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UWAGI O PRZEPROWADZANIU BADAN WLASCIWOSCI
FIZYCZNYCH GLEB

Duzg role w przydatnosci rolniczej gleb odgrywaja nie tylko ich wila-
sciwosci chemiczne ale i fizyczne. Musierowicz (10) wyraznie podkresla,
ze czesto gleby uprawne, bogate w skladniki pokarmowe, nie dajg nalezy-
tych plonéw, jezeli wykazujg jednocze$nie zle wlasciwosci fizyczne. Efekt
dzialania nawoz6éw bedzie réwniez obnizony na glebach o zlych wlasci-
wosciach fizycznych. Dlatego tez stawiamy glebom pewne wymagania
w stosunku do tych wlasciwos$ci, opierajgc sie na badaniach badz wlasnych
badz obcych autoréw.

Czesto opieramy sie na danych Kaczynskiego (3), ktéory na podstawie
swych wieloletnich badan podal normy dla poszczegélnych wlasciwosci
fizycznych gleb w dobrej kulturze. Porowatos¢ ogélna na przyklad wedlug
niego w warstwach ornych gleb gliniastych powinna wynosi¢ 55—65%,
a w piaskowych 45—50%. Optymalna polowa pojemno$¢ wodna gleb gli-
niastych réwna sie 40—50%, w glebach ciezkich niedostateczna jest po-
jemno$¢ polowa mniejsza od 25%. Warstwy orne gleb uprawnych piasko-
wych powinny mieé polowg pojemno$¢ wodng réwng 20—25%. Do upraw
polowych wedlug tego autora nadaja sie piaski o pojemnosci = 10%, dla
lesnych = 3—5%. By¢é moze jednak, ze optymalne liczby dla naszych gleb
1 klimatu bedg sie réznily od wyzej przytoczonych danych i powinniSmy
opracowa¢ wlasne normy, zwlaszcza dla gleb wytworzonych z utworow
zwalowych.

Ciekawa jest rowniez podawana przez Kaczynskiego (3) préba oceny
rolniczej réznych typow gleb na podstawie ich skladu mechanicznego.
Gleby roézne typologicznie majg rézng wartosé¢ rolniczg w tych samych
grupach mechanicznych. Nasuwa sie pytanie, czy nie warto byloby opra-
cowa¢ podobnych danych dla naszego terenu korzystajac z przeprowadzo-
nej w kraju kartografii i bonitacji gleb w skali 1 :25 000?

Dla celéw rolniczych waznym zagadnieniem jest rowniez badanie prze-
puszczalnosci gleb z uwzglednieniem przepuszczalnosci poszczegoélnych
poziomoéw genetycznych, warstw o ré6znym skladzie mechanicznym, fibréow
zelazistych itp. Powinni§my réwniez zaja¢ sie¢ szerzej badaniem polowej
pojemnosci wodnej gleb, poniewaz pojemnosc¢ ta jest wielkoscia stalg cha-



90 H. Krél

rakterystyczng dla kazdej gleby i odpowiada ilosci wody, jaka gleba ta
moze utrzymac sitami kapilarnymi przez dluiszy okres czasu (jezeli unie-
mozliwimy parowanie i pobieranie wody przez rosliny — nasycenie gleby
wodg do jej pojemnosci polowej moze trwaé kilka miesiecy). Dla uzupel-
nienia trzeba tu doda¢, ze wielkosé ta jest uwarunkowana nie tylko typem,
gatunkiem czy rodzajem gleby, ale i stopniem jej kultury rolniczej, czy tez
sposobem uprawy. Moéwige o wodzie uzytecznej dla roslin, powinnismy
opiera¢ sig wlasnie na tej wielkosci, a nie, jak dotad, na pojemnosci wo-
dnej kapilarnej, w praktyce bowiem woda zawarta w punkcie pojemnosci
kapilarnej jest dostepna w wiekszosci gleb Polski tylko przez kroétki okres
czasu 1—3 dni, po uplywie tego czasu gleby uzyskuja wilgotnosé odpo-
wiadajacg wiasnie ich pojemnosci polowej. Woda grawitacyjna utrzymuje
sig przez dluzszy okres czasu jedynie w glebach ciezkich, zwiezlych. W na-
szych badaniach stwierdzono, ze czarne ziemie i mady charakteryzuja
sie dos¢ duzg polowa pojemnosciag wodng (okoto 80% pojemnosci kapilar-
nej), a gleby brunatne zdolne sa do utrzymania sitami kapilarnymi wiek-
szych ilosci wody niz gleby bielicowe (ryc. 1 i 2). W glebach ciezszych
obydwie pojemnosci wodne: polowa i kapilarna sg wielko$ciami zblizony-
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mi, a w piaskach ilo§¢ wody w punkcie pojemno$ci polowej réwna sie
30—50% pojemnosci kapilarnej (ryec. 2). Niska polowa pojemnosé wodna
gleb piaskowych jest przyczyng ich zlej jakosci rolniczej. W Niemczech
Zachodnich, dzieki oplacalnosci stosowania deszczowni, gleby piaskowe
sg zaliczane do rolniczo najlepszych. S one ciepte i lekkie w uprawie,



Uwagi o przeprowadzaniu badan wtasciwosci fizycznych gleb 91

a zapewnienie roélinom dostatecznej ilo§ci wody pozwala na uzyskanie
wysokich plondéw.

Oceniajgc przewiewnos¢ naszych gleb, opieramy sie na normach poda-
nych przez Kopeckyego. Przyjete przez tego autora kryteria odpowia-
dajg pojemnosci powietrznej zawartej w porach niekapilarnych, a $cislej
méwige w porach nienasyconych woda kapilarng, pochodzacg z podsigku
blisko zrédla wody. W dalszych badaniach powinniSmy zwréci¢é uwage
na procent powietrza zawartego w porach nie napelnionych wodg, w stanie
wilgotnosci gleby réwnym jej pojemnosci polowej, a wiec w porach
o ¢ > 8n, poniewaz stan taki odpowiada optymalnym warunkom wilgo-
tnoéci dla ros$lin w danej glebie i, jak juz podkreslono, utrzymuje sig
stosunkowo dlugo po deszczach. Richard (14) podaje w swych pracach
podzial poréw glebowych na trzy grupy: 1 — pory duze o ) >8n, 2 —
pory $rednie o ) = 8—0,2u i 3 — pory drobne o ¢ < 0,2un. Wedlug
tego autora pory pierwszej grupy w warunkach optymalnych dla roSlin
powinny byé wypelnione powietrzem, a pory drugiej i trzeciej grupy wo-
dg, przy czym woda zawarta w porach drugiej grupy jest woda uzyteczna
dla roslin, pory trzeciej grupy w klimacie humidowym zawieraja wode
ponizej punktu wiedniecia gleby. Podziat na takie grupy jest wigc uzasa-
daniony i moze byé¢ przydatny dla oceny rolniczej gleb. Richard charakte-
ryzuje sprawnosé rolnicza gleb na podstawie ilosci i wzajemnego stosunku
por glebowych wszystkich trzech grup.
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W naszych badaniach zanotowano dos$¢ ciekawg wlasciwos¢ poziomow
eluwialnych gleb bielicowych wytworzonych z utworéw pylowych pocho-
dzenia wodnego. Okazalo sig, ze poziomy te wykazuja znaczny spadek
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higroskopowosci (do ulamkéw procentu) nie uzasadniony skladem mecha-
nicznym tych gleb (ryc. 3). Spadek ten spowodowany jest przypuszczalnie
wymyciem mineratéw ilastych i zwigzang z tym zmiang nie tylko skladu
mineralogicznego i wtasciwosci chemicznych, ale i zmiang tekstury oraz
struktury gleby. Nalezaloby jednak powyisze przypuszczenie potwierdzi¢
dalszg analizg chemiczng i mineralogiczng gleb.

Badacze rumunscy (9) stwierdzili, ze wzajemna zaleznoéé skladu me-
chanicznego i higroskopowosci jest wyraznie okre§lona przez genetyczny
typ gleby i charakter skaly macierzystej. Stefanovits (16) w swoich pra-
cach znajduje udzial mineraldéw ilastych w procesach glebotworczych.
Ciekawym zagadnieniem byloby wiec przebadanie, jakie mineraly wtérne
1 w jakim stopniu bedg sie wigzaly z zagadnieniem maksymailnej higros-
kopowoéci wodnej i z punktem wiedniecia. Nasuwa sie réwniez pytanie —
czy nie warto byloby zaja¢ sie typologia gleb w oparciu o ich wlasciwosci
fizyczne? Mozliwe, ze moglyby one sluzyé jako jeszcze jedno kryterium
do wyréznienia poszczegélnych typow glebowych. W glebach analizowa-
nych na przyklad w naszej pracowni znaleziono zaleznoéé ilosci wody
dostepnej i niedostepnej dla roslin miedzy innymi i od typu gleby
(ryc. 4).

Na punkt wiedniecia rézni autorzy majg rézny poglad. Szereg auto-
row dowodzi, ze jest on wielkoscig stals, charakterystyczng dla danej gleby
1 niezalezng od roslin, inni wrecz odwrotnie twierdza, ze jest on zwigzany
z rodzajem ro$liny a nie glebg. I tak na przyklad Richard (15), badajac
punkt wiedniecia w réznych typologicznie glebach lesnych, znalazl zalez-
nosc¢ tego punktu wylgcznie od gleby, niemniej szata roslinna moze wpty-
wac posrednio na zawarto$¢ wody niedostepnej dla roslin w glebie przez
swoj udzial w procesach glebotwérczych. Bialyj (1), badajac gleby orne
nalezgce do dwoéch typoéw czarnozieméw, stwierdzil, ze zalezy on od gatun-
ku rosliny. By¢ moze, ze Bialyj otrzymat dlatego takie wyniki, ze anali-
zowal gleby orne zblizone typologicznie, z terenu tej samej stacji dos-
wiadezalnej. Rosliny uzyte do do$wiadczen byly w réznym wieku, na co
ten autor nie zwrécil uwagi. Karnauchow (5), opierajac sie na swoich
badaniach, potwierdza teze o zaleznosci punktu wiedniecia roslin od gleby
— a nie od gatunku rosliny, znajdujgc jednoczeénie zaleznosé od wieku
roslin, poniewaz sila ssaca systemu korzeniowego wzrasta wraz z wiekiem
roslin. Kaczynski, obliczajge wode niedostepng dla roélin na podstawie
maksymalnej higroskopowosci, przyjmuje wspélczynnik dla gleb lek-
kich = 1,5 MH, a dla ciezkich = 2 MH. W naszych pracach (6, 7) przy-
jeto wspdlczynnik = 1,7 MH jako $rednig ze wspoélezynnikéw podawanych
przez réznych autoréw. Karnauchow uwaza, ze wspoétczynniki te sg za
wysokie dla roslin w polu, dobre s3 one jedynie dla roélin kietkujacych
lub bardzo mlodych. Dla ro$lin dobrze juz ukorzenionych proponuje on
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Gleby wytworzone z utworow zwaktowych ( gliniastych )

Bielicowa Brunatna Czarna ziemia
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wspolczynnik 1,3 ! jako najbardziej odpowiadajacy wynikom otrzymanym
przez okreslanie punktu wiedniecia bezposrednio w badaniach polowych.

Wydaje sie jednak, ze méwigc o punkcie wiedniecia oznaczanym labo-
ratoryjnie mozemy przytacza¢ tylko liczby orientacyjne, poniewaz ozna-
Czajgc go nie bierzemy pod uwage zdolnosci aklimatyzacyjnych roslin,
ktére mogg by¢ rézne u tych samych roslin w zaleznoséci nie tylko od ich
wieku, ale i sposobu uprawy, przebiegu warunkéw klimatycznych w cia-
gu okresu wegetacyjnego i skutkiem tego tak zwanego ,,zahartowania

—

! W agrometeorologicznych stacjach do$§wiadczalnych w ZSRR przyjeto wspot-
Czynnik 1,34 MH.
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si¢” ro$lin. Niemniej dane orientacyjne otrzymane drogg laboratoryjng
powinny by¢ wystarczajgce dla wskazan praktyczno-rolniczych, jak
rowniez i dla ogélnej charakterystyki gleb.

Na zakonczenie chce jeszcze zastanowi¢ sie nad zagadnieniem podziatu
na frakcje mechaniczne, poniewaz zagadnienie to jest w dyskusjach czesto
poruszane. Chodzi tu mianowicie o frakcje pytu grubego, frakcje o $red-
nicy 0,1—0,05 mm. W nomenklaturze zachodnioeuropejskiej jest ona za-
liczana do piasku drobnego. Trudno powiedzie¢, ktéry podziat jest stusz-
niejszy. Faktem jest, ze gleby o duzej zawartosci pytlu grubego (w na-
szym ujeciu) i niewielkiej drobnego morfologicznie robig wrazenie gleb
piaskowych, niemniej urodzajnos¢ ich jest wyzsza. Wydaje mi sie, ze naj-
sluszniejszy bedzie podzial, ktory w jakis sposéb bedzie odzwierciedlat
zdolnosci produkceyjne poszczegélnych gatunkéw gleb. Dlatego tez, zanim
przystagpimy do dyskusji nad wlasciwym podzialem na frakcje mecha-
niczne, powinnisSmy zanalizowa¢ ich wlasciwosci chemiczne i fizyczne,
a zwlaszcza pojemno$¢ sorpcyjng i stosunki wodne. Badania tego typu
sg juz przeprowadzane, Oreszkina (13) na przyklad badala zdolnosci utrzy-
mywania wody przez poszczegblne frakcje mechaniczne a Ungar (17)
oznaczat przepuszezalno$¢ wodng réoznych frakeji piasku.
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