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Metody okreslania wlasciwygch granic odleglosci
przewozéw kolejowych przy wywozie drewna
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Methods of Determining the Adequate Margins for Dispatch of
Timber by Railway

Wywéz drewna w lasach panstwowych jest wykonywany przede

wszystkim pojazdami drogowymi. Wywdz kolejkami waskotorowy-
mi ogranicza sie do 700 tys. m3 i nie stanowi powaznej pozycji w ogdl-
nej strukturze wywozu.

Wywéz drewna ze skladnicy przyzrebowej do odbiorcy wykonywany
przez pojazdy drogowe konne lub mechaniczne moze byé¢ realizowany
bez przeladunkéw na skladnicach spedycyjnych, lub tez drewno dowo-
zone jest do skladnic spedycyjnych, a stad po dokonaniu przetadunku,
ewentualnie réwniez manipulacji i przerzynki, jest ono tadowane na wa-
gony PKP i dowozone koleja do skladnic odbiorcy.

W lasach panstwowych istnieje okolo 1000 sktadnic spedycyjnych.
Masa drewna przechodzaca przez skladnice w ciggu roku wynosi okolo
6,5 mln m3, a przecietne zapasy drewna na skladnicach stanowig okolo
1,5—2 mln m3. Pozostala masa drewna jest wywozona z lasu bezposred-
nio do odbiorcéow. Wedtug danych za rok gospodarczy 1957/58 bezpo-
Srednio do odbiorcéw wywieziono 5 091 065 m3,

Odleglos¢ wywozu bezposredniego w poszczegolnych wojewddztwach
waha sie od 9,85 km w OZLP w Szczecinie do 20,35 km w OZLP w Ra-
domiu.

Odlegtosci przy wywozie do skiadnic spedycyjnych sg nieco inne ani-
zeli przy wywozie bezposrednim. Obrazuje to tab. 1, z ktérej wynika, ze
odleglosci przewozowe przy trakeji mechanicznej sg wieksze od odle-
gloSci przewozowych trakeji konnej, co nalezy uwazaé za zjawisko nor-
malne. Glebszej analizy wymaga zagadnienie okre$lenia najwlasciwszego
rozmieszczenia skiadnic spedycyjnych. Nalezy bowiem sprawdzi¢, czy
przy obecnym stanie rzeczy koszt utrzymania skladnic oraz koszty do-
wozu do skladnic s3 minimalne. Zagadnienie to mozna rozwiazaé tylko
dla konkretnych przypadkéw, uwzgledniajgc miejscowe warunki.

Ze skladnic spedycyjnych drewno jest dostarczane odbiorcom koleia.
Odlegloéci przewozéw drewna koleja przedstawia tab. 2. Okolo 809,
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Tabela 1
Srednie odlegloSci wywozu drewna
w poszczegélnych OZLP wedlug danych z roku g. 1957/58

::::: Odleglos$ci przewozow przy wy- OdlegloSci
% Okregowy Zarzad wozie drewna do skladnic ; Wywozu bezpo-
-: Laséw Panstwowych| spedycyjnych w km S$rodkami Sredniego
Z mechanicznymi | konnymi w km
| | |

1 Siedlce 18,53 11,93 : 12,63

2 Torun | 12,22 8,39 : 14,10

3 | Poznan 13,07 10,34 | 11,52

4 1.6dz 22,29 15,62 15,85

5 | Radom 11,96 8,55 20,35

6 | Lublin 22,40 15,42 14,92

7 Bialystok 14,87 12,99 16,50

8 Olsztyn 14,94 11,28 11,85

9 | Gdansk - — 11,75
10 | Szczecin 13,40 11,00 12,37
11 | Szczecinek 10,94 7,75 9,85
12 Zary 16,47 6,25 17,00
13 | Wroclaw 13,05 8,25 10,77

14 | Opole 7,50 7,51 10,92
15 Katowice 10,82 8,99 10,55
16 Krakow 22,42 11,50 17,12
17 Przemysl 24,33 14,01 16,56

Tabela 2

Ilo$é m3 drewna przewieziona koleja ze skladwic spedycyjnych do odbiorcy
wedlug danych z roku 1957/58

Odleglo$é przewozu Ilo§¢ przewiezionego | Udzial poszczegélnych
w km drewna w m3 " stref odlegloéci w 9,
! 4

5— 10 14130 0,222

10 — 15 9 220 ‘ 0,145

15 — 20 62 759 : 0,984

20 — 30 206 874 l 3,690

30 — 40 362 901 | 5,690

40 — 50 526 920 8,264

ponad 50 5192 370 81,450

przewozéw kolejowych drewna dokonuje sie na odleglosé ponad 50 km.
Zjawisko to nalezy uwazaé za normalne, gdyz tylko przy znacznych od-
leglosciach przewozéw kolejowych mozna uzasadnié naklady na prace
przetadunkowe i spedycyjne na skladnicy. Wynika jednak pytanie, jaka
minimalna odlegto$¢ przewozenia drewna kolejg moze byé uwazana za
wlasciwg. Mozna zdecydowanie stwierdzié, ze odleglosé ta zalezy od
struktury kosztéw przewozu do skladnicy $rodkami transportu drogo-
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wego, jak rowniez od kosztow przewozu koleja. Na odleglosé te duzy
wplyw wywierajg koszty spedycji drewna na skladnicy.

Przeladunek i spedycja drewna na skladnicy sa uzasadnione tylko
wtedy, jezeli koszt przewozu drewna od zrebu do odbiorcy $rodkami
transportu arogowego i koleja z uwzglednieniem kosztéw spedycyjnych
bedzie mniejszy od kosztu przewozu bezposredniego transportem drogo-
wym.

Minimalng odlegto$¢ spedycji kolejowej, przy ktérej calkowite koszty
transportowe beda mniejsze od kosztéw przewozu bezposredniego, moz-
na okresli¢ po wykonaniu nastepujgcych ustalen:

a) funkcji wyrazajacej zalezno$¢ kosztow wywozu bezposredniego od
odlegtosci; ,

b) kosztéw utrzymania skladnic i prac spedycyjnych na skladnicach
przypadajacych na 1 m3? drewna;

c) funkcji przedstawiajgcej zalezno$¢ kosztéw przewozu drewna ko-
leja od odleglosci przewozu.

Jezeli przyjmiemy, ze:

a — koszty niezalezne od odleglo$ci przy wywozie drogowym bez-

posSrednim,

b — koszty przy wywozie bezpo$rednim proporcjonalne do odle-

glosci wywozu,

ly — odleglos¢ wywozu od zrebu do skladnicy spedycyjnej,

I — odleglos¢ wywozu od skladnicy spedycyjnej do odbiorcy,
— koszty spedycji na sktadnicy przypadajgce na 1 ms?,

¢ — koszty niezalezne od odleglosci przewozu koleja i przypada-
jace na 1 m3,

e — koszty zalezne od odleglosci przewozu kolejg i przypadajace
na 1 m3,

C1 — catkowite koszty przewozu bezposredniego,

C — catkowite koszty przewozu $rodkami transportu drogowego
i koleja,

to przy wywozie bezposrednim koszty przewozu mozna okresli¢ wedilug
wzoru:
Ci=a+b(l +1, (1)
a koszty przewozu przy pomocy pojazdéw drogowych i kolejg z uwzgled-
nieniem kosztéw spedycji przypadajgce na 1 m3 drewna mozna okre-
sli¢ wedlug wzoru:
C=a+b'lyj+d+c+e-l (2)
Na podstawie wzoréw (1) i (2) mozna okresli¢ odleglosé przewozu
koleja od skladnicy spedycyjnej do odbiorcy, przy ktérej calkowite koszty
wywozu drewna (wywoz Srodkami transportu drogowego, koszty spedy-
cyjne i koszty przewozu kolejg) beda réwne kosztom wywozu bezposred-
niego, gdyz:
a+bdbly+bl =a+bly+d+c+el (3)
skad
d+c¢
b—e

Ze wzoru (3) wida¢, ze odleglosé 1 zalezy:
a) od kosztow spedycji na skladnicy i kosztéw niezaleznych od odle-

l =
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gloSci przewozu 1 m?® drewna koleja i w miare ich wzrostu odlegtosé
ta wzrasta;

b) od roéznicy kosztow zmiennych (zaleznych od odleglosci) przy wy-
wozie drogowym i kolejowym, a w miare wzrostu tej roznicy odleglosé
ta wzrasta. :

Odlegtos¢ uzasadnionych przewozéw kolejowych od skiadnicy spedy-
cyjnej do odbiorcy nie zalezy od kosztéw przewozu do skladnicy spe-

dycyjnej Srodkami transportu drogowego. Jest to zrozumialte, gdyz
yeyjnej ate, gdy
w danym przypadku poréwnujemy

C . . J
Kosety preewory bezposrednieqo .  zasadzie koszt przewozu drewna
T ety o 2 orzelounien - — 2 érodkami transportu drogowego od
S| el skladnicy do odbiorcy z kosztem

= et { M . Y .

3 ( | przewozu kolejg na tej samej odle-
= ! gtosci, ale z uwzglednieniem kosztéow
Jdieglosc stalych. Wzér (3) jest szczegdlnie
Ryc. 1. Schemat zaleznosci minimal- dobrze zrozumialy na wykresie gra-

nej odleglosci od skladnicy do odbior-
cy, przy ktérej koszty spedycji na
skladnicy i przewdz Kkolejg bedg uza-
sadnione w poréwnaniu z wywozem
bezposrednim

ficznym. Na ryc. 1 przedstawiono
zalezno$¢ kosztoéw przewozu od odle-
glosci, jak rowniez pokazano graficz-
ny sposOb rozwigzania zagadnienia.
Jak wida¢ z rysunku, niezaleznie od
miejsca skladnicy na trasie przewozu minimalna odleglo$¢ przewozu ko-
leja jest ta sama, jezeli inne czynniki pozostajg niezmienione. W pierw-
szym przypadku odleglo$é skladnicy spedycyjnej od zrebu iy, a w dru-
gim przypadku l,. Zaréwno w pierwszym, jak i w drugim przypadku
tylko wtedy nalezy wykorzystywaé¢ skladnice spedycyjna, jezeli odle-
glos¢ odbiorcy od skladnicy spedycyjnej jest wieksza od 1, gdyz tylko
wtedy catkowity koszt wywozu bedzie mniejszy od kosztu przewozu bez-
posredniego. Absolutne rozmiary kosztéw dla obu przypadkéw sg rozne,
gdyz rézne sg réwniez i odleglo$ci pomiedzy :

miejsce pozyskania drewna a odbiorcs. 8

W praktyce zdarza sie, ze sktadnica spe-
dycyjna znajduje sie na uboczu, zdala od
drogi kolowej tgczacej zrgb z odbiorca drew-
na. W danym przypadku wystanie drewna
koleja ze skladnicy spedycyjnej zwiekszy
absolutng odleglo$§¢ wywozu w pordéwnaniu
z wywozem bezposrednim.

Jezeli skladnica ,,docelowa” odbiorcy
znajduje si¢ w odleglosci wiekszej od mini-
malnej, przy ktorej stosowanie przewozdw
kolejowych jest uzasadnione, ale réwno-
czeSnie korzystajac z uslug skladnicy wy-

diuzymy absolutng odlegtosé wywozu, to
moze wynikngé¢ pytanie, w jakim stopniu
mozemy wydluzy¢ absolutng odleglosé wy-
wozu stosujac przewozy kolejowe w pordow-
naniu z wywozem bezposSrednim.
Zagadnienie to mozna przedstawié graficz-
nie (ryc. 2). Jezeli przyjmiemy, ze sklad-
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Ryc. 2. Schemat dosta-
wy drewna ze skladnicy

przyzrebowej (A) do
todbiorcy (B): bezpo-
Srednio samochodami

drogg kolowg (AB) lub

samochodami do sklad-

nicy (C) a dalej drogsg
kolejowg (CB)



nica przyzrebowa =znajduje sie w punkcie A, a skladnica ,,docelo-
wa” w punkcie B, to wywéz moze byé dokonany bezposrednio
z A do B droga koltowg lub z A do C drogg kolows, a z C do B drogg
kolejowg po dokonaniu przeladunku na skladnicy w punkcie C. Abso-
lutna odleglo$¢ wywozu przy uzyciu skladnicy spedycyjnej AC + CB
jest wieksza od odleglo$ci przewoczu bezposredniego AB. ,
Poniewaz przew6z ze zrebu A do skladnicy ,,docelowej” jest dokony-
wany tymi samymi Srodkami co i wywoéz bezposredni, to mozemy przy-
jaé, ze koszty przewozu z A do C sg réwne kosztom przewozu z A do
D na drodze AB (AC = AD). Jezeli odleglos¢ CB jest wieksza od pewnej
minimalnej odlegto$ci CE, przy ktérej koszty przewozu koleja z uwzgled-
nieniem kosztéw spedycji na skladnicy sa réwne kosztom przewozu
mechanicznymi pojazdami drogowymi, to moze wynikngé¢ pytanie, jaki

powinien by¢ stosunek azeby przewoéz koleja byl uzasadniony. Ze

wzgledu jednak na wielokrotnie wieksze koszty zmienne przy przewo-
zach Srodkami drogowymi w poréwnaniu z kosztami zmiennymi przy
przewozach kolejowych, zwiekszenie odleglo$ci przewozu bezposSredniego
na nieznaczng odleglo$¢ uzasadnia ekonomicznie znaczne zwiekszenie
przewozu koleja.

Na przyklad, jezeli odleglos¢ OB jest wieksza o 1 km od odlegtosci

moze by¢ rowny 2,44, jezeli wielkosSci wechodzace do

CE, to stosunek

wzoru (3) sg nastepujace: d = 18 zl/m3, ¢ = 23,75 z/m3, b = 1,71 zl/m3km,
e = 0,047 zV/m3km i 1 = 25,2 km. Ze wzgledu na to, ze praktycznie
nigdy nie zachodzi potrzeba zwiekszenia w takim stopniu odleglosci wy-
wozu przy stosowaniu przewozéw kolejowych, to w praktyce trzeba
okre§lié przede wszystkim minimalng odleglo$¢ CE, przy ktoérej stoso-
wanie przewozéw kolejowych jest uzasadnione.

Azeby okre$li¢ (wg wzoru 3) minimalng odleglosé przy ktérej stoso-
wanie spedycji kolejowej jest uzasadnione, nalezy, jak juz wspomniano
wyzej, okresli¢ wspoéteczynniki d, ¢, b i e.

Rozpatrzmy, jak ksztaltuja sie koszty przewozu drewna za pomoca
drogowych $rodké6w mechanicznych. Koszty te przedstawione sg w ta-
beli 3 i oparte sg na zarzgdzeniu Ministra Lesnictwa i P.D. z 22. X. 1957 r.

Analizujac koszty przewozu mozemy stwierdzié¢, ze skladajg sie one
z czeSci niezaleznej od odlegloSci wywozu 1 czgéci proporcjonalnej do
odleglosci przewozenia. Z tego tez powodu koszt 1 m? km w miare
wzrostu, odlegltosci wywozu stopniowo maleje zblizajac sie asymptotycz-
nie do pewnej statej wielko$ci. Na ryc. 3 przedstawiono zalezno$é kosz-
tow przewozu 1 m? km iglastych diuzyc tartacznych w strefie pierwszej
i iglastego drewna stosowego w strefie trzeciej.

Obie linie sa krzywymi o charakterze hiperbolicznym. Jezeli nato-
miast koszty przewozu zgodnie z cennikiem rozdzieli¢ na koszty spe-
dycji, ktére sg niezalezne od odleglosci przewozu, i koszty proporcjo-
nalne do odlegloSci przewozenia, to daja sie one przedstawi¢ za pomoca
prostej, ktora przecina of rzednych na odleglosé odpowiadajacej kosztom
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spedycji. Inaczej mowigc koszt przewozu mozemy wyrazié za pomocs
rownania,

C=a-+bl (4)
w ktérym
C — koszt przewozu 1 m? na odlegtosé 1 km w zi,
a — koszty spedycji w zi,
b — koszt przewozu 1 m3 na odleglo$é 1 km,
[l — odleglo$¢ przewozenia w km.

Na ryc. 4 przedstawiono koszty przewozu 1 m3 iglastych diuzyc tar-
tacznych w pierwszej strefie i iglastego drewna stosowego w trzeciej
strefie. Jak wida¢ ryc. 4 potwierdza wzor (4).

Opracowujac metodami statystyki matematycznej zalezno$é kosztow

[}
8-
£
R0 Stos. igl.strefa I
N Tart.igl.strefa I !
24 801 Stos.igl strefa Il _ ==
- ‘.D'
g 72
21 x 4/
=L Tart.igl strefa [
g 201
T — x —
5 0 L5 W4 O 5 0o B w ¥
Odleglosc 0dieglosc
' Ryc. 3. Zaleznos¢ Kkosztéw przewozu Ryc. 4. Zalezno$¢ Kkosztow przewozu
1 m3%km drewna od odleglc$ci wywozu 1 m® drewna od odlegto$ci przewozenia

wywozu wediug obowigzujgcego cennika od odleglosci w réznych stre-
fach i przy przewozeniu réznych sortymentéw mozna ja przedstawi¢ za
pomoca nastepujacego rownania:

C=K,K,(193 +~ 1,71 1) zt (5)
w kiorym:
K, — wspdlczynnik uwzgledniajacy strefe,
K, — wspélczynnik uwzgledniajacy rodzaj przewozonego sorty-
mentu,
l —— odlegto$¢ przewozu w km,
19.3 —- koszty niezalezne od odleglo$ci wywozu,
1,71 -— koszty przewozu 1 m3 drewna na odleglo$¢ 1 km.

Przy przewozeniu iglastych ‘dluzyc tartacznych w pierwszej strefie
wsp6lezynniki K, i K, réwne sg jednosci i w danym przypadku wzor (5)

mozna przedstawié:
C =193+ 1,711 (z})

Wielkosci wsp6tezynnikéw K, i K, przedstawiono w tabeli 4. Koszty
przewozu drewna obliczone wedtug wzoru (5) réznig sie nieznacznie od
odpowiednich pozycji cennika. W tabeli 3 przedstawiono koszty prze-
wozu przy odpowiednich odlegloéciach obliczone wedtug wzoru (5).
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Tabela 4

Wielko$¢é wspélczynnikéw uwzgledniajacych wplyw stref trudnoSciowych (K,)
i rodzaju sortymentow (K2) na koszty wywozu drewna opracowane na podstawie
obowiazujacego cennika

Wyszczegolnienie Zn’aczeme:
wspo6lczynnika

Wspélczynnik K1 |

a) Strefa 1 | 1,00

b) Strefa 2 ' 1,10

c) Strefa 3 \ 1,30
Wspélczynnik K,

a) Dluzyce tartaczne iglaste 1,00

b) Dluzyce tartaczne lisciaste 1,43

d) Drewno stosowe iglaste 0,98

|
¢) Kopalniaki ‘ 1,52
e) Drewno stosowe lisciaste t 1,14

Analizujac wielko$ci odchylen kosztéw obliczonych analitycznie od
odpowiednich pozycji cennika mozemy stwierdzié, ze dla obliczen po-
rownawczych mozna uzywaé wzordw analitycznych, ktére znacznie
przejrzvsciej anizeli tabela cennika uzalezniaja koszty wywozu od po-
szczegllnych cennikéw. -

Koszty przypadajace na 1 m? drewna spediowanego ze skladnic kole-
Jjowych wynosza wedlug danych ML i PD z 1957/58 r. gosp. — 18 ziL

Koszty przewozéw drewna koleja mozna takze przedstawié jako
funkcje skladajaca sie z dwu skladnikoéw, z ktérych jeden jest niezalez-
ny od odleglosci przewozenia, a drugi proporcjonalny do odleglosci. Ana-
lizujac cennik oplat za przewédz drewna koleja i opracowujac metodami
matematycznej statystyki zalezno$¢ pomiedzy kosztem przewozu i od-
legloScig przewozenia mozemy stwierdzié¢, ze w granicach odleglosci do

150 km koszty przewozu 1 tony drewna okraglego mozna wyrazié row-
naniem:

C = 31,67 + 0,0631 (6)
przy przewozach tadunkéw 15—20 tonowych lub réwnaniem:

C = 38,00 + 0,0756 1 (7
przy przewozach ladunkéw 10—15 tonowych.

We wzorach tych oznaczono przez 1 odleglo$¢é przewozu, a przez
C koszty przewozu w zlotych. W tabeli 5 przedstawiono dla po-
rownania koszty przewozu zgodnie z cennikiem oraz koszty obliczone
wedtug wzoréw (6) i (7). Jak widaé z tabeli 5, wzory analityczne z do-
stateczng dla danych obliczen dokladnos$cia okre$lajg koszty przewozu
kolejg. Mozna stwierdzié, ze koszty przewozu ladunkéw 10—15 tono-
wych s3 drozsze od przewozéw ladunkéw 15—20 tonowych o 20%.
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Tabela 5
Koszty przewozu koleja drewna okraglego

Odleglosé Koszty .przewozu 1 't(.my drewna ,' Koszty 'przewozu 1 ’t(.)ny drewna
w km wagonami o ladownosci 10 —15 t-og \\fag?rzginl o ladownosci 10— 20 top
| wg cennika ’,ﬁ; wg wzoru } wg cennika o f wg wzoru
10 38.70 | 38.75 32.30 | 32.30
20 3950 | 3951 | 3300 ; 32.90
30 | 4030 40.27 3360 _' 3356
40 44.00 4102 3420 | 3419
50 | 4160 | 4178 34.90 32
60 42.60 4258 | 3550 | 3545
0 | 4320 | 4329 36.10 36.08
80 44.00 44.05 36,70 3671
90 | 4470 . | 4480  sws0o | 3138
100 | 4550 45.56 38.00 37.97
110 46.30 4632 3860 | 38.60
120 | 4690 o 3920 | 3923
—f__léo a1 _:i N - ;&.é;f_ L 80: _;‘ 3086
140 48.50 48.58 40.56 40.49
150 49.20 4934 | 4110 “! 41.12

Koszty przewozu kolejg tadunkéw o cigezarze do 10 ton sg wyzsze od
kosztow przy przewozeniu tadunkoéw o ciezarze 15—20 ton o 80%, a przy
przewozeniu ladunkow o ciezarze ponad 20 ton sg mniejsze o 10%o.

Analizujgc koszty przewozu drewna kolejag mozna stwierdzi¢, ze tylko
do 150 km mozna je wyrazi¢ przy pomocy linii prostej o okreslonym kg-
cie nachylenia. W miare zwiekszania sie odleglo$ci przewozu kolejg
wzrastajg koszty zmienne, co ilustrujg dane w tabeli 6. Poniewaz jednak
poréwnywanie granic efektywnosci przewozow odbywa sie w granicach
do 150 km, to dla tych celow mozna okre$li¢ koszty przewozéw kolejg
za pomocyg wzorow (6) i (7).

Na podstawie wzoru (3) zostaly okre$lone minimalne odleglo$ci prze-
wozdw kolejowych w poréwnaniu z przewozami mechanicznymi Srodka-
mi drogowymi przewozacymi drewno w roznych strefach trudnoSsci.
Rezultaty obliczen przedstawiono w tabeli (7). Przy obliczeniu wielkosci
wspbélezynnikéw wchodzgeych w sklad wzoru (3) przyjmowano je zgod-
nie z wzorami (5), (6) i (7).

Nalezy stwierdzi¢, ze minimalne odleglo$ci przedstawione w tabeli
7 zostaly obliczone na podstawie Srednich danych ML i PD. W kon-
kretnych warunkach terenowych, uwzgledniajac miejscowe koszty po-
szczegblnych operacji rozwigzania moga rézni¢ sie od wielkos$ei Sred-
nich. Dotyczy to przede wszystkim kosztéw spedycji drewna na sklad-
nicach,
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Tabela 6

Roéznice kosztéw zmiennych przy wywozie drewna na rézne odlegloscy
(wg taryfy kolejowej)

. Roznica ! Koszty przewozu RézZznica kosztéw
Odleglosé odl’e-. | kolejg na dang odleglosé przewozu przy prze-
przewozu  glosci przy ladunkach sylkach o ladownoSsci

km przewozu
km do 15 t do 20 t do 15t | do 20t
| |
50 41.80 ! 34.96
100 50 45.50 | 38.00 3.70 3.10
50 ‘ 100 i 41.80 ' 34.90 2 40 6.20
150 49.20 ! 41.10 ; ' '
150 | 49.20 | 41.10
250 100 60.20 50.30 005 820
250 60.20 50.30
300 - 69.80 50.30 960- | 800
Tabela 7

Mirimalne odieglosci ekonomiczne uzasadnionych przewozéw drewna koleja
dla srednich krajowych warunkéw, gdy koszty spedycji = 18 zl/m3

Minimalna odleglo$¢é przewozow

Rodza] L.adownos$¢é kolejowych w km obliczona w po-
przewozonych wagonu réwnaniu z przewozami drogowymi

sortymentow ton w roznych strefach

I | II | I1I

- ’ ! T -
Dluzyce tartaczne l do 20 | 95.2 | 22.8 | 19.3
iglaste | do 15 \ 27.9 : 25.3 20.4
Dluzyce tartaczne |  do 20 | 18.8 17.1 | 14.4
lisciaste do 15 21.0 ; 19.1 16.1

______ - { I —_— ,,_;.__ R
Kopalniaki i zerdzie do 20 17.6 | 16.0 13.4
‘ do 15 19.8 17.9 15.2
- - ,,‘| S [ — PO — .

Stoscwe iglaste do 20 25.6 ‘ 23.2 19.7
do 15 | 28.5 ! 25.8 21.9

I — - , | .

Stosowe lisciaste do 20 | 23.5 ! 215 18.1
do 15 ; 26.7 | 24.3 20.5

Dila praktycznego korzystania ze wzoru (3) zostaly opracowane spe-
cjalne nomogramy. Nomogramy te przedstawiono na rysunkach 5, 6 i 7.
Wszystl.ne one zostaly zbudowane w ten sposdb, ze na jednej osi ozna-
czony jJest rzad wielko$ci kosztéw, jakie przypadajag na 1 m? drewna
przechodzacego przez skladnice spedycyjna, a na drugiej osi odczytu-
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jemy minimalng odlegto$¢ przy jakiej mozemy stosowaé przewoz kolejs.
Wszystkie nomogramy zostaly obliczone dla przypadku, gdy wywoz
bezposredni samochodami wykonywany jest w pierwszej strefie trud-
nosciowej. Jezeli wywoéz samochodowy dokonywany jest w drugiej lub
w irzeciej strefie to otrzymane minimalne odleglosci nalezy podzieli¢ od-

{
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Ryc. 5. Nomogram dla okre$lenia minimalnej od-

leglosci, przy ktérej przewozy keclejowe ladunkéw

15—20-tonowych sg optacalne w poréwnaniu z bez-

posrednimi przewozami samochodowymi w zalez-
nosci od Kkosztéw spedycji na skladnicach
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Ryc. 6. Nomogram dla okres$lenia minimalnej od-
leglo$ci, przy ktérej przewozy kolejowe ladunkéw
10—15-tonowych sg oplacalne w poréwnaniu z bez-
posrednimi przewozami samochodowymi w zalez-
nosSci od Kkosztéow spedycji na skladnicach

powiednio przez 1,10 lub 1,30. Na nomogramach oznaczono pie¢ linii
oznaczajacych odpowiednie sortymenty.

Na uwage zastuguje fakt, ze w miare zmniejszania sie wielkosci ladun-
kow przewozonych do odbiorcy wzrasta minimalna odlegloéé, przy kté-
rej przewozy kolejowe sa oplacalne. Na przyklad przy wywozie diuzyc
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tartacznych tylko wtedy bezposredni wywoéz samochodami bedzie nie-
optacalny, jezeli odlegto$¢ od skladnicy spedycyjnej do skladnicy od-
biorcy bedzie wieksza od 26 km, 29 km lub 38,5 km w zaleznosci od
tego, czy bedziemy przesyla¢ drewno ladunkami 15—20 tonowymi,
10—15 tonowymi lub mniejszymi niz 10 ton. Okreslenie to zostalo wy-

Kopalmak

Lisciaste tart. Stosowe lisciaste

S
/

<
S
\
AN

.2 Tglaste lartacine

// Stosowe 1glaste

7,

Kostty spedycji w il /m”
3

~
S

20 Jo 40 50
Odleglosct w km

Ryc. 7. Nomogram dla okreslenia minimalnej od-

legloSci, przy ktérej przewozy kolejowe ladunkéw

0 wadze do 10 ton s3 optacalne w pordéwnaniu

z bezposrednimi przewozami samochodowymi w za-
leznosci od kosztéw spedycji

konane na podstawie nomogramoéw, gdy koszt przypadajacy na 1 m?
drewna przechodzacego przez skiadnice wynosi 20 zl.

Stosowanie ekonomicznie uzasadnionych granic odleglo$ci przewozow
posrednich przy wywozie pozwoli zmniejszyé ilogé przewozonego drew-
na kolejami i zmniejszy¢ ogélny koszt wywozu drewna. Szacunkowe
obliczenia oparte na danych tabeli 2 pozwalajg przypuszczaé, ze prze-
wozy drewna kolejami zmnieiszg sie o 5—7% czyli o okolo 6—7 min
m3/km, jezeli bedg uwzglednione kryteria ekonomiczne.

Z Katedry Uzytkowania Lasu SGGW

Praca wplynela do Komitetu Redakcyjnego dnia 22 marca 1960 r.



