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Przeksztalcony krajobraz stepow

1. Wstep

Przed czterema laty, w pazdzierniku 1948 opublikowane zostaly pierw-
sze postanowienia Stalinowskiego Planu przeksztalcenia przyrody w stepo-
wych 1 lesno-stepowych obszarach Zwigzku Radzieckiego. Od tego czasu
rokrocznie uruchamiane sg nowe ogniwa gigantycznych rob¢t, zmieniaja-
cych krajobraz, klimat i glebe.

Korzystajac z niedawnego pobytu w Zwigzku Radzieckim pragnalbym
przedstawi¢ osiggniete tam dotychczasowe -wyniki, ktére widzialem w kil-
ku osrodkach i ktére daja obraz bliskiej przyszlosci dla catego terenu, obje-
tego obecnie pracami.

Mam tu na wzgledzie trzy najstarsze obiekty doswiadczalne w dzie-
dzinie nawodnien i zalesien, liczace po kilkadziesigt lat, a mianowicie —
Kamyszyn, Kamienny Step i Szatitowo.

2. Warunki przyrodnicze

Przed omawianiem szczeg6léw terenowych, konieczne jest jednak
krotkie zarysowanie tla ogo6lnego, warunkéw przyrodzonych i zasad ich
przeksztalcenia na obszarze 120 milionéw ha (rys. 1).

W strefie stepowej i le$no-stepowej, jak widaé z rys. 2, stosunki wodne
nie sg pomyslne dla rolnictwa. Opady male (500 — 250 mm), natomiast
zdolnos$¢ ewaporacyjna powietrza zwigzana z temperaturami — duza (500—
1000 mm), ponadto spore ilo$ci wody (80% =zapasu zimowego) splywaja
powierzchniowo w okresie wiosennym. Na okres wegetacji zostajg wiec
mate zapasy w gruncie. ‘

A jednak nie tylko w malej ilo$ci opadu lezg przyczyny niedoboréw
wodnych; zwigzane sg one z wlasciwos$ciami gleb. Wiliams np. wskazywal,
ze gdyby w tych suchych rejonach umozliwi¢ glebie przyswojenie catkowi-
te opadu rocznego w wysokosci 300 mm i przekazanie go roslinom, to wy-
starczylby on na uzyskanie 72 g/ha pszenicy.

W rozpatrywanych terenach zaznaczala sie od wielu lat mala zdol-
nos¢ retencyjna zlewni i gleby. Zlewnie pozbawione zalesien nie mogty
magazynowaé¢ wody, ktora $ciekala po powierzchni i powodowala procesy
erozji. Rowniez profil gleby o zlej strukturze, wywolanej nieracjonalng
jednostronng uprawg rolniczg, byl mato chlonny i nieprodukcyjnie oddawatl
wode na parowanie.

Podstawy walki z posuchg stworzyli — jak wiemy — Dokuczajew,
Kostyczew, Wiliams, na ich tez badaniach, rozszerzonych o agrobiologicznag
nauke Miczurina i Lysenki, opiera sie wspoélczesny kompleksowy system
zabiegéw, skladajacy sie z: zalesien i zadrzewien §roédpolnych, ochrony gleb
przed erozja, plodozmianu trawopolnego, systemu upraw i nawozenia
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oraz melioracji nawadniajgcych i magazynowania wod w sztucznych zbior-
nikach.

Kazdy z tych elementéw posiada swoisty cel, tym niemniej z uwagi
na wzajemne przenikanie sie dzialania poszczegolnych cztonéw muszg one
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Rys. 1. Schematyczny plan lesnych paséw wiatrochlonnych w ZSRR. Oznaczenia 1, 2,
miejscowosci oméwione w referacie, 4 — kolchozowe zadrzewienia srédpolne,
i — panstwowe pasy leéne, 6 — zalesienia piaskéw, 7 — istniejace masywy lesne
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Rys. 2. Bilans wodny w przekroju przedstawimy pokrétce i to zagad-
potudniowym (wg Poliakowa) nienie. ‘
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3. Podstawy teoretyczne bilansu wodno-energetycznego

Rozpatrujac obieg wody w okreslonej zlewni, mozemy w skrécie przed-
stawi¢ go w postaci zestawienia bilansowego. Oznaczajac mianowicie:

r — opad
E — parowanie
f — odplyw
mamy dla Sredniej z dluzszego szeregu lat zalezno$é:
& r = E4f

Ale obieg wody nie ksztaltuje sie samorzutnie, zwigzany jest on wspoi-
zaleznosciami z bilansem cieplnym danego obszaru.

Oznaczajac:

R — przychéd netto energii sfonecznej do powierzchni ziemi, tj. réznice miedzy ener-
gia pochlonieta przez powierzchnig a wypromieniowanga lub odbita
E — parowanie
L — cieplo utajone parowania [przy temp. 20° réwne 586 Kalllitr wody]
P — rozchéd ciepta z powierzchni na ogrzanie atmosfery
mamy dla Sredniej z dluzszego szeregu lat zalezno$é:
R =L E 4+ P

Trzeba zaznaczy¢, ze dla okreséw krotszych roéwnania przychodu
1 rozchodu, zar6wno wody jak i ciepta, znacznie sie komplikujg; w naszym
przypadku wystarczy jednak zatrzymaé sie przy réwnaniach uproszeczo-
nych.

Latwo jest z ich matematycznej formy odczytaé wspotzaleznos$é obiegu
wody i ciepla nad danym terenem. Czlonem wspélnym, wigzgcym bilans
wodny i cieplny, jest parowanie.

Rzecz jasna, jes$li przy okreslonym przychodzie ciepta (co jest zwigzane
nie tylko z szerokos$cig geograficzng, ale i z rodzajem pokrywy ziemi, szata
roslinng) duza jego ilo$¢ idzie na odparowanie wody, to mniej pozostaje na
wymiane z atmosfera, nie powstajg prady wstepujace, ktére w obszarach
kontynentéw sg przyczynami suchych wiatrow.

Rozdziatl ciepta w réznych warunkach wg Szarowa przedstawia tab. 1.

Tabela 1
Procentowy podzial ciepta wg Szarowa *
Sktadowe "
bilansu . ’
R . LE ) ‘ na ogrzanie
na parowanie ! owieir
Warunki ‘ ponteirza
1. Step bezdrzewny 100 14 86
2. Pole uprawne 100 69 31
5. Plytkie zbiorniki :
wodne ' ) 100 86 14
‘4. Optimum 100 71 29

* Uwaga: w tab. 1 pominieto ilosci energii na formowanie masy roélinnej jako bar-
dzo male (kilka 9, ogdlnego bilansu).
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Jak ukladajg sie stosunki bilansowe cieplne na obszarach Zwigzku Ra-
+ dzieckiego, objetych pracami melioracyjnymi, wskazuja rys. 3 a, b, c.
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Rys. 3a. Bilans radiacyjny (R) powierzchni ziemi, w Kal‘cm® rocznie (wg Pogosiana

i Budyko)
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Rys. 3b. Straty ciepta na parowanie (L. E.), w Kal/cm?® rocznie (wg Pogosiana i Budyko)

Podane tu skladowe bilansu pozwalajg wnioskowa¢, ze podziat ciepta
na parowanie i ogrzanie powietrza na znacznych obszarach odbiega od op-
tymalnych wartoéci z tab. 1. Wida¢ tez ogélng tendencje do wzrastania
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ilosci ciepia, idgcej na ogrzanie powietrza, w kierunku potudniowo-wschod-
nim, z maksimum w rejonach Srodkowej Azji. W tym tez kierunku ubywa
ilos¢ ciepta rozchodowana na parowanie.
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Rys. 3c. Straty ciepla na ogrzanie atmosfery, w Kal'em? rocz. (wg Pogosiana i Budyko)

W warunkach dostatecznego uwilgotnienia powierzchni, wielkoéé R &
(przychod energii do tej powierzchni) warunkuje najwieksze mozliwe pa-
rowanie, czyli moze by¢ miernikiem parowania potencjalnego. Parowa-
‘nie potencjalne réowna sie zatem R, podzielonemu przez cieplo utajone pa-

rowania (L). Stosunek za$ parowania potencjalnego do faktycznej ilosci
‘opadow bedzie wskaznikiem sucho$ci. Dla rozpatrywanych obszarow pa-
rowanie potencjalne przekracza kilkakrotnie opad (1—10 razy), wskazuje
to na wielkie niedobory wodne (rys. 4).

Prace uczonych radzieckich, jak Budyko, Lwowicz, Pogosian i inni, po-
sunely wydatnie naprzéd analize obiegu wody i ciepta.

Opady nad okreslonym terenem (r) pochodzi¢ mogg z dwéch zrodel:
z pary wodnej przyniesionej z zewnatrz (r’) oraz z pary wodnej pochodzg-
cej z miejscowego wyparowania (r’’) zatemr = r’ + r”.

Jasne jest, ze na malym obszarze bedzie r’ = O, tutaj wyparowana
woda ma mate prawdopodobienstwo ponownego skroplenia sie i raczej pe-
wne jest, ze para wyniesiona bedzie poza granice obszaru. Inaczej dzieje sie
na obszarze duzym, tutaj cze$¢ wyparowanej wody moze wrdcié w postaci
opadu, czyli r* > O. Zatem ogoélne parowanie z terenu (E) podzieli sie
w ten sposo6b, ze cze$¢é ponownie skropli sie, a czesé (C) odplynie atmosfers.

E=1"4+C

Badania teoretyczne i specjalne pomiary pozwolily wymienionym
autorom okreS$li¢ poszczegdlne skladowe bilansu wodnego i wykryé¢, jaka
cze$¢ parowania wchodzi ponownie do obiegu kolowego, a jaka odptywa
atmosferg. Matematycznie ujmuje to tzw. wspdétczynnik obiegu, czyli sto-
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sunek opadu ogélnego do opadu, pochodzgcego z pary wodnej przyniesio-
nej z zewnatrz: a wiec 1' ktéry dla omawianych obszaréw okreslono jako

wiekszy od 1. Tak np. przy opadzie 480 mm, 420 mm przychodzi z zewnatrz
a 60 mm z wyparowania miejscowego. Z dalszej analizy bilansu cieplnego
wynika mozliwo$¢é oszacowania zmian w bilansie wodnym po zalesieniu,
zadrzewieniu i nawodnieniu duzych obszaréw stepowych. Zmiany te oce-
niane sg nastepujaco: 1) opady wzrosng o 30—40 mm, tj. o 10% obecnych.
2) zmniejszy sie parowanie potencjalne, 3) suma parowania terenowego
wzrosnie, lecz wzroénie jedynie cze$¢ produkeyjna idgca przez roslinnos¢,
4) temperatury powietrza obnizg sie o pare stopni.

Te przesuniecia zajdg w skali ogblnej, natomiast zmiany lokalne, mi-
krcklimatyczne w obrebie pasow i nawodnien beda niewatpliwie wigksze,
i bezposrednio oddzialujgce na produkcje roslinng. Zagadnienie to roz-
patrzymy bardziej szczegélowo na przyktadach wspomnianych wyze]
o$rodkéw badawczych.

4. Kamyszyn nad Wotgq

Przeglad przeksztalconych krajobrazow rozpoczniemy od punktu wy-
sunietego daleko na poludnio-wschéd — Kamyszyna. Kamyszyn, lezgey
nad Wolgg, 150 km na péinoc od Stalingradu, znajduje sie w strefie §te- .
powej, w jej krancach przejsciowych do poélpustyni. Krajobraz jest falisty
o dlugich dosé¢ znacznych spadkach, rzedu 16—199%, pociety wagwozaml
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Rys. 4. Wskaznik suchoéci — stosunek parowania potencjalnego, obliczonego z bilansu
radiacyjnego, do opadéw (wg Pogosiana i Budyko)

(gestosé 0,5—0,6 km’km?) kilkunastometrowej glebokosci. Wawozy te sta-
nowig silny element drenujacy teren, wody gruntowe zalegajg bardzo gle-
boko, roslinnogé wiec moze korzysta¢ tylko z wod opadowych. '
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Tabela 2
Klimat omawianych miejscowosci
(Zestawiony orientacyjniec wg réznych danych)
5
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Tych ostatnich — jak widaé¢ z tab. 2 — jest mato, przy duzych nato-
miast mozliwosciach parowania (wysokie temperatury letnie).

W czasie surowych zim, pokrywa $niezna zwiewana jest w wawozy
zlemia przemarza glteboko. Wody z tajacego $niegu dajag kroétki, lecz inten-
sywny splyw powierzchniowy, wynoszacy do 800 litréw na sek. z km?
Deszcze ulewne letnie zdarzaja sie do$é rzadko (1 raz rocznie), lecz dosie-
gaja znacznych natezen (50 mm deszcz godzinny). Wiatry przewaznie
wschodnie, suche, przynosza tak zwane ,,czarne burze* piaskowe, mieszkan-
cy za$ moéwig o nich jako o , kamyszynskim deszczu. Przy skapej roslinnej
pokrywie naturalnej zaznaczaja sie w tych warunkach silne procesy ero-
zyjne (rys. 5), wzmozone stabg odpornoscig tutejszych gleb.

Geologicznie biorge zalegajg tu utwory trzeciorzedowe, pokryte gli-
nami pylowymi, lessami i produktami dziatania wéd polodowcowych. Na
tym podiozu uformowaly sie gleby kasztanowe, z malg ilo$cig proéchnicy
1 niestrukturalne. Na wododzialach znajduja sie piaski, sg tez piaski na-
wiane na gleby kasztanowe.

W tych trudnych i surowych warunkach mozna jednak zmienié krajo-
braz i stosunki klimatyczne; elementem podstawowym jest las i zadrze-
wienia $rédpolne.

Niewatpliwie w naszym krajobrazie w strefie lesnej lasy takie nie by-
lyby osobliwoscig, sosna u nas bowiem rosnie wszedzie.

Tutaj jednak las nie wyrdst sam, trzeba byto trudu i to niematego, lecz
za to obecnie zalesienia chronig miasto Kamyszyn od zasypania piaskiem,
umozliwiajg gospodarke rolng i s3 dowodem, ze za kilka lat pasy sadzone
teraz na duzych obszarach, zaczna réwnie skutecznie oddziatywaé jak za-
lesienia kamyszynskie.
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Prace zalesieniowe rozpoczely sie w Kamyszynie przed 50 laty
(1902 r.) przez zalozenie szko6lki drzew dla zalesien wawozéw i piaskow
w rejonach nadwotlzanskich, czym zajmowata sie specjalna ekspedycja pod
kierunkiem Krasilnikowa a nastepnie prof. Susa, znanego z prac nad ochro-
ng gleb przed erozja.

Gloéwne zalesienia w zwartych masywach wykonano od 1903 do 1915 r..
po czym po Rewolucji Pazdziernikowej wznowiono prace na wielksg skale
w 1923 r. (obsadzanie wawoz6w i pasy lesne), a w 1929 r. ten o$rodek le$ny
stat sie placo6wka naukowo-doswiadczalng i nalezy do Instytutu Agro-lesno-
melioracyjnego.

Zalesienia od samego poczatku wykonywane byly prawidtowo pod
wzgledem celowego rozmieszczenia w zlewni. Mianowicie masywy lesne sa
na wododziale, wawozy umocnione od czola i po obrzezach, a reszta terenu
pokryta pasami zadrzewien. W rezultacie opanowano zmywy i rozwie-
wanie gleb przez wiatry, zmienita sie fauna, polepszajg sie wtlasnosci
gleby.

Tematyka Zakladu Doswiadczalnego w latach ostatnich obejmuje
ochrone gleb przed erozjg i nagromadzanie wilgoci zimowej w glebie.

Magazynowanie wilgoci zimowej jest tu szczegélnie wazne, tak np.
pola bez zabiegéw majg wiosenny zapas wody ze $niegu okolo 60 mm a po-
la zaopatrzone w walki-grobelki okolo 100 mm. Réznica reprezentuje nie-
mal jednomiesieczny opad.

Od r. 1950 prowadzi sie prace nad systemami sadzenia drzew na bar-
dziej stromych zboczach; dobre rezultaty dajg siewy lub sadzenie w bruzdy
wzdluz warstwic, probuje sie tez siewu w pasy lub kwadraty. Specjalna
trudno$é stanowi to, ze roslinno$é trawiasta, stepowa odbiera wilgo¢ mto-

Rys. §. Krajobra;, wawozéw w polnocnym rejonie WyzZyny Przywolzanskiej
(wg Dobrynina)
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dym drzewkom, trzeba wiec dazy¢ do jak najszybszego zwarcia porostu.
Las rzadki, np. przerzedzony przez wyciecie, zostaje wypierany przez
trawy.

Oproécz techniki zakladania zadrzewien duza role w tych warunkach
gra dobor gatunkéw odpornych na susze. W ogrodzie dendrologicznym na
pow. 7 ha znajduje sie ponad 400 gatunkéw i odmian drzew i krzewodw.
Stwierdzono, ze w stepie dobrze rosnie sosna krymska, modrzew syberyjski,
dab czerwony, wigz drobnolistny, orzechy. Dla umocnienia wawozéw
szczego6lnie odpowiednim krzewem jest akacja a z owocowych — czarna
porzeczka. Trzeba zaznaczy¢, ze prace dendrologiczne nie ograniczajg sie
tylko do sprawdzania przydatnosci danego gatunku, lecz nastawione sg na
wytworzenie nowych odmian droga krzyzowek generatywnych i wegeta-
tywnych. W ten sposob otrzymano np. ponad 10 form topoli, przewyzsza-
Jacych materiat wyjsciowy szybkoscig wzrostu i odpornoécia na susze
0 30—35%¢. Sg rowniez nowe odmiany klonéw, jesionéw, wigzéw itd.

W wawozach o lagodniejszych zboczach zakladane sg sady, gtéwnie
idzie jablon i czarna porzeczka w formie paséw, pomiedzy ktérymi upra-
wila sie arbuzy.

Kamyszyn jest bardzo cennym przykladem jak w bezwodnej strefie
przejsciowej od stepu do pustyn mozna zmienié krajobraz, ktory, gdy wej-
dzie sie w lasy, przypomina np. sosnowe lasy podwarszawskie.

Dalsze perspektywy otworzy w rejonach nadwolzanskich nawodnie-
nie, oparte o zapory na Woldze pod Stalingradem i Kujbyszewem.

5. Kamienny Step

Pareset km na poéinoco-zachéd w strefie stepowej, w centralnym
pasie czarnoziemow, znajduje sie Instytut Rolniczy im. Dokuczajewa w Ka-
miennym Stepie pod Woronezem. ’

Miejscowos¢ Kamienny Step lezy — szerzej biorgec — na wododziale
Wolgi 1 Donu. Gleby i klimat sg typowe dla duzych obszaréw réwniny
wschodnio-europejskiej i zachodnio-syberyjskiej.

Krajobraz jest szeroko falisty, o spadkach dlugich i srednio tagodnych
(okoto 10%), przecinany sieciag wawozéw o gestosci 0,3—0,4 km/km?.

Klimat kontynentalny, o zmiennym uwilgotnieniu i duzych, waha-
riach termicznych (tab. 2); zdarzajg sie dekady z temperaturg $rednig 27°;
opady rozlozone sg w ciggu roku nieré6wnomiernie, 70% spada w okresic
letnim, czesto w postaci ulewnych deszczéw (50 mm/godzine).

Posuchy bywajg prawie corocznie w maju i sierpniu 10—20 dni
z rzedu.

 Sniegi zwiewane przez wiatry w miejsca nizsze, zalegajg pola nieréw-
nomiernie, skutkiem czego gleba przemarza do 1 m. Wiatry suche potud-
nicwo-wschodnie wiejg 30—40 dni w roku. Jak widzimy, klimat nie jest
tu zbyt pomyS$lny, natomiast gleby sg z natury zasobne, stanowig je bo-
wiem czarnoziemy (na podiozu gliniastym), o migzszos$ci 60 cm i zawar-
toscl préochnicy 6—10%. Struktura jest do$¢ dobra, jednak czesé zwigzkow
pokarmowych (fosfor) znajduje sie w formach trudnoprzyswajalnych.

Powstanie oSrodka leSnego w Kamiennym Stepie wigze sie z dzialal-
noscig wybitnego gleboznawcy prof. Dokuczajewa, ktory po katastrofalnej
suszy roku 1891 zorganizowal badania nad przyczynami posuchy w strefie
czarnoziemnej i Srodkami jej zwalczania. Miedzy innymi zatozono tu z jego
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inicjatywy w r. 1892 Le$nictwo Doswiadczalne, przeksztatcone nastepnic
w Rolniczy Zaklad Doswiadczalny.

Po rewolucji pazdziernikowej nastapil znaczny rozwdj prac badaw-
czych a w r. 1946 powstal Instytut Rolniczy, dobrze wyposazony, z kilko-
ma dzialami pracy.

Zagadnienia gléwne lat ostatnich stanowia badania nad wprowadze-
niem systemu trawopolnego jako caloéci, tj. kompleksu Dokuczajewa-
Wiliamsa, a wiec paséw zadrzewien, zbiornikéw wodnych, ptodozmianow.
nawozenia i upraw.

W szkicu niniejszym zatrzymamy sie blizej tylko nad zadrzewieniami
srodpolnymi (rys. 6) i zbiornikami wodnymi.

AN
A ERL AT N5\

Rys. 6. Widok ogélny Kamiennego Stepu

Najdawniejsze zadrzewienia w Kamiennym Stepie datujag sig¢ z 1894 r.,
byty one zakladane dla ochrony przed poludniowo-wschodnimi suchymi
wiatrami a wiec mialy kierunek N—S. Rozstawa wynosita 400—600 m,
pasy pomocnicze sg odlegte o 200—400 m. Szeroko$é paséOw gléwnych row-
na sie 40—60 m, pomocniczych 20—30 m, a na lokalnych wododzialach sa
pasy o szeroko$ci nawet 100 m. _ ' .

Jako gléwne gatunki wprowadzono dab, klon, _hlpe, wigz, w roéznych
schematach. Dalo to bogaty material do opracowania wlasc1w’ych mfztod
zakladania pas6w, schematow rozmieszczenia 1 doboru_gatquow. Ogole’m
do r. 1948 zalozono przewaznie juz za wladzy radz1e.ck1'e] 1;35. pasow
0 gcznej powierzchni 360 ha (12% od catej powierzchni pol dos_wufldczgl—'
nych wynoszacej 3.000 ha). Z tej liczby 58% przypada na zadrzewienia wia-
trochronne, 27% na przeciwerozyjne 1 przywawozowe, 10% przy zbiorni-
kach wodnych a 5% w osiedlach. . _ '

Dzialanie zadrzewien na mikroklimat pol Instytutu jest powazne. Naj-
bardziej zaznacza sie cel gléwny — ochrona przed wiatrem w czasie tzw.
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suchowiejow, gdy wilgotnos¢ powietrza spada w stepie do Kkilkunastu
procent.

Zmniejszenie predkosci wiatru, przy prawidlowej konstrukcji pasa
(przewiewnej) dochodzi do 45%, a dziatanie pasa rozcigga sie na 30—40-
krotng wysokose.

Temperatury powietrza Srednie dzienne w okresie upaldéw sg wsrod
pasoOw o 1—1,5° nizsze niz w otwartym stepie; maksima dobowe sg nizsze
o 2° a minima nocne wyzsze o 1°, a wiec zmniejsza sie wyraznie amplituda
wahan. Wilgotnos$¢ powietrza jest wieksza, notowano np. 44%, podczas gdy
w stepie spadata do 28%.

Oczywiscie, w latach wilgotniejszych opisane wyzej efekty sa mnie]
wyrazne, lecz przeciez najskuteczniejsze dzialanie pozadane jest wlasnie
w krytycznych suchych okresach.

Gleba chroniona pasami (niezwiewany $nieg) przemarza ptyciej np. dv
25 cm, gdy w stepie do 60 cm.

Zapasy wiosenne wody w glebie sg wérod paséw obfitsze, jako skutek
zatrzymania $niegdéw, np. w 1,5 m warstwie bylo 530 mm przy 470 mm
w stepie. Te 60 mm stanowi péttoramiesieczny opad, ktéry moze zadecydo-
wacé¢ o plonie.

Parowanie w$rdéd pasoéw jest o 16 mm mniejsze, a rozchdéd wody na
jednostke plonu znacznie mniejszy: np. pszenica w stepie przy plonie
ziarna 16,5 q’ha zuzyta 477 jednostek wody, a wéréd paséw przy plonie
22 g/ha tylko 275 jednostek. Trawy zuzywaly odpowiednio 573—483 jed-
nostek. '

Pod wplywem zadrzewien zmieniajg sie stosunki hydrologiczne, jak to
przedstawia tab. 3.

Tabela 3
Zmiany odptywu wiosennego w Kamiennym Stepie pod dziataniem zadrzewiesn
rd . o r - t
Teren zlewni WSFOIC,Zmek splywu | Splyw wiosenny w mm
| wiosennego .
1. Step 0,6 51
2. Zadrzewien 4° , 0.4 ; o8 .
3. » 6", 0,5 35

4, 189, | 0,16 | 23

Przeprowadzone badania splywu na specjalnych poletkach pozwolily
wnioskowaé, ze gdy tajanie $niegéw jest powolne (12—14 dni), to wystar-
czy pas le$ny szerokos$ci 30 m, aby zatrzymac caly splyw powierzchniowy
z pola o dlugosci 480 m. Gdy tajanie jest intensywniejsze (5—7 dni), po-
trzebny bedzie pas szerokosci 40—50 m.

Pasy zadrzewien w Kamiennym Stepie rozmieszczone sg rowniez i na
zboczach chronigc glebe przed erozjg. Okazalo sig, ze samg doling (ciek)
lepiej jest zostawi¢ zadarniong, sg wtedy mniejsze rozmywy w czasie prze-
chodzenia wiosennych splywéw skoncentrowanych potokiem. ‘

Przeciwerozyjne zadrzewienia sg tez stosowane w formie sadow, przy
czym pasy drzew owocowych i krzewdéw na.zboczu okolone sg od gory
normalnym pasem lesnym.
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'Zagadnienie ochrony gleb przed erozja laczy sie w tych terenach ze
zwiekszeniem zapaséw wodnych gleby. Przez specjalne uprawy mechanicz-
ne, polegajace na jednoczesnym z orka formowaniu watkéw (ptug 5 kor-
pusowy z jedna odkladnicg wydluzona), osiggnieto zwiekszenie wilgoci
pozimowej i przyrost plonéw o 25%.

Drugim elementem, zmieniajacym krajobraz Kamiennego Stepu, sa
zbiorniki wodne zakladane w wawozach. W mys$l postanowien rzagdowych
z r. 1948 zbudowano w rejonach stepowych 45 tys. zbiornikéw. Rejon Ka-
miennego Stepu przoduje w tej akcji, a Instytut prowadzi badania prak-
tyczne.

Pierwsze zbiorniki w Kamiennym Stepie zalozone zostaly jeszcze przez
ekspedycje Dokuczajewa. Obecnie po rozbudowie na jednym z wawozow
tzw. Ozierki jest 15 zbiornikéw. Lacznie z pasami leSnymi przechwytuja
one catkowicie spltyw powierzchniowy.

Zbiorniki sg réznej wielkosci, od parohektarowych stawow do praw-
dziwych jezior, tak np. w wawozie Talowaja zbiornik z r. 1950 ma 3 mi-
liony m® objetosci przy dlugosci kilku km, szerokosci do 200 i glebokosci
do 8 m. W rejonie sgsiednim !gczna objetos¢ zbiornikéw wynosi 17 milio-
néow m® powierzchnia 900 ha; urzadzenia te magazynuja obecnie 50%
sptywu wiosennego. Roboty przy budowie zbiornikow (groble ziemne) wy-
konywane s3 wylgcznie mechanicznie, pozwala to w bardzo szybkim cza-
sie uruchomié urzadzenia, tak np. 88 tys. m” grobli wykonano w ciggu
35 dni.

Obecnie jest tendencja do budowy zbiornikow o takiej objetosci, aby
mogly zmagazynowaé najwieksze sptywy.

Dla przeciwdzialania zamuleniu zbiornikow, co w tych glebach za-
chodzi doéé intensywnie, pobrzeza obsadzane sa pasem leSnym szero}<osc1
20—30 m, odlegtym od zwierciadla wody o 15—20 m; za pasem l.esnym
od strony pola zostawia sig¢ na szer. 70 m pas zadarniony, obsiany mieszan-
kg traw.

Zbiorniki, obsadzone pasem lesnym. maja tez o 20—309% mniejsze
straty na parowanie z powierzchni wody.

Whbrew rozpowszechnionym pogladom o szkodliwosci drzew na wa-
lach, obsadza sie réwniez groble zbiornikow, przez co zyskujg one na trwa-
loéci; oczywiscie dobiera sie specjalne gatunki. Na skarpie odwodnej daja
dolem wierzby krzaczaste, posrodku wierzby drzewiaste, u kox:ony topole
i wigz. Na skarpie odpowietrznej zadarnionej sadza akacje i wiazy.

Zbiorniki wodne oprécz zatrzymywania nadmiernych sptywoéw, ochro-
ny przed erozja i zasilania wod gruntowych stanowia w plerwszym rzedme
magazyn wody do nawodnien, ktére w warunkach Kamiennego Stepu jest
konieczne, jako nawodnienie uzupelniajace w okresach krytycznych.

W dziale melioracyjnym Instytutu badane sg systemy nastepujgce:
bruzdowy, stokowy i deszczowanie.

Woda ze zbiornikéw w wawozach tloczona jest rurociggami (metalowe
lub azbestocementowe), przeno$nymi na wysoko$¢ kilkudziesieciu metrow,
i rozprowadzana po terenie. o

W doswiadczeniach produkcyjnych na polach gospodarczych znajduje
sie system deszczowania przy pomocy ruchomych aparatéw wsporniko-
wych o zasiegu skrzydel 110 m (rys. 7).
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Laczny efekt nawodnien i zadrzewien Srédpolnych jest bardzo duzy.
na polach nawadnianych osigga sie do 45—50 g/ha pszenicy.
Tabela 4+

Dzialanie réinego typu nawodnicii na pszenice jarq (Srednie za 2 lata)

Wsrod pasow zadrzewien | W stepie otwartym
. - € 2=z | .8 L | 2 | a=
© = B a | { o | & | & =
evodnier s 1B 5 23188 % B, ZE
| — —— O | Lape—) - —_—
Rodzaj nawodnien x5 |[S°E T2 BB as 3 °gi| 2% ) =
= N = >\E - g . = 3 i-= ?)E“ — .
- L 0T cs¥Y Qa8 20 (VT = O & =
5 5BIS2» 22 32182 8¢ 85 | 5%
<o 8|=23¢e Q-':;hu—,i":;."a-.?ﬂ zzlr—-e-",
. : ? i |
{. Nienawadniane 0 | 265 \ 176 | 1492 0 207 10.7 | 1933
2. Bruzdowy 127 | 413 | 27,6 | 1496 | — — SN
| | | |
- N | | |
5. Stokowy . 146 | 391 | 35,1 | 1115 | — — SN
‘ |
) \ - - /
4. Deszczownia | 060 \ 348 | 33,5 | 1044 i 85 208 20,3 @ {470
| | |

Tablica ta jest pouczajgca: deszczownia przy matej dawce daje stosun-
kowo duzy plon i najoszczedniejszy rozchéd jednostkowy, o ile zastoso-
wana jest wérod pasow zadrzewien. Systemy powierzchniowe tracg sporo
wody na przesigki i parowanie nieprodukcyjne.

Wprowadzenie na polach Instytutu systemu trawopolnego jako calosci
gwarantuje trwaly wzrost plonéw, ktére od r. 1936 do 1949 podwoily sie.
Rozpietos¢ plonowania w poszczegélnych latach jest mala, uniezalezniona
od pogody. Tak np. w stosunku do plonéw przecietnych za szereg lat osigga
sie w latach o sprzyjajacych warunkach klimatycznych 114%, a w latach
bardzo suchych 647, podczas gdy w otwartym stepie wahania sg znacznie
wieksze. Przecietnie za$ plony wéréd paséw sa o 30% wyzsze, niz w stepie.
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Rys. 7. Deszczownia wspornikowa ruchoma (wg Czerkasowa)

Tak przedstawiajg sie wyniki przemian warunkéw przyrodzonych
w liczbach produkcji. Gdybysmy chcieli uja¢ opisowo krajobrazowe zmia-
ny, wprowadzone w Kamiennym Stepie, mozna by poréwna¢ obecny jego
wyglad w cze$ciach bardziej falistych z licznymi skupiskami lesnymi, z ta-
flami wody w zbiornikach do wygladu krain naszego pojezierza.

6. Szatitowo

Wreszcie 300 km na p6lnoco-zachéd znajduje sie trzeci oSrodek ba-
dawczy Zaklad Doswiadczalny w Szatitowie, na wododziale miedzy Donem
a Oka. Jest to juz strefa le$no-stepowa, zblizona do naszych warunkow.
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Krajobraz szerokofalisty o $rednich spadkach 10—15%, silnie pod-
dany erozji z licznymi (0,7 km/km®) gleboko wcietymi wawozami.

Klimat na og6t jest chlodniejszy i wilgotniejszy niz w opisanych po-
przednio punktach, lecz odznaczajgcy sie duzg zmienno$cig. Np. opady
roczne wahajg sie od 260—695 mm. Zimy sg surowe, opady $niezne spore;
szybko$¢ tajania $niegu duza, daje wiosenne splywy powierzchniowe z pél
do 1400 l/'sek./km? co oczywiscie sprzyja erozji. Gleby stanowig czarno-
ziemy, migzszo$ci do 1 m, zasobne w préchnice (7%), lecz nieco odmienne
od czarnbziemow potudniowych.

Jak wynika z podanego opisu, poprawa warunkéw przyrodzonych nie-
zbedna jest w tym rejonie nie tyle w kierunku ochrony przed suszg, ile dla
ochrony gleb przed zmywami.

Zaklad w Szatilowie zorganizowano w 1896 r. z inicjatywy prof. Ko-
styczewa, jednego z tworcéow zasad naukowego rolnictwa i organizatora
doswiadczalnictwa rolniczego na terenach Rosji. Do rewolucji pazdzierni-
kowej byl to jednak maly Zaklad, dopiero w 1919 r. dolgczono 2 000 ha
gruntow zapewniajac Zakladowi personel i urzadzenia. W zasadzie Zaklad
zajmowal sie najwiecej nasiennictwem i wyhodowat szereg cennych odmian
zb6z, sianych obecnie na milionach ha. \

W czasie wojny hitlerowcy zniszezyli calkowicie urzadzenia Zakladu.
spalone zostaly wtedy 50 budynkéw i 40 tys. toméw biblioteki naukowej.
Obecnie wszystko jest juz odbudowane, a zakres prac Zakladu znacznie
sie rozr6st w poréwnaniu do stanu przedwojennego. Zaktad .Szgtllo.‘ws.m
nalezaloby raczej nazwaé Instytutem, ma on bowiem szereg dziatow i kil-
kudziesieciu pracownikéw naukowych. - .

Nie zatrzymujgc sie na pracach hodowlanych 1 agronor{ncznych przej- -’
dziemy do blizszej tematyki niniejszego szkicu, tj. do laséw ochronnych
I zadrzewien $rédpolnych. o

Lasy datujg sie tu sprzed wieku, kiedy to éwczesny v«{laéqlclel Sza-
tilow rozpoczat zalesianie wawozéw i nieuzytkéw. Warunki klimatyczne
sq dla lasu sprzyjajace, natomiast byty trudnosci przy zalesianiu stromych
zboczy. Dobrze rosnie tu dgb i modrzew syberyjski.

W latach ostatnich zakladane sg na polach pasy wiatrochronne wg norm
0g0lnych, metodg siewu gniazdowego. ,

Okazuje sie jednak, ze i dotychczasowe zadrzewienia wawozow chro-
nig przylegle pola od wiatréw. Mianowicie szereg Wawozow obsgdzonych
Jest modrzewiem syberyjskim, ktory w wieku 80 l.at dosiega sredmcy {_31 cm
1 wysokoéci 35 m. Przy tej wysokosci drzew wiatry w polu zmniejszaja

Swa predkos$é o 30%, wyjasnia sie to charalfterem ruchu ’stru.g .pow1etrza.
powtarzajgcych swym ukladem niejakq rzezbq tgrequ. Rownflez. t_errépe:raj
tury, wilgotnoé¢ powietrza i parowanie ukladaja S1§ _pp’myslmej. niegt
zalegajg réwnomierniej, gleba ptyciej przemarza. ZwrociliSmy na to uwage,
gdyz w naszych warunkach sporo terenow wymaga oc}_lrony lesnej ;;rzeg
erozja, jednoczeénie tez bedziemy mogli uzyska¢ pozyteczne dzialanie
na pola. _

Bardzo wielki wplyw zalesien wawozowych zaznaczyl sie w stosunkach
hydrologicznych (tab. 5). . o .

Na og6t wiec cala woda wiasna z lasu i 1/3 wody splywajace] Z] ,POI

chwytana jest przez zalesienia. W poréwnaniu z zadarnieniem pas lesSny
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zatrzymuje dziesieciokrotnie intensywniej zmywy z pél, a przy szerokosci
30—950 m calkowicie pochlania spltyw i zatrzymuje zmywy gleby.

W rejonie Zakladu budowane s3 tez liczne zbiorniki wodne, majg tu
one jednak raczej znaczenie przeciwerozyjne niz nawadniajgce.

Tabela 5
Wptyw zadrzewien na stosunki hydrologiczne w Szatitowie
i .
! i Splyw jednostkow
Rodzas | Odplyw | Wspélezyn- Vyal}?ma Py lliek/knﬁ y. Zmywy
'!0 Z8J 1 wiosenny | nik odply- | wqul:zyp- | z pél
Zrewm mm | wu Sredni ; "m{ a ¢rednie | Maksvma- | w kg/ha
| | o7plywu Ine
1. Bezlesna | 68 . 0,78  0,18—0,80 56 685 930
2. Zalesienia t
w 179, 10 007  000—020]| 20 200 493

W sumie, dzieki zalesieniom, w krajobraz wprowadzone zostaly po-
zyteczne zmiany i przesunely go niejako w strefe lesng, z zahamowaniem
procesdw erozyjnych.

7. Zakonczenie

Na przytoczonych przyktadach staraliSmy sie zilustrowa¢, jakiej zmia-
nie ulegng wyglad i warunki przyrodzone duzych obszaré6w od pélpustyn
do strefy lesno-stepowej. Sg wszelkie dane, ze za lat kilka, gdy obecnie za-
kladane pasy leéne mlode, majgce wysokos$é kilku metréw, rozrosng sie,
caly obszar upodobni sie do wyzej opisanych o$rodkéw, nazywanych jesz-
cze niekiedy ,,0azami®. Nazwa ta predko jednak zniknie, gdyz tempo robot
zalesieniowych znacznie wyprzedza plan. Z 6 milionéw ha paséw lesnych,
przewidzianych Planem Stalinowskim, jest zrealizowana juz w r. 1952 pra-
wie polowa. Widoczne wszedzie pasma obejmujg tany pszenicy i burakéow.



