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LUKASZ LUKOMSKI

Wplyw wysokosci rzazu
na wskazniki pilowania drewna zlobikowa pilg lancuchowa

BinsiHuE BBICOTHI NIPOHMJIA HA ICKA3aTENM NMMIEHMUS APEBECUMHDBI NA3HUKOBOM LENMHON MUION

The impact of kerf height upon indices of wood sawing with the aid
of a grooving chain saw

Wpozyskiwaniu drewna szerokie zastosowanie znajdujg pilarki spa-

linowe. W Polsce stosowane sg pilarki Sredniej mocy typow:
BK-3, PS-90 i PS-80, ze zlobikowymi pitami lancuchowymi. Stosuje sie
je zaréwno do $cinki jak i okrzesywania. Poznanie warunkéw pracy pil
zlobikowych w zalezno$ci od wysoko$ci rzazu moze przyczynié¢ sie do
bardziej racjonalnego ich stosowania.

Celem badan byla ocena wskaznikéw pitowania drewna ziobikowg pila
lancuchowg w zaleznosci od wysokosci rzazu. '

Badania przeprowadzono na urzgdzeniu, ktére zapewnialo stalg sile
docisku pity lancuchowej do pilowanego drewna. Takie warunki zwykle
wystepujg w czasie pilowania drewna za pomocg pilarek spalinowych.
Konstrukecja urzgdzenia pozwalala na zmiane wielkosSci sily posuwu. Pila
lancuchowa w czasie przeprowadzania badan napinana byla na normalnej
prowadnicy. Do napedu pity stosowano silnik elektryczny. W czasie prze-
prowadzania eksperymentéw na ta$mie oscylografu rejestrowano site pi-
lowania oraz droge i czas ruchu prowadnicy z pilg lancuchowg w drewnie.

Do badan uzyto §wiezo Scietego drewna sosny pospolitej, przygotowa-

nego w postaci krawedziakéw. Pilowanie przeprowadzono w warunkach
zblizonych do prostopadlego przecinania widkien drewna, z pominigciem
sekow 1 wyraznych nieréwnomiernosci drewna.
" Do badan uzyto pily tancuchowej o przemiennej podzialce 11 mm
z biezgcej produkeji krajowej. Przyjeto zwykle stosowane parametry ka-
towe ostrzy tngcych. Nie uwzgledniono wplywu tepienia sie ostrzy tng-
cych na wskazniki eksploatacyjne.

Oceny wskaznikéw pitowania drewna dokonano na podstawie pomiaru
powierzchniowej wydajno$ci pilowania i sily pitowania.

Zalozono, ze w przeprowadzanych doswiadczeniach bigd pomiaréw nie
powinien przekracza¢ 59%. Na podstawie  wstepnych préb wyznaczono 6-
krotng niezbedng liczbe powtérzen. Wyniki badan sg srednig arytmetyczng
tych 6 powtérzen. Zostaly one przedstawione w formie wykreséw odpo-
wiadajgcych réznym silom posuwu. :

26



Z przedstawionych na ryc. 1 danych wynika, ze powierzchniowa wy-
dajnos¢ pitowania zalezy od wysokosci rzazu. Dla sit posuwu mniejszych
od P,=17,5 kG ze wzrostem wysokoSci rzazu zmniejszala sie powierzchnio-
wa wydajno$¢ pitowania. Do sit posuwu wiekszych od P, = 7,5 kG obser-
wowano poczgtkowo wzrost powierzchniowej wydajnosci pitowania ze
wzrostem wysokosci rzazu, osiggniecie maksimum i ponowny jej spadek.
Przebieg krzywych charakteryzujacych zalezno$¢ powierzchniowej wydaj-
nosci pitowania od wysoko$ci rzazu wynika z warunkéw skrawania w cza-
sie pitlowania drewna pitami lancuchowymi.
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Ryc. 1. Powierzchnia boku rzazu powstala w czasie pilowania w jednostce czasu

cm?

-— powierzchniowa wydajnosé pitowania W( )uzyskana w czasie pitowania drew-

S
na o réoznej grubo$ci — wysokosci rzazu H (cm) podczas stosowania roznych sil na-

cisku na pite tancuchowq — sit posuwu P, (kG)

Na ryc. 2 przedstawione zostaly grubosci skrav.vanych wiorow odpowia-
dajgce powierzchniowym wydajno$ciom pitowania z ryc. 1. W wypadku
wysoko$ci rzazu H=4 cm jedynie sile posuwu P.“,__: 2,9 kG .odpow1adala
predko$é posuwu, a wiec i grubo$¢ skrawanych wiorow mniejsza od obni-
zenia ogranicznikéw posuwu, ktére w wypadku bgdanej pity wynpsﬂo
h=1,1 mm przy wysokosci rzazu H =={l cm grubosc skrawanych wiorow
byla zawsze wieksza od obnizenia ogranicznikow posuwu. o

Dla uzyskania grubosci skrawanych wiorow réwnej obnizeniom ogra-
nicznikéw posuwu trzeba byto stosowaé, zaleznie od wysokosci rzazu, rézne

~
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Ryc. 2. Wyliczona gruboéé skrawanych pitq taficuchowq widéréw i (mm) dla réznych
sit posuwu P, (kG) w zalezno$ci od wysoko$ci rzazu H (cm)

sily posuwu. Im wieksza byla wysokos¢ rzazu, tym wieksza musiala by¢
sila posuwu.

Przebieg wykreséw, odpowiadajgcych przy malych wysoko$ciach rzazu
sifom posuwu P,=5 kG i P,= 17,5 kG, mozna wyjasni¢ wgniataniem
ogranicznikéw posuwu w dno rzazu. Slady wgniecenia ogranicznikéw po-
suwu w dno rzazu byly obserwowane na skrawanych wiérach w czasie
przeprowadzania doswiadczen. Dopiero jednak warunki pilowania odpo-
~wiadajgce zrywaniu wiodkien drewna przez ograniczniki posuwu, przy
sitach posuwu wiekszych od P, = 7,5 kG, pociggaly za soba zmniejszenie
powierzchniowej wydajnoéci pilowania.

W czasie okrzesywania za pomocg pilarek spalinowych mamy do czy-
nienia z malymi wysokosciami rzazu. Chcgc unikngé¢ wbijania sie zebow
tngcych w drewno, co zwigzane jest z gwaltownym obcigzeniem pily, ko- *
nieczne jest stosowanie matych sit posuwu i utrzymywanie wysokich ob-
rotow silnika pilarki. Zmniejszenie sily posuwu i zwiekszenie predko$ci
pily lancuchowej powoduje zmniejszenie posuwu przypadajgcego na jeden
zab tnacy, a wiec zmniejszenie grubosci skrawanych wiérow.

W warunkach pilowania, kiedy grubos¢ skrawanych wiéréw byla
mniejsza od obniZenia ogranicznikéw posuwu, wzrost wysokosci rzazu po-
wodowal zmniejszenie powierzchniowej wydajnosci pilowania. Im mniej-
sza byla sila posuwu, tym szybciej malala powierzchniowa wydajno$é¢ pi-
fowania. Zjawisko to mozna tlumaczy¢ tym, ze ze wzrostem wysokosci
rzazu zwieksza si¢ wypelnienie przestrzeni miedzyzebnej skrawanymi wio-
rami, co powoduje unoszenie pily lancuchowej w rzazie.

Z ryc. 2 wida¢, ze ze wzrostem wysokosci rzazu zmniejszaly sie grubo-
Sci skrawanych wiérow. Grubo$¢ skrawanych wiéréw i=0,2 mm osiag-
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nieta zostala dla sily posuwu P,= 2,5 kG juz przy wysokos$ci rzazu
H =12 cm. Poniewaz warunki pilowania odpowiadajgce grubosciom skra-
wanych wiéréw mniejszym od i=0,2 mm powodujg gwaltowny wzrost
wilasciwej pracy skrawania i nadmierne zuzycie ostrzy tngcych, zakres
pracy pily tafcuchowej ograniczony jest maksymalng i minimalng grubo-
Scig skrawanych wiéréw. Mozna przyjaé, ze im wiegksza jest wysokosé
rzazu, tym wigksza powinna by¢ sita posuwu. Grubogé skrawanych wiérow
nie powinna by¢ wigksza od obnizen ogranicznikéw posuwu.
Przedstawione na ryc. 3 sity pilowania zmniejszaly sie ze wzrostem
wysokosci rzazu. Im wieksza byta sita posuwu, tym wieksza byla tendencja
do zmniejszania sig¢ sily posuwu. Przedstawione na ryc. 3 sily pilowania
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Ryc. 3. Wielko$ci sit przeciwstawiajgcych sie ruchowi pilty tancuchowej w rzazie
podczas pitowania — sily pilowania P, (kG) uzyskane przy roéznych sitach posuw
Pu (kG) w zalezno$ci od wysokosci rzazu H (cm)

odpowiadajg warunkom pilowania przedstawionym na rycin_ac;h 11 2.
Zmniejszanie sie sil pilowania przy wysokosciach rzazu mniejszych od
H =12 cm, dla sil posuwu P, = 7,5—15 kG, odpowiada war.'l.mk.om pllo\.xa—
nia, kiedy grubosci skrawanych wiérow przekrgczal)’f pbmzeme ogranicz-
nikéw posuwu. Poza tym obszarem spadek W1e1k9501 §11 pllqwanla bvti
powolny. Nalezy zwroéci¢ uwage na to, ze spadek s11y pllowgma nastepo-
watl duzo wolniej niz odpowiadajgcy mu spa.dek.povs_/lerzc.hmowg wydaj-
nosSci pitowania. To lagodniejsze zmiejszanie sie 'sﬁy pilowania nalezy
tlumaczy¢ zwiekszonymi, przy wiekszych wygokosmach rzazu, oporami
ruchu pity lancuchowej w rzazie, zwiekszonymi oporami transportu wio-
row oraz wielokrotnym przecinaniem transportowa’nych wiorow.
Wlasciwa praca pitowania ze wzrostem wysokosci rzazu zmieniata swa
wielko$§¢ w szerokim zakresie. Jej wielko$ci, odpowiadajgce omawianym
uprzednio warunkom pitowania, przedstawione zostaly.na ryc. 4. W wy-
niku matej sity posuwu P, = 2,5 kG wlasciwa praca p1¥owan1a utrzymy-
wala sie stale na poziomie okolo K =4 kG/cm?, nl_e;quezme od wysokosci
rzazu. Wynikalo to z matej grubo$ci skrawanych widérow wynoszgcej okoto

1=0,2 mm. ‘
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Ryc. 4. Praca zuzyta na odciecie 1 cm® drewna w rzazie podczas pitowania —
wlaéciwa praca pilowania K(E(i?)odpowiadajqca roznym silom posuwu Pu (kG)
cm’
w zaleznoé$ci od wysokosci rzazu H (cm)

Ze wzrostem sily posuwu zmienial sie charakter zaleznosci wlasciwej
pracy pilowania od wysokosci rzazu. W warunkach pilowania, kiedy gru-
bosé skrawanych wiérow przekraczala obnizenie ogranicznik6éw posuwu,
ze wzrostem wysokosci rzazu gwaltownie malala wlasciwa praca pitowa-
nia. Odpowiada to zmniejszaniu sie wielkosci wgniecenia ogranicznika
posuwu w dno rzazu. _

Minimalna wielkoéé wlasciwej pracy pilowania odpowiadala grubo-
$ciom skrawanych wiéréw réwnym obnizeniem ogranicznikow posuwu.
Minimalna wielkoé¢ wlasciwej pracy pilowania osiggnigta zostala dla sity
posuwu P, = 15 kG przy wysoko$ci rzazu H = 16,5 cm. Dalsze zwigksza-
nie wysokosci rzazu zwigzane bylo ze zmniejszeniem sie grubosci skrawa-
nych wiéréw, co powodowalo ponowny wzrost wlasciwej pracy pilowania.
Z ryc. 4 wynika, ze im wigksza byla sita posuwu, tym mniejsza byla
wielko$é minimalnej pracy pilowania. Gdy grubo$¢ skrawanych wiorow
byla réwna obnizeniom ogranicznikéw posuwu, stateczno$é ogniw wyko-
nujgcych prace skrawania w rzazie byla najwigksza. Warunki pilowania
byly zblizone do warunkéw skrawania ostrzem elementarnym.

Zwiekszenie wysokosci rzazu powoduje zwigkszenie liczby zebow tna-
cych wykonujgcych réwnoczesnie prace skrawania w rzazie. W przypadku
stosowania statych sil posuwu zwiekszenie liczby zgbow tngcych w rzazie
powoduje zmniejszenie sily posuwu przypadajgcej na jeden zab tnacy.
Proporcjonalnie do zmniejszania sig sity posuwu zmniejsza sie wielkos¢
sily pilowania, powierzchniowa wydajnos¢ pilowania oraz grubos$¢ skra-
wanych wiéréw. Zalezno$¢ ta charakterystyczna jest dla wszystkich sto-
sowanych w badaniach sit posuwu. '
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W warunkach leSnych mamy zwykle do czynienia z pitowaniem drewna
okreglego. W czasie pilowania zachodzi ciagla zmiana wysokosci rzazu.
Wysokos¢ rzazu nie zalezy jednak tylko od grubosci pilowanego drewna,
lecz moze by¢ w pewnym zakresie regulowana przez robotnika obstugu-
jacego pilarke. Wysokos$¢ rzazu zmienia robotnik obstugujgcy pilarke przez
zmiane ustawienia urzgdzenia tngcego pilarki. W czasie pilowania moze
by¢ réwniez zmieniana w szerokim zakresie sita posuwu, ktéra zalezy nie
tylko od ciezaru pilarki, lecz réwniez od sity, z jaka robotnik naciska na
pilarke. Dlatego poznanie oméwionych wyzej zaleznosci wskaznikow pito-
wania drewna od wysoko$ci rzazu moze by¢ podstawa do ulepszania tech-
niki pilowania drewna. :

Na podstawie przeprowadzonych badan okreslono warunki, w jakich
powinny by¢ uzytkowane badane pily lancuchowe. Badana pita lancucho-
wa stosowana jest w pilarkach o mocy uzytecznej silnika okolo 4 KM,
a w przewazajgcej ich wigkszosci predkosci pit lancuchowych wynosza
od 12 do 14 m/s. W takich warunkach powinna by¢ stosowana silta posuwu
okoto 10 kG, a wysokosci rzazu powinny wynosi¢ od 8 do 25 cm. Odpo-
wiada to powierzchniowej wydajnosci pilowania od 90 do 120 c¢cm?’s.

Z Zakladu Mechaniki i Eksploatacji Maszyn
SGGW—AR w Warszawie

Praca wplynela do Komitetu Redakeyjnego 19 stycznia 1976 r.

KpaTtkoe copepxXaHue
4]

B 0€H30MOTODHBIX MIJIAX MCIEAb3YEeMbIX B ITOJNblUE JJisi 3arOTOBKM JPEBECIHBI 11PMH-
MEHSI0OTCS NA3HMKOBBIE LIENHbIE Imiabl. Habmiogaembie BO BpPEMsI NUIEHUS JPEBECHHbI
BBICOTBI IIpONMJIA MU3MEHSIOTCA B IUIMPOKOM Macmitabe. ILlenpro ucciaenoBaHuin Oblna
OLICHKA IIOKa3aTeJIEM IUJICHUS APEBECUHbl ITAa3HUKOBOM IE€MHOM MMUJIOM C KOMMYTATUBHBIM
ACJNEHUEM 11 MM B 3aBMCMMOCTM OT BBICOTHI IIPOIMJIA.

UcnenoBanusa ObUIM NIPOBEAEHBHI HA OOOPYAOBAHMM IO3BOJISAIOLMM PETYIUPOBATH CUITV
noxaum. Bo BpeMs MCCIACAOBAHUI DETMCTPUPOBANACH CUJIA TIMJIEHUS, & TAKXKE MYTh M BPEMSI
ABMDKEHMST PEXXYLIETr0 YCTPOMUCTBA B JPEBECUHE.

KoHCTaTOpMBAHO, 4YTO MOKa3aTEAM IMJICHUS JPEBECMHBI B 3HAUMTEJBHOIN CTCIICHII
3aBUCAT OT BBICOTHI npomnuia. C YBEAMUYEHMEM BLICOTHI NPOINMJA, INPU ITOCTOSHHOLL CIUIC
nopauyM, yMEHbIIANACh IIOBEPXHOCTHAS IIPOM3BOAUTENBHOCTh NMJIEHUS, CUJIA TIHJIEHIIS,
a Tak)Xe COOCTBEHHO paGota muieHus. TONIMHA CPE3AEMONM CTPY)KKM 3aBUCHUJIA OT [IPU
MEHSEMOM CHJIBl IIOAAYUM M KOJMUECTBA PEXYIUUX 3yO0OB, BHINOJHSAWOIMX paboTy pe3anus
B nponuie. PacCuuMTaHHAs TOJINMHA CPE3aeMOM CTPY)XKM Obina, npu OOJBLINX CIIax
nojauM NPUXOAALLIMXCA HA PEXyumii 3y0, OOJbLIE, 10 CPABHEHUIO CO CHMIXKEHUCM Ol PDAHIIL-
YUTEJEN IIOJaYM.

ITpuMeHsisT MUCCIEAYEMYIO LENHYI0 IMJIY B OMJIaX OTEYECTBEHHOrO TIPOU3BOACTBA
C MOILHOCTbIO JABHraTeJss okoyo 4 JI.C. M CKOpPOCTAX IMJbI 12 A0 14 M/CEK MOJIKH. TIPU-

-

MCHSATBCA CHJIa NOAayM OKoJo 10 KI, a BpIcOTA NpOnMJIa JOJIKHA PABHATBCA ¢ S CM
A0 25 CM.

Summary

In power saws used in Poland for wood harvesting grooving chain saws are in
use. Kerf heights vary within broad limits in the course of wood sawing. The
purpose of studies was to appraise wood sawing indices with the use of crooving
chain saw with 11 mm convertible pitch in relation to the height of kerf.



Studies were carried out on a device permitting the regulation of feed force.
Sawing force, the way and duration of the movement of cutting device in wood
were recorded in the course of studies.

It was found that indices of wood sawing to a considerable degree depend upon
the height of kerf. Surface productivity of sawing, sawing force, and the proper
work of sawing decreased along with the increase in kerf height, the feed force
being constant. Thickness of machined chips depended upon the feed force applied
and upon the number of cutting teeth performmg the work of cutting in a kerf.
Analytical thickness of chips machined with great feed forces falling per a cutting
tooth, was greater than the lowering of feed stops.

While using the chain saw studied with 4 metric horse-power engine and 12 to
14 m/sec. of saw rate of travel one should apply the feed force of about 10 kilo-
gram-force and the height of kerf ought to amount from 8 to 25 cm.

OCHRONA PRZYRODNICZEGO SRODOWISKA CZLOWIEKA

Dzieto zbiorowe zainicjowane i zaplanowane przez Wtadystawa Szafera,
przygotowane do druku przez Komitet Redakcyjny pod kierownictwem
Wiodzimierza Michajtowa.

Wyd. 2 offsetowe. Warszawa 1976, s. 798, rys., ilustr., tab., bibliogr,,
brosz., obw., 100 zi.

PAN Komitet Ochrony Przyrody i jej Zasobow. Zaklad Ochrony Przy-
rody.

PubhkaCJa zostala zainicjowana i zaplanowana przez profesora Wladysta-
wa Szafera, botanika o Swiatowej slawie, wybitnego znawce zagadnien
zwiazanych z ochrong przyrody. Ksigzka zawiera podstawowe informacje
z zakresu ochraony przyrody i jej zasobow i jest wynikiem zbiorowej pracy
specjalistow z roéznych dziedzin nauki. Obok pewnych uje¢ historycznych
i opisowych daje ona przeglad zagadnien, ktéorymi zyje obecnie caly swiat
w kontekscie wzajemnego stosunku cztowieka do $rodowiska przyrodni-
czego. Czytelnicy znajdg w tej ksigzce wiadomosci ogolne i szczegotowe,
rozwazania teoretyczne i wskazania praktyczne dotyczace ochrony przy-
rody, zagrozen dla $srodowiska ze strony dzialalno$ci czlowieka oraz wila-
Sciwego jego ksztaltowania. Praca ta zainteresuje wszystk1ch tych Czytel-
nikéw, ktérzy nie przechodzg obOJetnle obok waznych i aktualnych
zagadmen wspotczesnych w kraju i na $wiecie.
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