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Efektyvnoéé wysokich dawek nawozéw mineralnych jest czesto,
zwlaszcza na glebach- lekkich, limitowana iloscia i rozkladem opadéw.
Przy niekorzystnym ukladzie tych parametréw wspoétdzialanie nawoze-
nia z deszczowaniem moze w wielu przypadkach decydowaé o wysoko-
sci plonéw i wykorzystaniu nawozenia.

Ostatnio wielu autoréw zwraca uwage na kompleksowy wplyw desz-
czowania i nawozenia nie tylko na wysoko$¢ plondw, ale takze i na
zmiany jakosciowe, zachodzace w tych warunkach w roslinach [1, 4, 5,
6]. »
W Zakladzie Doswiadczalnym IUNG w Laskowicach Olawskich od
roku 1968 prowadzone s3 badania nad wplywem nawozenia mineralnego
i nawadniania na plonowanie ro$lin na glebach lekkich [2, 3]. W ni-
niejszej pracy przedstawiamy wyniki badan nad wplywem tych zabie-
gbéw na plony ziarna pszenicy ozimej, zyta, jeczmienia jarego i owsa u-
zyskane w latach 1971-1973 oraz na zawarto$¢ w nich azotu, fosforu, po-
tasu i wapnia.

METODYKA BADAN

Doswiadczenia polowe $cisle zalozono na glebie lekkiej metoda pod-
blokéw losowanych. Wiasciwosci gleby, technike przeprowadzenia desz-
czowania oraz przebieg pogody opisano szczegélowo w innej naszej pra-
cy, drukowanej w tym samym zeszycie [7].

Badania prowadzono w ramach dwoéch plodozmianow: intensywne-
go — buraki pastewne, jeczmien jary, peluszka i pszenica ozima oraz
normalnego — ziemniaki, owies, tubin 26ty i zyto. Nawozenie pod ozi-



314 M. PLOSZYNSKI I IN.

miny (pszenica odmiany Eros w .1971 roku i odmiany Grana w 1972
1 1973 oraz zyto odmiany Dankowskie Zlote) wynositlo dla dawki NPK:
o0 kg N, 72 kg P,O5 i 80 kg K,O na hektar; pod jare (jeczmien odmiany
Wisa Breuns i owies odmiany Flamingweiss) wynosilo: 50 kg N, 40 kg
Py,O5 1 60 kg K,O na hektar. W stosunku do poziomu NPK wyliczono
1 stosowano dawki 1,5NPK i 2NPK.

W ziarnie uzyskanym ze zbioréw 1971-1973 oznaczano kazdorazowo
zawarto$¢ azotu metodg Kjeldahla, zawarto$¢ potasu i wapnia fotome-
trycznie oraz zawarto$¢ fosforu metodg wanadynianows.

14

OMOWIENIE WYNIKOW

Reakcja poszezegoélnych zb6z na kompleksowo zastosowane w do$wiad-
czeniach nawozenie i deszczowanie byla w stosunkowo duzym stopniu
limitowana réinym przebiegiem pogody w poszczegblnych latach, tym
niemniej w wigkszosci przypadkéw mozna bylo stwierdzi¢ korzystne
dzialanie obydwu tych zabiegéw na $rednie plony ziarna (tab. 1).

Tabela-1
Wplyw deszczowania i nawozenia mineralnego na plony ziarna zb6z ($rednie z lat
1971-1973)
Obiekt Plon w t/ha
wzgledne  pszenica Zyto jeczmient owies
dawki NPK , ' o
1,0 1,86 2,28 . 3,22 3,08
Nie deszczowane 1,5 2,04 2,91 3,55 3,25
' ' 2,0 2,53 2,77 3,55 3,47 -
Deszczowane przy - d i
1,0 1,79 2,67 3,71 - 3,23
609% ppw 1,5 2,13 3,14 4,10 3,62
- 2,0 2,81 3,28 4,25 3,63
1,0 1,67 2,54 3,53 3,14
'80% ppw 1,5 2,26 3,14 4,27 3,57
2,0 2,70 3,21 3,85 3,56

Jak wida¢ z przedstawionych wynikéw, zwiekszenie nawozenie mi-
neralnego do 1,5NPK korzystnie wplywalo na plony ziarna wszystkich
badanych zbéz, natomiast dalsze podwyzszanie dawki do 2NPK dawato
zwyzk1 plonéw tylko u pszenicy. Deszczowanie przyczynialo sie najwy-
' razmeJ do zwigkszenia plonéw jeczmienia, a takze w duzym stopniu zy-
ta 1 owsa, a nie dalo zwyzek plonéw pszenicy. Stosowanie tego zabiegu
przy 60°% ppw bylo efektywniejsze niz przy 80% ppw. W wiekszosci
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przypadkéw wspdldziatanie ~deszczowania i nawozenia dawalo zwyzki
plondéw. .

W tabeli 2 przedstawiono wyn1k1 oznaczeh zawartosci azotu i fosforu
w ziarnie poszczegélnych zbéz w postaci §rednich za lata 1971-1973.

L)

Tabela 2

" Wplyw deszczowania i nawozenia mineralnego na zawarto$¢ azotu i fosforu w ziarnie
zb6z (§rednie z lat 1971-1973)

Al

Obiekt Wzgledne Zawarto$¢ w %, suchej masy
dawki NPK pszenica zZyto icczmieﬁ, owies
N ‘ .
| 1,0 1,94 1,42 1,66 1,79
Nie deszczowane 1,5 1,97 1,55 1,71 1,77
2,0 2,13 1,75 1,84 1,80
Deszczowane 1,0 1,90 1,62 1,61 1,74
60% ppw 1,5 1,97 1,72 1,72 1,74
' | 2,0 2,06 1,70 1,76 1,77
1,0 1,91 1,75 1,73 1,79
80% ppw 1,5 2,06 1,68 1,87 1,73
2,0 2,21 1,72 1,85 1,82
P,0;
1,0 0,84 0,83 0,78 0,82
Nie deszczowane 1,5 0,83 0,82 0,83 0,81
2,0 0,83 0,80 0,88 0,96
Deszczowane 1,0 0,75 0,84 0,82 - 0,79
60% ppw ' 1,5 0,82 0,78 0,80 0,87
2,0 0,89 0,80 09 0,84
1,0 0,72 0,79 0,90 0,82
80% ppw 1,5 0,82 0,85 0,85 0,81
2,0 0,91 0,82 0,88 0,86

Uzyskane wyniki wskazujg, iz wzrastajace dawki nawozenia mine-
ralnego przyczynialy sie wyraznie do zwigkszenia zawartosci azotu w
ziarnie pszenicy. W sposob mniej regularny zaleznos¢ ta ujawnila sie
takze w przypadku jeczmienia i zyta, natomiast nie wystgpila u owsa.
Brak byto wyraznie ukierunkowanego wplywu nawozenia na. zawartosc

" fosforu w ziarnie wszystkich badanych zboz. _

Deszczowanie nie wykaza.o jednoznacznie okreslonego wplywu na
érednie zawartosci azotu i fosforu w ziarnie pszenicy, zyta, jeczmienia
i owsa, a male wahania w zawartoici tych makroskladnikow mialy ra-
czej charakter przypadkowy. Ujawnil si¢ natomiast wyrazny wplyw
wspbldzialania nawozenia i deszczowania na, zawartos¢ azotu w ziarnie

o

pszenicy.
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Tabela 3

Wplyw deszczowania i nawozenia mineralnego na zawarto$¢ potasu i wapnia w ziarnie
zb6z ($rednie z1at 1971-1973)

: Zawarto§¢ w 9, suchej mas
Obieke Wagledne . TR W Yo suchej masy
dawki NPK pszenica zZyto jeczmienn owies
K,0
1,0 0,42 0,47 0,53 0,52
Nie deszczowane 1,5 0,42 0,50 0,55 0,55
2,0 0,48 0,55 0,58 0,62
Deszczowane 1,0 0,41 0,51 0,55 0,50
60% ppw A 1,5 0,40 0,50 0,54 0,53
2,0 0,43 0,56 0,55 0,53
1,0 0,43 0,51 0,52 0,55
80% ppw 1,5 0,43 0,49 0,51 0,49
: 2,0 0,46 0,54 0,54 0,56
CaO
1,0 0,13 0,14 0,12 0,15
Nie deszczowane 1,5 0,09 0,12 0,09 0,17
2,0 0,09 0,13 0,12 0,13
Deszczowane 1,0 0,12 0,10 0,11 - 0,15
609% ppw 1,5 0,13 0,09 0,14 0,18
2,0 0,08 0,12 0,15 0,17
1,0 0,07 0,12 0,13 0,14
80% ppw 1,5 0,11 0,12 0,12 0,17
2,0 0,09 0,10 0,12 0,18

Wyniki oznaczen zawartosci potasu i wapnia (Srednie za lata 1971~
-1973) przedstawiono w tabeli 3. Zgodnie z tabelg mozna stwierdzi¢ wy-
razng tendencje wzrostu zawartosci potasu w ziarnie wszystkich zboéz
w miare podwyzszania dawek nawozenia mineralnego. Zaleznos¢ ta nie
ujawnila si¢ w przypadku zawartosci wapnia.

Deszczowanie nie wykazalo jednoznacznie okreslonego wplywu na
omawianych skladnikéw w ziarnie wszystkich badanych zbéz.

Podsumowujac calos¢ wynikéw uzyskanych w trakcie trzyletnich do-
Swiadczen mozna stwierdzié, ze zaréwno wzrastajgce dawki NPK jak
i deszczowanie wplywaly na ogél korzystnie na plony ziarna wszystkich
czterech badanych zbéz. Oba te zabiegi (szczegbélnie nawozenie) podwyz-
szaly procentowg zawartosé azotu, fosforu, potasu i wapnia w ziarnie,
wzglednie nie zmienialy poziomu tych parametréw. W nielicznych tylko
przypadkach zabiegi te (najczesciej deszczowame) przyczynialy sie do
niewielkiego spadku zawartosci omawianych skladnikéw.

Na podstawie tych tendencji mozna stwierdzié, a z tabel latwo wy-
liczy¢, iz kompleksowe dzialanie nawozenia i deszczowania przyczynialo
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si¢ takze do zwiekszenia pobrania azotu, fosforu, potasu i wapnia wraz
z plonem ziarna czterech badanych zboéz.

Na zakonczenie nalezaloby podkresli¢, iz deszczowanie stosowane po
obnizeniu sie wilgotnosci gleby do 60% ppw bylo na ogoél efektywniej-
sze, anizeli przy wilgotnosci 80% ppw. Tak samo nie zawsze bylo celowe
stosowanie najwyzszej dawki nawozenia mineralnego (2NPK).

WNIOSKI

1. Wazrastajgce dawki nawozenia NPK i deszczowanie spowodowaly
na ogél wzrost plonéw ziarna pszenicy, Zyta, jeczmienia i owsa. Psze-
nica najwyrazniej reagowala na nawozenie, a jeczmien na deszczowanie.

2. Deszczowanie przy poziomie 60%0 polowej pojemnosci wodnej bylo
bardziej efektywne od deszczowania przy 80% polowej pojemnosci wod-
nej.

3. Deszczowanie nie wplynelo w wyrazny spos6b na zawartos¢ bada-
nych skladnikéw mineralnych w ziarnie poszczegélnych zbéz, natomiast
wzrastajace dawki nawozenia przyczynialy sie przewaznie do zwigksze-
nia zawartosci azotu i w mniejszym stopniu potasu w roslinach.
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BIMAHUE JOXIEBAHUS U YIOBEPEHMUSI NPK HA YPOXAI
U COOEPXXAHUE MAKPOQJIEMEHTOB B 3EPHE ININEHMUIIBI, P3KU, AYMEHHT
' N OBCA

Pe3wmMme

IIpencraBieHbl pe3yNbTAaTbl TPEXJETHUX MCCIELOBAHUMA KOMIJIEKCHOTO BJIUSHUA
foxaeBaHUA (IIPMMEHAEMOro IOCJie TIOHMXKEHMS BJIAXKHOCTU IOYBBI a0 60 uam 80%
npegena ImnoJeBon BJaaroeMxkocTu) u yaobpenma (1 NPK, 1,5 NPK um 2 NPK) na
ypoxam M colepPKaHue MAKPO3JEMEHTOB B 3€PHE O3YMOI IIICHUILI, DPXU, SPOBOTO
fYMEHA M OBCa, BO3JeJIbIBA€MbIX HA JIETKOI IT0YBe. , ‘

Ob6napyxeHo, 4TO IOBBIIIEHME MMHEPAJLHOro yaobpenusa o 1,5 NPK nosoxu-
TEJIHO BIMSAJIO HA YPOXKay 3epHa BCeX MCCJENYyEeMbIX 3JIaKOB, HO gaJjbHeiulee Io-
BbIILIEHMEe J03 IOBBIIIAJIO YPOXKal TOJBKO Y TIIEHMILI. rIpmvreHeHue RO JE€BaHMNA
3aMEeTHO INOBBLIIIAJIO YPOXKail 3epHa. AYMEHs, a TaKzKe pPXU U oaca NiueHua B
5TOM OINbIT€ HE pPearuposajla Ha JaoOXKJAeBaHME. JTO MeponpuaTue Obiio 6ogee ad-
(PeKTUBHBIM NIPU IIOJIEBOM BJIATOEMKOCTH. B GOJBIUMHCTBE CIAy4aeB B3aMMOJENCTBUE
AOXKAeBaHUA M yAOOpeHUs BIMAJO MOJOXKUTEJbLHO HA ypoKai.

HoxpeBaHue He BJIMSAJO 3aMETHO HA COIAEPIKAaHMe MAaKpPO3JEeMEHTOB B 3€pPHE OT-
JAEJBHBIX 3JIaKOB, 32TO BO3pPacCTAONIME JO03bl YIOOPEHUA BLI3LIBAJM I[INBLIIIEHUE CO-
Jep:KaHus a30Ta U B MEHbIIEH CTelleHM TaKXKe KaJiud.

!

M. Ptoszynski, J. Hendrysiak, H. Zurawski, J. Sienkiewicz

THE INFLUENCE OF SPRINKLER IRRIGATION AND MINERAL
FERTILIZATION ON THE YIELDS AND CONTENT OF MINERALS IN GRAIN
OF WHEAT, RYE, BARLEY AND OATS :

Summary
L

In the paper the mean results of three-year investigations on the complex
influence of sprinkler irrigations (applied after decreasing of soil humidity to 60-
or 80 per cent of field water capacity) and fertilization (NPK, 1,5 NPK and 2 NPK)
upon yields and content of minerals in grain of Wmter wheat, rye, spring barley
and oats cultivated on light soil are presented.

It has been found that mineral fertilization level increased to 1.5 NPK pro-
duced higher grain yields of all the cereals investigated, when the highest fertili- -
zation rate (2 NPK) proved to be effective only in case of wheat grain. Application
of sprinkler irrigations caused the most distinct increase of barley grain yields,
showed also positive, influence on rye and oats, but not on the grain yields of
wheat. These treatments were more effective when used at 60 per cent in com-
parison to those used .at 80 per cent of field water capacity. In general, complex ,
action of irrigation and fertilization produced marked profits in yields.

Sprinkler irrigations did not influence in a more distinct way the mineral
content of investigated cereal grains, while higher fertilization rates increased the
nitrogen and to a less degree the potassium content.



