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Przyrodniczego w Poznaniu

Celem artykutu jest przybliZenie najnowszych da-
nych dotyczacych zagadnien prezentowanych
podczas XIII Europejskiego Sympozjum Zarzadza-
nia Zdrowiem Swin (European Symposium of Por-
cine Health Management — ESPHM), ktére odbyto
sie w dniach 11-13 maja 2022 r. w Budapeszcie. Ar-
tykut zostat przygotowany na podstawie wyktadow
i doniesien prezentowanych na sympozjum, celem
przyblizenia polskim lekarzom weterynarii aktual-
nych probleméw i wyzwan hyopatologii. Podczas sesji
stuchacze mieli mozliwo$¢ zapoznania z nowos$ciami,
m.in. w zakresie grypy Swin. Temat grypy $win po-
ruszany byt w kilku sesjach. Pojawit sie takze w wy-
ktadach plenarnych.

Rosnacy problem zakazen grypa u swin
- czy rosnie tez ryzyko zoonotyczne?

Sesja Zdrowe Swinie, zdrowi ludzie rozpoczeta sie dwo-
ma wyktadami plenarnymi, z ktérych jeden dotyczyt
rosnacego problemu zakazen grypa u $win i oceny
zwigzanego z tym ryzyka zoonotycznego (1), ktory
przedstawit prof. Timm Harderz z Instytutu Friedri-
cha-Loefflera (Niemcy). Prelegent podkreslat w nim,
ze pomimo obecnej dominacji SARS-CoV-2 wirusy
grypy A (IAV) pozostajg bezposrednim globalnym
zagrozeniem dla zdrowia publicznego oraz dla do-
brostanu zwierzat gospodarskich na catym $wiecie.
Ze wzgledu na nature ich genomu i podatno$c¢ na bte-
dy replikacji, IAV sg genetycznie bardzo elastyczne
i mogga sie relatywnie szybko przystosowaé do no-
wych gospodarzy. Ponadto IAV zaréwno u ptakéw, jak
i ssakdw sg zdolne do unikania wrodzonej, jak row-
niez nabytej i poszczepiennej odpowiedzi immuno-
logicznej u r6znych gospodarzy i pokonywania barier
miedzygatunkowych. Wirusy grypy A u Swin (swlAV)
podtypéw HIN1, HIN2 i H3N2. W tym takze szczepy
pandemiczne kraza globalnie i sezonowo niezalez-
nie od siebie, powodujac choroby uktadu oddechowe-
go i posrednio straty w rozrodzie u $win. W zwiazku
z tym swIAV zagraza dobrostanowi zwierzat i po-
woduje znaczne straty ekonomiczne w chowie i ho-
dowli trzody chlewnej. Ponadto w przeszto$ci $winie
mogty by¢ Zrédtem pandemicznych szczepéw, ktd-
re p6zniej wywotaty pandemie u ludzi, jak wykaza-
no np. w 2009 r., kiedy nowy reasortant IAV podty-
pu HIN1 pojawit sie u $win w Mezoameryce. Wirus
ten zawierat segmenty gendéw pochodzace od ludzi,
ptakow i Swin.

W wiekszosci sporadycznie zgtaszanych, natu-
ralnych zakazen $win ptasim czy ludzkim sezono-
wym IAV nie udato sie stworzy¢ stabilnych linii, ktore
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niezaleznie krazytyby w populacji §win, chociaz takie
przypadki rozprzestrzeniania sie mogg wystepowac
czeSciej niz wezesniej sagdzono. Niemniej jednak, od-
wrotne, antropozoonotyczne przenoszenie niektd-
rych IAV z ludzi do populacji $win miaty duzy wptyw
na powstanie linii IAV, ktére kraza u $win od dzie-
siecioleci. Historycznie rzecz biorac, pierwsza z tych
linii, HIN1 (klasyczna, 1A wg najnowszej nomenkla-
tury), zostatla przeniesiona do S$win w nastepstwie
epidemii grypy z 1918 r. (tzw. hiszpanki). W minio-
nym stuleciu odnotowano trzy inne pandemie IAV
uludzi, z czego dwa z wywotujacych je wiruséw tra-
fity rowniez do $win: wirus H3N2 z 1968 roku (Hong-
kong) oraz wirus HIN1 (sezonowy, 1B) z tak zwanej
rosyjskiej grypy w1977 roku. Jedynym wyjatkiem wy-
daje sie by¢ pandemiczny wirus H2N2 z tzw. ,, grypy
azjatyckiej” z 1958 r. Do chwili obecnej istnieje jed-
na linia ptasia, HIN1 (H1 avian-like/H1av lub 1C), kt6-
ra ustanowita stabilny wirus krazacy od konca lat 70.
do chwili obecnej w Europie i w Azji.

Swinia nie jest jedynym ,naczyniem mieszajacym
(mixing wassel)" dla IAV

Hipoteza stawiajaca Swinie w roli ,naczynia mie-
szajacego wirusy grypy” zostala wylansowana przez
Scholtisska i wsp. Zdefiniowali oni §winie jako ma-
szyne do reasortacji dla IAV rdznych gospodarzy. Kon-
cepcja ta opiera sie na podatnos$ci $win na r6zne IAV
pochodzace zaréwno od ssakéw, jak i ptakéw. W za-
lezno$ci od pochodzenia gatunkowego, wirusy te
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maja odmienne powinowactwo do receptoréw kwa-
su sialowego (SA), SA 0.2-6Gal (przystosowane do lu-
dzi) lub typu SA a2-3Gal (przystosowane do ptakéw).
Obecnosé obu typéw receptoréw w drogach odde-
chowych $win spowodowata uznanie $wini za or-
ganizm predysponowany do generowania miedzy-
gatunkowych reasortantéw. Poczatkowe zatozenie
Scholtisska i wsp., ze $winie sa konieczne do gene-
rowania reasortantéw pomiedzy ptasimi i ssaczymi
IAV, zostato jednak podwazone, poniewaz oba typy
receptor6w zostaty rowniez wykryte u ludzi, prze-
pidrek i innych gatunkéw ptakéw, w szczegdlnosci
u indykéw. Podczas gdy rozmieszczenie receptorow
w tkankach i ich gesto$¢ na powierzchni komadrek
r6znia sie znacznie miedzy tymi gatunkami, sa one
bardzo podobne do siebie w uktadach oddechowych
ludzi i $win. Podobnie rézne izoformy ANP32A u nie-
ktérych gatunkéw ptakéw utatwiajg adaptacje poli-
merazy ssaczych IAV u tych ptakow, co jeszcze bar-
dziej podwaza konieczno$¢ wigczenia $win w tancuch
powstawania nowych reasortantéw.

Inni naukowcy wskazujg na hipoteze tzw. biednej
swini, wedtug ktérej Swinie czeSciej cierpia z powo-
du zakazen TAV od ludzi niz ludzie w wyniku odzwie-
rzecej transmisji swIAV. Nie ma prostej odpowiedzi
na pytanie, dlaczego najwyrazniej czesciej IAV jest
przenoszony z ludzi na $winie niz odwrotnie. Rozni-
ce w strukturze populacji i odpornosci populacji $win
i ich hodowcéw dostarczaja mozliwego pierwsze-
go wyjasnienia: dorosli pracownicy pracujacy w go-
spodarstwach utrzymujgcych swinie lub majgcy inne
narazenie zawodowe z powodu wczesniejszego nara-
zenia na ludzkq sezonowa i/lub pandemiczna grype
poprzez wielokrotne zakazenia lub szczepienia majg
przynajmniej czesciowg odporno$c krzyzowa na r6z-
ne podtypy grypy IAV. W rzeczywistosci wykazano,
ze dorosli pracownicy czesto posiadaja przeciwciata
przeciwko hemaglutyninie réznych podtypow swIAV.
W przeciwienstwie do tego struktura populacji $win
w nowoczesnych systemach produkcyjnych powo-
duje, ze wiekszo$¢ osobnikoéw to prosieta lub miode
$winie z naiwnym lub prawie naiwnym uktadem od-
pornoSciowym. Jak wykazano, odpornos¢ matczyna
przekazywana prosietom nie jest skuteczna w zapo-
bieganiu zakaZeniu swIAV u prosiat ssacych, mimo
ze nie wystepuja u nich objawy kliniczne. Pomimo
wczesnego zakazenia zwierzeta stajg sie ponownie
wrazliwe na zakazenie IAV po 6-12 tygodniach. Tak
wiec w gospodarstwach intensywnie produkujacych
prosieta znaczna czes$¢ populacji $win to podatni zy-
wiciele 1AV, podczas gdy doro$li pracownicy takich
gospodarstw prawdopodobnie posiadaja szeroki wa-
chlarz przeciwciat przeciwko réznym IAV. Stanowi to
wieksza przeszkode dla swIAV do przekroczenia gra-
nicy gatunkowej cztowieka w poréwnaniu z ludzkim
IAV zakazajacym prosieta lub mtode Swinie.

W zgodzie z t3 koncepcja opisy przypadkow za-
kazen ludzi swIAV obejmuja zaskakujaco duza licz-
be dzieci, nastolatkéw lub pacjentéw z obnizong od-
pornoscig. Moze to wskazywac na wieksza podatno$é
na swlIAV mtodszych grup wiekowych ze wzgledu na
ich ograniczony repertuar odpornosci krzyzowej IAV.
Personel ferm trzody chlewnej powinien otrzymac

coroczne szczepienia przeciwko grypie sezonowej,
a pracownicy z objawami oddechowymi w sezonie
grypowym powinni unika¢ kontaktu ze §winiami
w celu zmniejszenia ryzyka przeniesienia IAV z czto-
wieka na $winie.

Wysokie zageszczenie podatnych osobnikéw w du-
zych gospodarstwach moze nie tylko stwarzac ko-
rzystne warunki dla przenoszenia i rozprzestrzenia-
nia sie swIAV, ale réwniez IAV pochodzenia ludzkiego,
ktore nie sg optymalnie przystosowane do $win.
Wspotwystepowanie zaadaptowanego swinskiego
IAV z nowo wprowadzonym ludzkim IAV stwarza-
toby mozliwo$ci reasortacji, ktére mogtyby sprzyjac
dalszej adaptacji ludzkiego IAV do organizmu $wini.

Wezwanie do uregulowanego, scistego nadzoru
nad IAV w populacjach swin domowych

Zwigzek $win i ludzi w odniesieniu do wzajemnego
przenoszenia IAV jest ztozony. Swinie prawdopodob-
nie utrzymujq obieg swIAV o potencjale zoonotycz-
nym oraz, rzadziej, (pre)pandemicznym. W zwigzku
z tym znaczenie populacji Swin jako zrddta zoono-
tycznych IAV nie powinno by¢ lekcewazone. Z dru-
giej strony, dekady intensywnej hodowli §win nie do-
prowadzity do czestych transmisji miedzy Swiniami
a ludzmi, ktore skutkowatyby powstaniem nowych,
trwatych ludzkich linii IAV. Ostatnio uzyskano po-
twierdzenie faktu, ze takze inne zwierzeta, w tym
sami ludzie, moga by¢ uznani za ,,mixing wassel”
IAV o réznym pochodzeniu. Ponadto czesto odno-
towywano przypadki bezposredniego przenoszenia
IAV z ptakéw na ludzi, w szczegdlnosci w przypad-
ku ptasich IAV o wysokiej patogennosci. Dlatego tez
$winie nie powinny by¢ pietnowane jako jedyny re-
zerwuar zoonotycznych IAV. Jednakze pojawienie sie
w roku 2009 pandemii IAV u ludzi, wyraznie pokaza-
Yo ryzyko zwigzane z populacjg Swin, u ktérych 1AV
krazy bez przeszkdd. Dlatego wazna lekcjg, jaka na-
lezy wyciagna¢ z tej pandemii, jest wdrozenie regu-
larnego i $cistego nadzoru nad IAV w populacji $win,
aby méc $ledzi¢ dynamike ewolucji wirusa. Dyspo-
nujemy odpowiednimi narzedziami, takimi jak RT-
-PCR w czasie rzeczywistym i sekwencjonowanie
nastepnej generacji. Jednakze wciaz poszukiwane
s3 ulepszone algorytmy bezposredniego wniosko-
wania o potencjale zoonotycznym danego szczepu,
na podstawie sekwencji catego genomu, aby unikna¢
przenoszenia potencjalne zoonotycznych IAV z pra-
cownikow gospodarstw hodujacych §winie lub odwie-
dzajacych targi/wystawy rolnicze do $win. Transgra-
niczna wymiana takich informacji za posrednictwem
wspOlnych baz danych utatwitaby réwniez statg ak-
tualizacje i udoskonalanie szczepionek dla $win, jako
najwazniejszego $rodka zapobiegawczego majgcego
na celu zmniejszenie liczby wiruséw na styku §wi-
nia — czlowiek. W odniesieniu do dalszej poprawy
oceny ryzyka interesujgce bytoby zbadanie, czy su-
rowice dzieci i mtodziezy, ktore byty mniej narazo-
ne na zakazenia IAV, wykazujg rowniez nizsze miano
przeciwciat reagujacych krzyzowo i, co za tym idzie,
wieksza wrazliwo$¢ na §winskie IAV w poréwnaniu
z osobami dorostymi.
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Immunoprofilaktyka i diagnostyka grypy swin

Szczepienia przeciwko wirusowi grypy A §win (SwIAV)
sg powszechnie stosowane w stadach hodowlanych
w wielu krajach Europy, jednak nie wszedzie. Moga
by¢ réwniez wykorzystywane do czynnej immunizacji
warchlakéw i tucznikéw. Kilka doniesien na Sympo-
zjum poswieconych byto immunoprofilaktyce grypy
$win. Andraud i wsp. (2) przedstawili wyniki badan
dotyczace interferencji pomiedzy szczepionka i prze-
ciwciatami matczynymi (MDA), interpretujac wyni-
ki w odniesieniu do stada. Eksperyment obejmowat
dwie grupy $win urodzonych przez szczepione (Re-
spiporc®Flu3) lub nieszczepionych lochy. Wszystkie
prosieta zostaly zaszczepione raz w trzecim tygodniu
zycia. W kazdej grupie dwa prosieta zostaty ekspery-
mentalnie inokulowane H1avN1 17 dni po szczepieniu
iumieszczone wbezposrednim i posrednim kontak-
cie (oddzielny kojec) z odpowiednio czterema i pie-
cioma prosietami nieszczepionymi. Wskaznik trans-
misji bezposredniej byt 3,6-krotnie wyzszy u prosiat
szczepionych w obecno$ci MDA (MDA+) niZ u prosiat
pozbawionych przeciwcial matczynych w momen-
cie szczepienia (MDA-). Szczepienie jednak znacznie
zmniejszato udzial transmisji droga powietrzna w po-
réwnaniu do zwierzat nieszczepionych. Symulacje
wykazaty przedtuzone utrzymywanie si¢ i siewstwo
wirusa przy szczepieniu zaréwno loch, jak i prosiat.

Interferencja pomiedzy szczepieniem swIAV i MDAs
nasilata siewstwo HlavN1 swIAV wsrdd szczepionych
$win, sprzyjajac utrzymywaniu sie wirusa na pozio-
mie gospodarstwa. Szczepienie w p6zniejszym wie-
ku, po zaniku MDA (miedzy 8. a 12. tygodniem zy-
cia), moze bardziej ograniczy¢ przenoszenie SwIAV
w obrebie stada.

Specyficzne dla wirusé6w RNA mutacje punkto-
we, jak réwniez segmentowy charakter AV, prowa-
dza do ciagtego pojawiania sie antygenowo zréz-
nicowanych podtypow, ktére powaznie zmieniaja
epidemiologie i odpornos¢ na zakazenie. Poniewaz
istnieje tylko ograniczona ochrona krzyzowa po-
miedzy ré6znymi podtypami IAV, immunoprofilak-
tyka przeciwko grypie stanowi powazne wyzwanie.
Potwierdzenie tych faktow opisuje przypadek przed-
stawiony przez Buch i wsp. (3). Autorzy przyblizyli
przypadek producenta prosiat, wielkos¢ stada pod-
stawowego to 700 loch, ktéry mierzyt sie z powta-
rzajacymi sie wybuchami grypy na odchowalni. Za-
stosowane rézne protokoty szczepien loch i prosiat
licencjonowanymi szczepionkami przeciwko pod-
typom HIN1, HIN2, H3N2 i HlpdmN1 nie zmniejsza-
ty czestosci wystepowania klinicznych przypadkow
grypy w grupie wiekowej 5-10 tygodni.

Lekarz opiekujacy sie stadem zdecydowat sie na
pogtebiong diagnostyke celem doktadnej identyfi-
kacji podtypu/szczepu odpowiedzialnego za cho-
robe w stadzie. Diagnostyka molekularna, jak row-
niez techniki hodowlane wielokrotnie wskazywaty
na podtyp HipdmN?2.

W stadzie ostatecznie zastosowano autogenicz-
na szczepionke przygotowana z uzyskanego izola-
tu HipdmN2, ktéra ostatecznie przyniosta oczeki-
wany efekt. Lochy zostaly zaszczepione dwukrotnie
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w odstepach 90-dniowych. Efektywna ochrona przed
IAV znacz3aco zmniejszyta rowniez wystepowanie
wtérnych infekcji bakteryjnych i zwigzang z nimi
czesto$¢ stosowania antybiotykéw. Przedstawio-
ne studium przypadku pokazuje ztozono$¢ zakazen
IAV w fermach trzody chlewnej i wynikajace z tego
konsekwencje dla skutecznej immunoprofilaktyki.
W niektdorych przypadkach zastosowanie autoge-
nicznej szczepionki przeciwko IAV moze by¢ obiecu-
jaca opcja w celu zmniejszenia presji zakaznej w sta-
dzie, jak rowniez w celu redukcji objawéw klinicznych
zwigzanych z zakaZeniami IAV.

Trwate krazenie IAV w gospodarstwach trzody
chlewnej z powodu ciagtej ekspozycji na niego wraz-
liwych na zakazenie prosiagt wigze sie z niespecyficz-
nymi objawami klinicznymi. Wzmacnia to potrzebe
poprawy strategii diagnostycznych. Wykrywanie IAV
moze by¢ trudne w przypadku niskiej prewalencji za-
kazen, wymagajacych duzej wielkosci proby. Dlatego
tez probki zebrane na poziomie grupy (lub pulowa-
ne) moga by¢ odpowiednia opcjg w celu ogranicze-
nia koszté6w bez obnizenia doktadnosci diagnostyki.

Gumbert i wsp. (4) ocenili efektywnos¢ strategii
pobierania probek reprezentujacych grupe zwierzat,
anie indywidualne osobniki (prébki §rodowiskowe,
wymazy z gruczotu mlekowego loch, ptyn ustny)
w aspekcie wykrywania IAV w kilkunastu niemiec-
kich fermach loch zakazonych IAV. Wyniki zostaty
poréwnane z wymazami z nosa. Pobieranie prébek
przeprowadzono w réznych grupach wiekowych i pro-
dukeyjnych. Pobierano 10 wymazéw z nosa i 2 prob-
ki Srodowiskowe na grupe. W kazdej grupie pobra-
no takze 4 probki ptynu ustnego a od 10 loch pobrano
wymazy z gruczotu mlekowego. Genom IAV wykry-
wano oraz poddawano typizacji przy pomocy kon-
wencjonalnego multiplex gPCR.

W dwoéch fermach IAV zostat wykryty we wszyst-
kich grupach wiekowych. W dwéch gospodarstwach
IAV zostat wykryty tylko u loch i prosiat ssacych,
aw dwoch innych fermach u prosiat ssacych i odsa-
dzonych. W jednym gospodarstwie IAV stwierdzono
tylko u prosiat ssacych, w pozostatych 10 fermach wi-
rus zostal wykryty tylko na odchowalni. W12 gospo-
darstwach z IAV-pozytywnymi osobnikami na od-
chowalni wirus zostal wykryty w wymazach z nosa,
jak réwniez w probkach srodowiskowych i ptynie
ustnym. Autorzy podkreslili, Ze uzyskane przez nich
wyniki wskazujga, iz pobieranie prébek na poziomie
grupy moze przynies$¢ poréwnywalne wyniki do ce-
16w monitoringowych. Jednakze w celu identyfika-
¢ji podtypu bardziej wtasSciwe wydaja sie by¢ probki
indywidualne (wymazy z nosa).

Kolejne doniesienie zwigzane z diagnostyka gry-
py $win przedstawili Van Der Wolf i wsp. (5). Aktu-
alnie wymazy z nosa stanowig standardowa metoda
pobierania probek w celu diagnostyki wirusa grypy
$win. Poniewaz metoda ta wymaga duzego naktadu
pracy, wygodng alternatywa moze by¢ stosowanie
wymazo6w z wymion loch w trakcie lub tuz po zakon-
czeniu ssania sutkow przez prosieta. Wprowadzenie
jednak takiego materiatu do rutynowej diagnosty-
ki wymaga zbadania, czy wymazy z gruczotu mle-
kowego dadza poréwnywalne wyniki, jak wymazy
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znosa lub z tarczy ryjowej od ssacych prosiat. Ozna-
czenia materialu genetycznego wirusa grypy wyko-
nano w IVD GmbH (Niemcy) metodg RT-PCR w cza-
sie rzeczywistym (VetMAX-Gold SIV RNA Detection
Kit, Life Technlogies, Darmstadt). Typowanie prze-
prowadzono metoda Multiplex-PCR Assay (Henritzi
iwsp. 2016). Wszystkie probki zostaty zebrane przez
tego samego lekarza weterynarii. Zebrano tacznie
54 pulowanych (po 5 szt.) wymazow z nosa i 51 wy-
mazow z gruczotu mlekowego. Kombinacje uzyska-
nych wynikéw z badanych par byty zaréwno nega-
tywne, obie matryce pozytywne, ale stwierdzano
takze wyniki negatywne z gruczotu mlekowego,
apozytywne z wymazow z nosa. Wspoétczynnik Kap-
pa w opisanym do$wiadczeniu wynidst 0912, czu-
1o$¢ 88.9%, a specyficznos$¢ 100%. We wszystkich
badanych stadach wyniki typowania byty podobne
w odniesieniu do typow krazacych w gospodarstwie,
jednakze na poziomie kombinacji wyniki typowa-
nia mogty sie r6zni¢ (pulpowane wymazy vs gaziki:
HlavNx vs HlavN1; HlpdmN2 i HlavN1vs HlpdmNx;
HlpdmN2 vs HlpdmN1 i N2; HlpdmN2 i N1 vs
HlpdmN1; HlpdmN2 vs HxN2; HxNx vs HlpdmN2).
Na poziomie stada trzy wymazy z gruczotu mleko-
wego dawaty taki sam wynik jak trzy pule po pie¢ wy-
mazow z nosa. Uzyskane wyniki wskazuja, Ze wyma-
zy z gruczotu mlekowego loch, chociaz nieco rzadziej
daja wynik pozytywny, a warto$ci Ct w prébkach do-
datnich sg nieco nizsze, moga by¢ odpowiednia al-
ternatywa dla wymazow z nosa.

Lillie-Jaschniski i wsp. (9), w swoim doniesie-
niu wskazuja, ze aby uzyskac petny wglad w kraze-
nie swIAV w gospodarstwie, wazne jest, aby nie tyl-
ko skupi¢ sie na pobieraniu prébek od $win z ostrymi
objawami grypy, ale takze uwzgledni¢ prosieta ssa-
ceiodsadzone. Te grupy wiekowe moga by¢ bowiem
SWIAV-pozytywne bez wykazywania objawow kli-
nicznych, szczegélnie w stadach zakazonych ende-
micznie oraz szczepionych, poniewaz przeciwcia-
ta pochodzace od matki moga zapobiec wystapieniu
u prosiat klinicznej formy grypy, jednak nie zabez-
piecza ich przed zakazeniem (Deblanc et al. 2018).

W kilku doniesieniach z réznych krajéw przedsta-
wiano aktualng sytuacje epidemiologiczng w zakre-
sie grypy $win (5, 6, 7, 11, 12).

Analizujac przedstawione wyniki, mozna stwier-
dzi¢, ze czestos¢ wystepowania poszczegdlnych pod-
typ6w swIAV zmienia si¢ w kolejnych latach. Ponadto,
czesto zdarza sie jednoczesne krazenie kilku podty-
poéw swIAV w danym gospodarstwie. Znajomos¢ ak-
tualnej sytuacji epidemiologicznej oraz wiedza, kt6-
re szczepy kraza w gospodarstwie, jest warunkiem
wtasciwej kontroli i zastosowania odpowiedniego
programu szczepien.
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