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ANDRZEJ KRZYSIK

Wykorzystanie trocin jako suroweca przemyslowego !
Wcnronb3oBauue OIMMJIOK KaK IIPOMBIIUJICHHOIO ChIPbA
The use of sawdust as an industrial faw—‘mateniaﬂ

Polsce przeciera sie okolo 10 mln m3 drewna rocznie. Przy

przecieraniu kl6d i dalszej obrdbce tarcicy powstaje okoto
1,5 mln m3 trocin. Poniewaz w okresie powojenym wieckszos¢ tar-
takow przeszta na naped elektryczny, czerpige prad z sieci energe-
tycznej, przeto znaczna ilo§é trocin nie jest spalana w celach ener-
getycznych, lecz wywozona na wysypiska. Stworzenie mozliwosci
przemyistowego przerobu trocin przyczyni sie obecnie do ogranicze-
nia, a w przysztosci do zlikwidowania klopotliwych odpadéow oraz
do zmmniejszenia zapotrzebowania na drewno.

ZASTOSOWANIE TROCIN
W PRODUKCJI PLYT WIOROWYCH

W 1974 r. zuzycie drewna na produkcje pilyt widrowych wyniosto
720 tys. m3. Wskaznik zuzycia wynosit 1,6 m3 drewna na 1 m3 plyt wio-
rowych, z czego na papierowke sosnowsg przypadalo 52%, na drewno
olchowe 13%; pozostale 35% stanowig walki potuszczarskie, drewno opa-
towe, drobmica lesna, zrebki defibracyjne, zrebki z drobnicy le$nej oraz
odpady przemystu drzewnego. Trociny nie wchodzg dotychczas w skiad
tego bilansu surowcowego.

Z zastosowaniem trocin jako surowca przemyslowego zapoznano sie
w 1975 r. w fabryce ptyt wiérowych w Broby. Wchodzi ona w sklad
koncernu Ckéneskog w Kristianstad. Koncern jest wlasnoscig Zrzeszenia
Wiascicieli Lasow Poludniowej Szwecji. Sg to gldownie wlasciciele drob-
nych gospodarstw lesnych (lasy chlopskie). Zrzeszenie organizuje pozy-
skiwanie i transport drewna mna obszarze ok. 200 tys. ha lasé6w. Drewno
jest przerabiane we wlasnych tartakach, w zakladach wykanczania tar-
cicy, w fabryce domoéw, w fabryce plyt widrowych oraz w kombinacie
celulozowo-papierniczym. Zrzeszenie prowadzi sprzedaz, eksport i spe-

1 Arntykul opracowano na podstawie obserwacji dokonanych podczas pobylu
naukowego w Szwecji oraz wlasnych i zespolowych badan prowadzonych w Instv-
tucie Technologii Drzewnictwa SGGW-AR.
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dycje produkowanych wyrobow, realizujgc idee integracji leénictwa
1 przemystu drzewnego. Roczny obrét przedsiebiorstwa wynosi ok.
200 mln koron szwedzkich (ok. 50 min dolaréw).

Fabryka w Broby ma urzadzenia firmy Siempelkamp i zostala wy-
budowana w 1972 r. Produkuje 150 tys. m3 plyt rocznie. Wsad surowco-
Wy stanowi drewno malowymiarowe z trzebiezy we wlasnych lasach
(sosna, $wierk, brzoza, olcha i buk, w matych ilosciach inne gatunki
liSciaste) oraz zrebki z wlasnych tartakéw. Liczba zatrudnionych wynosi
190 o0so6b.

W zakladzie w Broby zaczeto niedtugo po uruchomieniu przerob
trocin. W pierwotnym ujeciu zaktad byt wyposazony w cztery rebaki
do produkcji zrebkéw. Dwa z nich wycofano. Do rozdrabniania i homo-
genizowania trocin zastosowano miyny firmy Mater (RFN).

Trociny tartaczne majg wilgotnosé ok. 1009 . Pierwsszg operacjg jest
wstepne suszenie do wilgotnosci 30—409%. Podsuszone trociny miele sie
W urzgdzeniach rozdrabniajgcych, a nastepnie suszy do wilgotnosci
ok. 2%. Suche trociny gromadzi sie w zasobnikach i dostaricza sie do
mechanicznych stacji nasypowych. Mieszanie trocin oraz wioréw, uzy-
skanych ze skrawania zrebkow, nastepuje w toku formowania kobierca.
Udziat trocin w warstwach zewnetrznych dochodzi do 100%, w warstwie
Srodkowej wynosi 20%. Wyprodukowane plyty wykazujg duzg spoistosé,
sg gladkie i dobrze zamkniete, wytrzymujg obrébke frezowaniem. Ich
wlasciwosci fizyczne i wskazniki wytrzymatoSciowe nie sa nizsze niz
dla plyt tradycyjnych. Plyty standardowe produkowane sg w grubogciach
10, 12, 15, 16, 18, 19, 22 i 25 mm z tolerancjg * 0,15 mm, majg gestogé
650—720 kg/m3, ich wytrzymalos¢ na zginanie wynosi 160—200 kG/cm?2,
wytrzymalo§¢ na rozcigganie w kierunku prostopadtym do plaszczyzn
3,4—4,5 kG/cm?. Plyty podlogowe o grubosci 18 mm, z wyprofilowanym
wpustem i wypustem, majg gestosé 750 kg/m3; ich wytrzymalo§é na zgi-
nanie wynosi 230 kG/cm? na rozcigganie w kierunku prostopadiym do
plaszezyzn 5,0 kG/cm2. Specznienie po 2 godzinach zanurzenia w wodzie
wynosi w obydwoch przypadkach 4%. \

Udzial trocin wymosi ok. 50% wsadu surowcowego. Trociny prze-
staly by¢ odpadami; ich cena wazrosta z 1,5 do 17 koron szwedzkich za
1 m3? nasypowy. Dobrym surowcem sg trociny powstajace przy przecie-
raniu drewna na pilarkach trakowych; trociny spod pilarek tasmowych
sg nieprzydatne ze wzgledu na zbyt duze rozdrobnienie.

Fabryka w Broby nie jest przykladem jedynym. Stosowanie trocin
przy produkeji ptyt widrowych jest czeste w przemysle szwedzkim.

W Polsce zastosowanie trocin do produkeji pltyt mogloby byé¢ doko-
nene w Zakiadach Plyt Wiorowych w Jasle, gdzie — po odpowiedniej
adaptacji urzadzen — mozna wykorzysta¢ i rozwingé doswiadczenia fa-
bryki w Broby. W realizacji tego zadania wskazana bylaby bezposrednia
wymiana doswiadczen miedzy pracownikami obydwéch zakladéw. Urza-
dzenia i procesy technologiczne sprawdzone w Jasle moglyby znalezé
zastosowanie w budowanym obecnie kombinacie w Ustianowej. Pozwoli-
loby to wykorzysta¢ trociny i odpady z poszczegélnych dzialéow pro-
dukeiji.

W] Polsce specjalisci wyrazajg poglad, ze duze posuwy stosowane
przy przecieraniu drewna w tartakach skandynawskich powodujg po-
wstawanie trocin o wiekszej diugosci i szerokos$ci, bardziej nadajgcych
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si¢ do przerobu niz trociny polskie. Sprawy tej nie nalezy przeceniaé.
Jest rzecza niemal pewns, ze przez zréznicowanie trocin wedlug gatun-
kéw drzew i rodzaju obrobki (pilarki trakowe, tasmowe i tarczowe)
oraz przy zastosowaniu sortownikéw sitowych da sie wyodrebni¢ frakcje
nadajgce sie do przerobu. Nie nalezy réwniez wyklucza¢ mozliwosei mo-
dyfikowania pit trakowych w sposéb pozwalajgcy nadaé trocinom wy-
maganych cech bez szkody dla procesu skrawania.

Wigkszos¢ polskich wytwérni plyt widrowych nie jest powigzana
z tartakami. W tych warunkach trociny trzeba by dostarczaé¢ na znaczne
odleglosci, co moze ograniczyé realizacje powyzszej propozycji.

WYKORZYSTANIE TROCIN W POLSCE

Wykorzystanie trocin do produkcji maczki drzewnej, preparatow we-
dzarnianych (Rzepedz) lub wegli drzewnych jest nieznaczne. Przewaznie
trociny spala sie w kottowniach, sprzedaje ludnosci na cele gospodarcze
lub wywozi na wysypiska.

Produkcja plyt wiorowych ma osiggnaé w 1980 r. okolo 1,7 min m3
. rocznie. Zwigzane z tym zapotrzebowanie drewna wyniesie ok. 3 mln m5.
Pokrycie tego zapotrzebowania trocinami w 25 procentach mogloby
zmniejszy¢ istniejgce w tartacznictwie nadwyzki. Czynnikiem ogranicza-
jacym bedg wspomniane wyzej trudnosci zwigzane z transportem i do-
stawg trocin.

Nieodzownym warunkiem racjonalnego zagospodarowania odpadow
jest budowa oddzialow plyt wiérowych. w kombinatach i duzych zakta-
dach tartacznych, jak to ma miejsce w Hajnowskim Przedsiebiorstwie
Przemystu Drzewnego w Hajnéwce lub w Bieszezadzkim Przedsiebior-
stwie Przemystlu Drzewnego w Rzepedzi. Podobnego rozwigzania, uzu-
pelnionego urzgdzeniami do uzdatniania trocin, wymagajg inne kombi-
naty, np. Barlineckie Przedsiebiorstwo Przemystu Drzewnego.

W S$rednlich i malych tartakach moima do produkcji plyt stosowas
mieszaning kory i trocin. Zmieniajgc rodzaj odpadéw oraz dozowanie
mozna produkowaé plyty o réznych cechach technicznych i przydatnosci.
Zestaw mozliwych kombinacji miesei sie w przedziale plyty korowe —
plyty trocinowe. Domieszka trocin zwieksza wydatnie wytrzymatosé plyt
korowych. Plyty korowe majg wytrzymato$¢ na zginanie ok. 50 kG/cm?,
plyty korowe-trocinowe wytworzone laboratoryjnie w Instytucie Tech-
nologii Drzewnictwa SGGW — 75—80 kG/ecm?, plyty trocinowe
160 kG/cm? Domieszka trocin lub innych odpadéw drzewnych zwieksza
walory estetyczne plyt korkowych, co ulatwia stosowanie ich do celéw
dekoracyjnych (wystréj wnetrz).

Jako§¢ plyt korowo~trocinowych jest wprawdzie nizsza od jakodci
piasko prasowanych wiérowych plyt meblarskich. Mosma je jednak sto-
sowa¢ do celéw gospodarczych, jako materiat podpodiogowy, izolacyjny
i wypelniajgcy w budownictwie, zwlaszeza wiejskim, oraz w konstruk-
cjach drewmianych, produkowanych przez fabryki w Ciechanowie i Cier-
picach. W zwigzku z rosngcym stosowaniem materialéw drewnopochod-
nych w budownictwie indywidualnym zapotrzebowanie na plyty bedzie
‘wezrastag.

Podane wyzej propozycje wymagajg budowy matych ciggéw produk-
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cyjnych plyt wiérowych. Dostawa tych urzadzen nie powinna jednak
nasuwac¢ trudnosci. W 1975 r. Polimex-Cekop przedstawil na targach
w Kijowie oferte na dostawe kompletnych linii do produkecji pltyt wié-
rowych o zdolnoéci rocznej 6000—18000 m3 oraz piyt z kory o zdolnosei
produkcyjnej 3500—10000 m3. O celowosci instalowania maltych wytwor-
ni Swaidczy rowniez przykilad NRD, gdzie jest kilkadziesigt linii o zdol-
nosci produkcyjnej 1 do 2 tys. m3 ptyt rocznie.

W przemysle tartacznym ilo§¢ trocin wymosi ok. 15% przerabianego
surowca drzewnego; odpady korowania (po zainstalowaniu w tartakach
korowarek) wynosza réwniez ok. 15%. Sa to ilosci, ktérych mnie malezy
pomija¢ przy poszukiwaniu rezerw produkcyjnych i surowcowych. Re-
zerw tych nie da sie¢ uruchomié¢ z dnia na dzien. Natomiast juz obecnie
trzeba podja¢ dzialania zmierzajgce do czeSciowego chobby wykorzysta-
nia ich w 1980 roku. Wymaga to jednak prowadzenia w latach 1976—1980
intensywnych i wielokierunkowych badan.

WNIOSKI

1. W Zakladach Plyt Widrowych w Jasle, wyposazonych w podobne
urzgdzenia jak rozpatrywany zaktad szwedzki, mozna zainstalowaé urzg-
dzenia do uzdatniania trocin i zapoczatkowaé przeréb trocin na plyty.

2. Urzgdzenia i procesy technologiczne sprawdzone w Jasle mozna

zastosowa¢ w oddzialach plyt widérowych kombinatow w Usst]anorwe;]
i Hajnowce.

3. W innych zakladach plyt wiérowych mozna sbo'pmovwo stosowaé
trociny jako dodatek wsadu surowcowego, o ile istniejg realne mozli-
wosci dostaw trocin z sgsiednich tartakow.

4, W duzych zakladach przemyshu drzewnego, jak np. zaklad w Bar-
linku, mozna zainstalowaé¢ oddzialy plyt widrowych umozliwiajgce ra-
CJonalny przerob odpadéw drzewnych i trocin.

Z Instytutu Technologii Drzewnictwa
Szkoly Gléwnej Gospodarstwa
Wiejskiego — Akademii Ro]mtvczej

W Warszavwe

Praca wplynela do Komitetu Redakcyjnego 1 kwietnia 1976 r.

KpaTtkoe cogepxaHue

CTpeMsICh MCIIONB30BATh OIMJIKM B IIPOMBILLUIEHHOM II€EpepaGOTKE HEOOXOAUMO:

1. VIcnoibs30BaTh OMBIT LIBEJCKONM AEPEBOOOPAGATHIERNIONIEN TPOMBILUIEHHOCTH U npen-
IPUHATH PA0OTHI 1O MCIOJB30BAHMIO OMMIOK KaK JOIOJHMTENIBHOrO Chipbd B Kom6uuate
_ IDEBECHOCTPY’KEYHBIX IUIMT B I. SIci10. IIpOBEACHHbIE PE3yAbTAThl MOXKHO BHEAPUTH B CTPOS-

uemcst epeBoo6pabaTeiBaolieM KOMOUMHATE B YCTIHOBOM, a TAKXXE B APYIMX IDERIPUS-
TUAX APEBECHOCTPY’KEUHBIX JIIIUT.

2. B Oombuimx pepeBooOGpabaThiBarolMX KOMOMHATAX HEOGXOAMMO BBECTM B CTDONM



[éxa I0 IIPOM3BOACTBY APEBECHOCTPYXKEYHBIX IUIMT B LENIX NEPEPAGOTKM BO3ZHMKAIOLIMX
Ha MECTE€ JPEBECHEIX OTXOJOB.

3. Ha necommikax CPEAHEN BEIMUMHBI MY>XKHO CO34aTh YCJAOBUA IIO3BOJLAIOLIME mnepe-
pabaTbiBaTh. ONIMIKM BMECTE C KOPOM M ADPYTMMM OTXOKAMM, HA IUINTEI, KOTODHIE MOIKHO
[IPUMEHATh B CTPOUTEJIBLCTEBE,

Vs mnpaktuku TP BBITEKAET, 4YTO JAKE MAaJbE JMHUM IPOU3BOAUTENLHOCTHIO
1000—2000 'M* maMT B rOX JAAlOT BO3MOXKHOCTb SKOHOMMYECKM BHITOJHOM IepepaGoTK#
OTXOJOB Ha UCKOMBIC HAQ PBIHKE JCILEBBIE ILIUTHI.

Summary

In onder to use saw-dust in an industrial processing one ought to:

1. Utilize experience of the Swedish woodworking industry and undertake efforts
to use saw-dust as an additional waw-material in the fadtory of particle boards
at present wood-working combine at Ustianowa and in other plants manufactuing
particle boards.

2. Set working paricle board departmentis in plants of wiood-wiorking indurstries
in order to proces wiood discards oniginating there.

3. In medium-sized-mills conditionls may be ceated ito enable ithe processing of saw-
dust, combined with bark and other discards, into boards to be used in con-
struction.

The experience of the Gemman Democratic Republic indicates that even small
lines with production capacity of 1000—2000 m? of boards yearly permit a profitable
processing of discard into marketable, cheap board materials.

Z LITERATURY

Jan Giezynski — SZKOLENIE PSOW MYSLIWSKICH. PWRIilL, 1976,
str. 276, cena 80 zlI

Jest to zmienione i poprawione pigte wydanie pracy.
Ksigzka zawiera niezbedne wiadomosci dla wszystkich, ktorzy cheg
mie¢ utozonego psa mysliwskiego. A oto jej rozdziaty:

I. WiadomosSci wstepne;
II. Zasady chowu i wyboru psa;
III. Ogolne zasady wychowywania psa;
IV. Wychowywanie i szkolenie wstepne;
V. Ukladanie wyizla;
VI. Ukladanie innych psow mysliwskich;
VII. Usuwanie wad psow mySliwskich;
VIII. Podstawowe wiadomosci z zakresu higieny i chorob.

W jednym z podstawowych rozdzialéw pracy — Wychowanie i szko-
lenie wstepne, oméwiono miedzy innymi: program wychowywania i szko-
lenia wstepnego; metodyke wychowywania i szkolenia; zakres szkolenia;
sprawdzanie i wyrabianie wrodzonych cech u pséw. W innym z roz-
dzialéw — Ukladanie wyzla — tytuly podrozdzialéw sg nastepujace:
Przygotowanie wyzla do pracy w polu; Przygotowanie wyzla do wyszuki-
wania postrzalow drobnej zwierzyny; Zasady prowadzenia psa w polu
W czasie szkolenia i polowania: Szkolenie psa przy uzyciu induktora; Przy-
gotowanie wyzta do pilnowania i obrony.
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