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WSTEP

Synteza materialéw wyjsciowych do hodowli ziemniakéw wysokoskrobiowych
prowadzona jest od 1960 r. Celem jej jest uzyskanie klonéw wyrézniajacych sig
réwnoczesnie wysoka zawartoscia i wysokim plonem skrobi. Wyniki sa periodycznie
analizowane [3, 9]. Niniejsze doniesienie dotyczy ostatniego 5-lecia.

SPOSOB PROWADZENIA MATERIALU

Milode siewki zakazano wirusami dla wyselekcjonowania osobnikéw krancowo
odpornych na wirusy XY i A [14]. Nast¢pnie wysadzano je w pole. Na podstawie
selekcji przy sprzecie i oceny zimowej wybierano z nich: plony dobrych krzakéw
(DK), plony najlepszych krzakéw (NK), wyselekcjonowane sposréd Df(, dobre
bulwy (DB), wyrdzniajace si¢ wielkoscia i zawartoscia skrobi oraz najlepsze bulwy
(NB), wyselekcjonowane sposréd DB.

W drugim roku prowadzono NK w postaci 32-krzakowych rozmnozefi, a réwno-
czeénie oceniano je wstepnie w doswiadczeniach (2 powtdrzenia X 2 terminy sprzgtu
X 4-krzakowe poletka) uzywajac do sadzenia 7-gramowe wycinki bulw z kietkami
$wietlnymi.

DK prowadzono w postaci 32-krzakowych rozmnozen.

NB prowadzono w postaci 32-krzakowych rozmnozen, uzyskanych na drodze
wielokrotnego rozsadzonkowywania bulw umieszczonych w torfie [15].

DB dzielono na éwiartki, prowadzac je w postaci 4-krzakowych rozmnozen,

W trzecim roku najwartoéciowsze klony pochodzace od DB oceniano w ,,do-
$wiadczeniu malym” (2 powtdrzenia X 2 terminy sprzgtu X 4-krzakowe poletko),
a wartoéciowsze klony z NK, DK i NB oceniano ,,w doswiadczeniach duzych”
(4 powtérzenia X 8-krzakowe poletka X 2 terminy sprzetu) zakladanych réwnolegle
w 2 miejscowosciach: Mlochéw koto Warszawy i Zelazna koto Skierniewic. Czgs¢
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klonow, ktéra nie jest dostatecznie rozmnozona, badana jest tylko w ,,doswiadcze-
niach matych”.

Najwartosciowsze klony badane sg przez kilka lat w ,,doswiadczeniu duzym”,
oceniane sa W do$wiadczeniach migdzystacyjnych, organizowanych przez Zaklad
Genetyki i oferowane s3 hodowcom, jako materiaty wyjsciowe. Prowadzone materiaty
zestawiono w tabeli 1. Pokazano w niej réwniez, ze jesli na poczatku 5-lecia udziat
rodéw z kraricowa odpornoscia na wirusy X, Y i A jest niewielki, to w 1974 stanowia
one 1009% rodéw badanych w ,,doswiadczeniu duzym’.

Tabela 1
Materialy uprawiane w latach 1970-1974

Breeding materials grown in the years 1970-1974

Rok reprodukeji  p oy padania — Year of testing

Rodzaj materiatu wegetatywnej
Kind of materials Year of vegetative
reproduction 1970 1971 1972 1973 1974
Liczba populacji siewek I - 11 10 — 27
Number of seedling progenies ’
Liczba siewek w polu — 2960 1496 — 11300

Number of first year seedlings

Potomstwo wegetatywne:
Vegetative progeny

NK == — 121 9% —
DK 1 153 — 244 155 -
NB 28 — 69 51 -
DB - — 37 2719 -—

Liczba klonow w ,,doSwiadczeniu matym” 24 34 10 67 61
No of clones tested in “small experiments” :

Liczba klonéw badanych w ,,do§wiadcze-

niu duzym” II i dalsze 65 43 28 76 96
No of clones tested in “large experiments” IlIrd and further

% rodéw w ,,doSwiadczeniu duzym”

z krancowa odpornoscia na wirusy:

X, YiA 31 16 35 93 100
Proportion of clones tested in “large ex-

periments” with extreme resistance

to: PVX, PVY and PVA (%)

WYNIKI SYNTEZY

W tabeli 2 zestawiono te formy rodzicielskie siewek prowadzonych w latach
1971, 1972 1 1974, ktére wystepuja wigcej niz jednorazowo. Stosowano prawie wylgcz-
nie rody wlasne Pracowni Genetyki (rody z symbolem PG), przy czym zestaw rodéw
w 1974 r. znacznie odbiega od zestawu w latach 1971 i 1972, Dla tego ostatniego
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mozemy okreSli¢ czgsto$¢ wystgpowania wartosciowszych klonéw w potomstwie
réznych form rodzicielskich (tabela 3). Tabelg opracowano w spos6b szczegétowiej
opisany w innej publikacji [13]. Najlepsze byto potomstwo klonu PW. 5/8/66 (uzyska-
nego przez Pracowni¢ Syntezy Ziemniakéw Odpornych na Wirusy) oraz rodu
wlasnego PG-126, przy czym najkorzystniejsza byla kombinacja obu tform rodzi-
cielskich, w ktérej co ésma siewka data poczatek klonowi, ktéry zastuzyt na prze-
badanie w ,,doswiadczeniu duzym”.

W tabeli 4 scharakteryzowano 5 najlepszych klonéw sposrdod 20, ktoére przeszly
dwuletnie badania. Wybrane rody znacznie przekroczyly odmiang Lenino pod

~ Tabela 2
Rody i odmiany stosowane jako formy rodzicielskie siewek z lat 1971-1974
Breeding lines and varieties used as parents of the first year seedlings grown in the years

1971-1974
R6d lub odmiana Pochodzenie — Origin Czestotliwosé
Breeding line or wystepowania
variety Frequency
\ 1971-2 1974

PG-310xva PW. 80-65 X PG-113 — 9
PG-153 PG-9 X PG-28 3 4
PG-255 PG-66 x PG-126 — 6
PG-113 Erdkraft x Hoch. prozentige (Hoch.) 5 -
69-TII*v-72 (55957/24 x Hoch.) X Hoch. 4 —
PG-210%Y (C. 854 x Hoch.) X Hoch. x Hoch. 4 —
PG-256 PG-148 x PG-65 - 4
PG-303%Y PW. 5/8/66 x PG-113 — 4
Tasso Geniteur X Biene oL 4
- 70-III-14 (C. 854 x Hoch.) X Hoch. x Hoch. X Prosna 2 1
PG-126 Erdkraft x Hoch. 3 —
PG-137 Erdkraft x PG-23 — 3
PG-263 PG-66 x PG-126 — 3
72-VIII*Y-66 PW. 5/8/66 x PG-113 — 3
72-VIII*v-118 PW. 80-65 x PG-126 — 3
PW. 80-65 I.236x C. 824 3 -
PW. 5/8/66 55957/24 x C. 825 3 —
Erdkraft Ostbote X Hoch. 2 —
PG-161 Malchow X 14138 2 —
72-VIII*Y-43 PW. 5/8/66 x PG-113 — 2
72-VIII*Y-49 PW. 5/8/66 x PG-113 - 2
72-V¥y-125 PW. 5/8/66 x PG-113 — 2
PG-212%y (55957/24 x Hoch.) x Hoch. 2 —

Inne — Others ‘ 9
Razem — Total 42 54

a Symbol xy oznacza, ze dany réd jest kraficowo odporny na wirusy X, Y i A — The letters xy indicate that the
breeding line is extremely resistant to viruses PVX, PVY and PVA.
Hoch.— Hochprocentige
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, Tabela 5
Materiaty wyjSciowe przekazane hodowcom

Parental lines delivered to the breeders

Liczba przekazanych prébek — Number of delivered samples

Nr klonu

Clone number 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 TaZemM—— :
total Inst. Ziemn. ZNRiO

W tym—among them

PG-18 2
PG-60 1 1
PG-63 2
PG-64

PG-65 2
PG-66 2
PG-72
PG-75
PG-113 2 3
PG-122 1

PG-125 3

PG-139 i 2
PG-153 3
PG-161

PG-173 3
PG-184 4
PG-186

PG-187 2
PG-189

PG-212xy 1
PG-255

PG-256

PG-258

PG-259

PG-263

PG-285xy

PG-288xy

PG-305xy

PG-306xy

PG-310xy

PG-315xy

70-111-14 1
72-VI1Ixy-20

72-VIIIxy-66

72-V1IIxy-97 1 )
Rody obce 1

Foreign clones

Razem — Total 15 7 4 9 10 8 26 12 91 34 57
Klony hodowlane? 1 2 3 3
Breeding lines \
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@ Dla podjecia préby bezposredniego uzyskania z nich odmiany — Clones delivered for an attempt to obtain
directly a variety out of them.
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wzgledem zawarto$ci skrobi, plonu skrobi i plonu bialka, a niektére cechowaly
si¢ rowniez krotsza wegetacja 1 wiekszymi bulwami. Wszystkie byly krancowo
odporne na wirusy X, Y i A.

U dohu tabeli 4 zamieszczono $rednie dla wszystkich 20 rodéw, podajac je w od-
chyleniach od odmiany wzorcowej Lenino. Poniewaz wyboru rodéw przeznaczo-
nych do badania w 1974 r. dokonywano na podstawie wynikéw 1973 r., w celu
oceny genetycznie determinowanych wlasciwosci rodéw bardziej miarodajne sa
wyniki 1974 r., a réznice mi¢dzy odchyleniami 1973 1 1974 r. wskazuja na stosowane
kryteria selekcji. Widaé, ze sposrod cech uwzglednionych w tabeli 4 przy selekcji
wybierano rody o wyzszej zawartosci 1 wyzszym plonie skrobi, a takze o bardziej
regularnych bulwach. Srednie tych 20 rodéw (na podstawie wynikéw 1974 r.) od-
chylaly sie korzystnie od Lenino pod wzgledem wielkosci bulw 1 zawartosci w nich
skrobi. Ich krétsza wegetacja i1 nizszy Sredni plon skrobi sag prawdopodobnie zwig-
zane z wigksza niz u Lenino podatnoscia na zaraze.

W tabeli 5 zestawiono wszystkie przekazane dotychczas hodowcom materialy
wyjsciowe. Ogodlem przekazano 90 prébek z 30 rodéw wilasnych, 15 tys. nasion,
3 klony dla podjecia proby bezposredniego uzyskania z nich odmiany oraz 1 probke
rodu obcego. ‘

PRECYZOWANIE KIERUNKU SYNTEZY

Ostatnio przeprowadzone poréwnania wskazuja [12], ze pod wzélqdem zawartosci
skrobi materialy z syntezy ziemniakdéw wysokoskrobiowych znacznie przewyzszaja
obecnie uprawiane w Europie odmiany oraz polskie rody hodowlane oceniane
aktualnie w doswiadczeniach wstgpnych. Te¢ wysoka zawarto$é skrobi osiagnigto
w materialach wyjsciowych juz przed kilku laty [9], a dorobkiem ostatnich lat jest
przede wszystkim wprowadzenie do materialéw kranicowej odpornosci na wirusy
X, Y i A, oraz poprawa wielkosci 1 regularnosci ksztattu bulw.

Poniewaz znaczna wiekszo$¢ ziemniakow wysokoskrobiowych przeznaczona
jest w Polsce na pasz¢ [10], przy ocenie rodéw wysokoskrobiowych uwzglednia
sic rowniez zawarto$¢ zwiazkow azotowych, zawarto$¢ glikoalkaloidéw oraz za-
warto$é suchej masy nieskrobiowej. Glikoalkaloidy oznacza si¢ dla ochrony przed
wyselekcjonowaniem form o zbyt wysokiej zawartosci alkaloidow, a zawartos¢
suchej masy nieskrobiowej w celu ochrony przez wyselekcjonowaniem form, u ktérych
wysoki cigzar wlasciwy nie jest wynikiem odpowiednio wysokiej zawartosci skrobi.

Rozwazamy celowo$¢ podjecia hodowli ziemniakéw, u ktérych zaréwno bulwy
jak i naé bytoby dogodnie uzytkowaé na pasz¢ [5, 9]. Zachgca nas do tego stwier-
dzenie, ze przy silnym nawozeniu azotowym mozna zbiera¢ bardzo wysokie plony
naci [7], widoki na wyselekcjonowanie ziemniakéw o obnizonej zawartosci gliko-
alkaloidéw w naci [2] oraz pewne zainteresowanie ze strony zootechnikéw wykorzy-
stywaniem naci na pasze [1]. Niewatpliwie produkcja ziemniakéw, ktérych nac
i bulwy uzytkowano by na pasze moze przy sprzgcie okoto 1 wrzesnia dawac ogromne

\
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ilosci jednostek pokarmowych z hektara [9]. Powstrzymuje nas przed intensywniej-
szym podejmowaniem tego kierunku brak koncepcji, jaka mozna by zastosowaé
technologi¢, by w sposéb malo pracochlonny zaréwno bulwy jak i naé sprzataé
z pola. Gdyby zarysowaly si¢ mozliwosci technologicznego rozwiazania tego pro-
blemu, hodowla niewatpliwie moglaby dostosowa¢ odmiany do tej technologii;
np. uzyskujac ziemniaki o mniejszej sktonnosci do wylegania naci, o bulwach silnie
trzymajacych si¢ stolondéw (gdyby sprzet miat polega¢ na wyciaganiu roélin z ziemi)
1tp.

Z kilku wzgledéw jako$¢ skrobi prawie nie jest uwzglgdniana w syntezie. Brak
dogodnych metod oceny wielko$ci i wyrdwnania gateczek skrobi, zawartoéci
amylozy w skrobi itp. Brak réwniez doniesienr,, by pod wzgledem tych wlasciwosci
wystgpowalo u ziemniaka wigksze zréznicowanie genetyczne. Nie jest tez jasne,
jak daleko idace i jak trwale s w tym zakresie postulaty ze strony przemyshu. Dlatego
tez nadal koncentrujemy swa uwage praktycznie tylko na zawartoéci skrobi, ktéra
ma przypuszczalnie istotne znaczenie dla ekonomii uzytkowania ziemniaka na pasze
1 w przetwoérstwie spozywczym [8]. Sa pewne wskazéwki (prof. Ry§ — ustna infor-
macja), ze moze si¢ okazaé celowe selekcjonowanie ziemniakéw pod katem podat-
nosci na x-amylaze (przy karmieniu trzody chlewnej surowymi ziemniakami, skrobia
podatniejsza na «-amylaz¢ bylaby lepiej przyswajalna), ale brak dotad rozeznania,
czy wystepuje pod tym wzgledem wigksze genetyczne zréznicowanie i jakie nale-
zaloby stosowaé¢ metody selekc;ji.

METODY SYNTEZY

W ciagu ostatnich lat wiele uwagi poswigcono analizie efektywnosci stosowanych
metod selekcji i mozliwoéciom ich doskonalenia. Prace te przemawiaja za celowoscia
wykorzystywania selekcji bulw [4], sprz¢tu doswiadczen w 2 terminach i stosowania
do sadzenia bulw podkietkowanych [7], jak najwczeéniejszej oceny rodéw wiecej
niz w jednej miejscowos$ci [11] oraz zréznicowanego rozmnazania materialu w za-
leznosci od tego, jak jest obiecujacy [4, 6]. W przeciwienstwie do tego pierwsze
analizy skuteczno$ci oceny rodéow w dos’wi‘adczeniach, w ktérych sadzi si¢ pod-
kietkowanymi wycinkami bulw, przeprowadzone na razie na materialach z syntezy
ziemniakow na gleby lekkie i suche i nie wypadly one dobrze [13].

PODSUMOWANIE

Uzyskiwane sg od wielu lat materialy, ktore si¢ wyrdzniaja bardzo wysoka za-
~ wartoscia skrobi (22-239,) przy wysokim plonie skrobi. W latach 1970-1974 postep
polegal przede wszystkim na wprowadzaniu do nich krancowej odpornosci na
wirusy: X, Y i A oraz poprawie wielko$ci i regularno$ci ksztattu bulw.
Wiele uwagi pos$wigcono analizie efektywno$ci i doskonaleniu stosowanych
metod selekcji oraz precyzowaniu kierunkow syntezy.
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K. M. Csexcunvcku, C. Bozyyxu, H. Ceuxa

I[MTPOI'PECC CUHTE3A MCXOAHOI'O MATEPUAJIA JUJIsSI CEJIEKIINU
BBICOKOKPAXMAJIUCTOI'O KAPTO®EJIA (1970-1974)

Pe3rome

Liens pOBODAMBIX PabOT HOJYYMTh UCXOHHBIA MaTepHall OT/JMYAIOIIUHCS BBICOXHM COAEp-

V)XaHHEM ¥ BBICOKHAM YPOXXKaEM KpaxMala, a TakKe KpaiHed yCTONYMBOCTRIO K BHpyCaM X, Y uA.
Monoznpie cesnup mHdumuponamm Bupycamu X, Y @ A u Bpicaxusanu B none. Ha ocroBanuu
OLEHKA YpOXasl CesHUEB HpeIHA3HAYAIA K JaJlbHEHINeMy Pa3MHOXEHAIO CIEAYIOIEe 4 rpynabl:
ypoxail campix ayammux xycroB (NK), ypoxai xopommx kycros (DK), camble mydnme KITyOHH
npoucxoysmme u3 MaccoBoi cenexian (NB), m xoponme kxayOHA ¥3 TOH Xe CesicKnAd (DB).
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Marepuamsl pasMHOXHIM BO BTOPOM roay. B crmemyromux ronmax cambie JNyYIOAe KJIOHBI

HCCNENI0BAJM B ,,ManNbiX” M ,,60MEIMX” ONBITaX mpH 4-8 KYCTOBBIX Y4aCTKax.

Ha Tabmune 1 mMpencTaBmiM MaTepHasl BBIPAIOMBAE€MBIi B O¥epeIHBIX ropax,

Ha Tabiale 2 COCraBUNM PORMTENLCKHE (OPMEI, 3 KOTOPBIX BBIBENHM CESHIMDI,

Ha Tabimue 3 COCTaBMIIA pOmMTENICH, B HOTOMCTBE KOTOPHIX OTJIMYAIM HAUGOJbINEE KOIHYECTBO
LIEHHBIX KJIOHOB,

Ha Tabnume 4 nNpeAacTaBMIIE CaMble JIydIMe KJIOHBI,

Ha Tabmuue 5 NpencTaBW/IM MCXOOHBIA MATEpHal IepefaHHbIH CeNIeKIMOHEepaM.

Vike HECKOJIBKO JIET IONYYArOT KJIOHBI C BHICOKMM YPOXAeM Kpaxmaja M BHCORMM cozep-
XaHAEM ero Kiyousx (22-23%). 3a 1970-1974 ronqa B 3TM MaTepHaibl BBEAEHO KpaiHIOI0 YCTO-
HIMBOCTE K BUpycaM X, Y u A, HekoToprle U3 3THX KJIOHOB OTJIMYAIOTCS BEJMYMHONW WM XO-
pomeii GpopMoit xi1yOHEH. .

Msdoro BHEMaHES YOETHIM rakxke YNYYIIEHHIO METOAOB OTGOpA.

K. M. Swiezyriski S. Bogucki J. Sieczka

ADVANCES IN THE DEVELOPMENT OF PARENTAL LINES FOR BREEDING POTATOES
WITH HIGH STARCH CONTENT

Summary

It was attempted to obtain parental lines outstanding in starch content and starch yield and
extremely resistant to potato viruses X, Y and A.

Young first year seedlings were inoculated with PVX and PVY, then planted in the field. On
the basis of tuber yield following groups were selected for propagation: best hills (PK), good hills
(DK), best tubers from mass selection (NB) and good tubers from mass selection (DB).

In the second year the clones were propagated and the best ones tested in following years in
“small” and “large” experiments, using 4-8 hill plots.

Table 1 presents breeding materials grown in consecutive years. Table 2 lists the parents of
the seedling progenies grown, table 3 — the parents of those progenies, from which the highest
proportion of clones deserved testing in “large” experiments. In table 4 the best clones obtained
in this work are shown and in table 5 the samples of parental lines passed on to breeders are listed.

The results may be summarized as follows: Since several years parental lines with high starch
content (22-23%) and high starch yield are being obtained. The main advances in years 1970-1974
were: introduction of extreme resistance to PVX, PVY and PVA and improvement of the tuber
size and of tuber shape. Much attention was paid to the improvement of selection methods.

DYSKUSJA

Prof. dr K. Roguski

Czy w syntezie ziemniakéw wysokoskrobiowych nie nalezaloby badaé, oprécz zawartosci
glikoalkaloidow, zawarto$¢ skrobi inng metoda, niz na podstawie ciezaru wlasciwego?

Doc. dr M. Palasinski

Poréwnanie zawarto$ci skrobi, oznaczonej dwoma metodami, wykonane przez Profesora
Szebiotko ze wspolpracownikami, wykazuje uderzajaca zgodno$¢ wynikéw. Wydaje sie, ze w pra-



POSTEPY W SYNTEZIE MATERIALOW WYJSCIOWYCH — ZIEMNIAKI WYSOKOSKROB. 45

cach hodowlanych mozna z powodzeniem stosowaé¢ metody hydrostatyczne. Nalezy natomiast
zwracaé¢ uwage, czy w zwiazku z podnoszeniem zawarto$ci suchej masy, zwlaszcza u ziemniakow
przemystowych, nie zmieni si¢ rOwniez stala Maerkera.

Chcialbym zwroéci¢ uwage na 2 wyrézniki jakosci skrobi, ktoére nalezaloby bra¢ pod uwage
przy ocenie ziemniakéw jako surowca dla przemyshu krochmalniczego tj. wielko$¢ ziarn skrobi
i wlasciwosci reologiczne kleikéw skrobiowych. Dawniej przemyst krochmalniczy wymagat jak
najwyzszego procentu duzych ziarn (powyzej 35 mikrometrow). Obecnie, dzieki zastosowaniu
hydrocyklonéw do rafinacji krochmalu, wymaga si¢ minimalnej zawartosci ziarn matych. Z naszych
badan wynika, zZe ziarna skrobi o Srednicy ponizej 12,5 mikrometrow tracone sa w czasie produkcji
krochmalu obecnymi metodami. Profesor Szebiotko uwaza za niepozadana frakcje ponizej 17-20
mikrometrow. Grzeskowiak, Zborowski i Remiszewski (Biuletyn Informacyjny Przemystu Ziem-
niaczanego 7, 1974, nr 3, 11-18) nie stwierdzili ziarn ponizej 12 mikrometréw w krochmalu superior.

Z badan naszych wynika, ze o wlasciwosciach reologicznych kleikéw skrobiowych decyduje
zawarto$é fosforu catkowitego. '



