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URSZULA WOJCIESKA
Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa w Pulawach

MIEDZYNARODOWE SYMPOZJUM NAD MOZLIWOSCIA
PODNIESIENIA PRODUKTYWNOSCI ROSLIN I ZWIERZAT
ORAZ JAKOSCI PRODUKTOW ROLNYCH PRZY
ZASTOSOWANIU TECHNIKI IZOTOPOWEJ I TECHNIK
POKREWNYCH

Sympozjum odbylo sie w dniach 1—4 lutego 1977 r. w New Delhi.
Organizatorem jego by! Indyjski Komitet Stosowania Technik Izotopo-
wych w Rolnictwie i Biologii (ISNA) przy wspoéludziale Indyjskiego In-
stytutu Rolniczego (IARI), Centrum Badan Atomowych (BHRC), Pan-
stwowego Instytutu Mleczarskiego (NDRI) i Instytutu Weterynarii
(IVRI). Sympozjum odbylo sie w $wietnie do tego celu przygotowanych
audytoriach Laboratorium Izotopowego Indyjskiego Instytutu Rolniczego
w New Delhi. W sympozjum uczestniczylo okolo 400 oséb ze wszystkich
stron Swiata, przy czym najliczniej byly reprezentowane Kraje Azji Po-
tudniowej. Jako goé¢ Indyjskiego Instytutu Rolniczego bylam jedynym
przedstawicielem Polski.

Obrady mialy czesciowo charakter plenarny, szczegdlnie w przypad-
ku referatow i wykladow. Zagadnienia specjalistyczne byly omawiane
W sekcjach, na ktéore wplynelo ponad 200 komunikatéw. Wiekszo$¢ z nich
zostala wygloszona, jednakze ze wzgledu na brak czasu cze$¢ komunika-
tow zostala przedstawiona w postaci obszernych streszczen przygotowa-
nych przez prowadzacych poszczegolne sekcije.

Wydzielono nastepujgce sekcje:

1. Gospodarowanie zasobami zwierzecymi.
| 2. Fizjologia produktywnosci ro$lin zbozowych, motylkowych 1 ole-
1stych,

3. Zapasy wody, a produktywnos¢ roslin,

4. Efektywnoseé zuzycia nawozow w roéznych systemach gospodaro-
Wania.

5. Walka ze szkodnikami i chorobami roslin.

Obrady poszczegbdlnych sekcji nakladaly sie w czasie, stagd tez mo-
glam wystuchaé¢ tylko wybranych komunikatéw. Glowna uwage zwroci-
lam na problemy przedstawione i dyskutowane w sekcji 2, gdzie wy-
g.%osilam komunikat pt. ,,Photosynthesis, respiration, translocation and
final accumulation of assimilates as effected by nitrogen supply”. Wy-
Stuchalam tez kilky komunikatéw prezentowanych w sekcji 3 i 4.
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Stosunkowo mato uwagi poswiecono produkecji zwierzecej i badaniom
z nig zwiazanym. Przyczyng tego byl fakt, ze ogromna wiekszos¢ spo-
leczenstwa indyjskiego nie spozywa produktow pochodzenia zwierze-
cego. Do ciekawszych badan z zakresu produkcji zwierzece] nalezaly:
regulowanie syntezy biatka w gruczolach mlecznych zwierzat, rozwoj
mikroflory zwacza, stosowanie promieniowania jonizujgcego w konser-
wowaniu produktéw spozywczych pochodzenia morskiego, a takze wyko-
rzystanie azotowych skladnikéw pokarmowych przez bydlo. Ponadto
prof. F.W. Lengemann wyglosit referat na temat czynnikow kontrolujg-
cych zawartos¢ jodu w mleku.

Niezmiernie ciekawy byl wyklad dr A.S. Aivara, w ktorym przed-
stawiony zostal stan zaawansowania badan nad konserwowaniem pro-
duktow spozywczych za pomoca promieniowania jonizujgcego w Indiach.
Jako 7rédlo promieniowania wykorzystywany jest kobalt-60 Uzyskano
dobre rezultaty w przechowalnictwie cebuli i ziemniakow. Napromienio-
wanie dawka 5—10 Kradéw hamowalo, lub bardzo silnie ograniczaio
porastanie. Wazny jest jednak termin przeprowadzenia zabiegu. Cebule
nalezy napromieniowaé¢ zaraz po zbiorze; przesunigcie terminu oslabia
silnie efekt napromieniowania. Ziemniaki okazaly sie bardziej toleran-
cyjne pod tym wzgledem (zabieg mozna przeprowadza¢ nawet kilka mie-
siecy po zbiorze). Owoce latwo psujace sig (banany, mango, brzoskwinie,
wisnie) wymagaja wyzszych dawek promieniowania. Wraz ze zwiegksze-
niem promieniowania wydluza sie okres trwalosci produktow. Prace nad
konserwacja $rodkéw spozywczych metoda napromieniowywania sg W
Indiach zaawansowane i prowadzone bardzo wszechstronnie. M. in. wig-
czone s3 tu intensywne badania biochemiczne, cytologiczne i mikrobiolo-
giczne w.celu okreslenia dzialan ubocznych i stopnia ujemnego wplywu
na organizm konsumenta. Do chwili obecne] przebadano okoto 7000 sztuk
zwierzat, karmionych produktami napromieniowanymi. Nie wykryto u-
jemnych skutkéw promieniowania do 5 generacji wilgcznie. Przyjmuje
sie jednak, ze istnieje pewne ryzyko, cho¢ wedlug specjalistow jest ono
mniejsze niz w wypadku konserwowania artykulow spozywczych §rod-
kami chemicznymi. Dawka sterylizujaca wynosi 2500 Kradow. Metoda
konserwowania $rodkéw spozywczych za pomoca promieniowania jonizu-
jacego jest natomiast znacznie tansza od tradycyjnych (suszenie, pust
kowanie, liofilizowanie, a szczegélnie zamrazanie).

Dr. J. Simon w swoim wykladzie przedstawil stopien zaawansowanid
prac nad konserwowaniem produktow spozywczych metodg napromié-
niowania na Wegrzech. Tu badania sg jeszcze dalej posunigte. Na obec-
nym etapie najwigkszy problem stanowi wprowadzenie omawianej m.e-
tody do praktyki, brakuje jednak rozwigzan technicznych. Wegrzy stoja
przed problemem skonstruowania, badz tez zakupienia (Anglia, Fraana) |
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przenosnych urzgdzen do napromieniowywania artykuléw bezposrednio
u producenta.

Sekcja 2, ktérej wspoédlprzewodniczylam, byla poswiecona fizjologii
plonowania ro$lin zbozowych, motylkowych i oleistych. Duzo sposrod
prezentowanych badan omawialo osiggniecia prac hodowlanych i gene-
tycznych. Uwage zwracala hodowla mutacyjna, zadaniem ktérej bylo
wyselekcjonowanie odmian wysokoplennych. Ciekawsze z nich omoéwie
nieco szerzej.

Nanda i Misra przedstawili wyniki do$wiadczen nad indukowana
zmiennoscig w zawartosci chlorofilu w powiazaniu z fizjologig produk-
tywnosci ryzu. Mutagenezy spowodowane napromieniowaniem lub dzia-
laniem $rodkéw chemicznych wywolywaly mutacje chloroplastowe od-
dzialujac na zawartosé chlorofilu, rozwdéj chloroplastéow i zachodzace w
nich procesy fizjologiczne. Uzyskane tg drogg mutanty mialy zmniejszo-
ng zawartos¢ chiorofilu zaré6wno w stadium siewek jak i w roslinach
dojrzalych. Siewki szeregu mutantéw wykazywaly zredukowana wydaj-
nos¢ fotosyntezy, ale pewne z nich cechowal wzrost wydajnosci tego pro-
cesu. Ta zwiekszona wydajnos$¢ fotosyntezy mutantow chloroplastowych
nie byla skorelowana z zawartoscig chlorofilu. Wedlug autoréw moglo
to by¢ wynikiem podwyzszonej aktywnosci enzymoéw, zlokalizowanych
w chloroplastach, katalizujgcych wigzanie CO,. Zawarto$¢ bialka w na-
sionach i plon pojedynczych roslin tych mutantéw takze nie korelowaly
z zawartoscig chlorofilu i co ciekawsze, z intensywnoscig fotosyntetycz-
ng roslin. Pewne mutanty okazaly sie czule na niskg intensywnos$¢ Swia-
tla. Stwierdzenie to moze by¢ wykorzystane w indukowaniu mutagenezy,
dajgcej czule na $wiatto, ubogie w chlorofil mutanty, przydatne do upra-
Wy na obszarach stabo uslonecznionych, lub w okresach o duzym zach-
murzeniu.

Gottschalk, poddajac nasiona dzialaniu promieniowania X i neutronéow
uzyskat kilka mutantéw grochu charakteryzujgcych sie niezwykla kon-
slytucjag genetyczng. Niektére z mutantéw cechowala wysoka produk-
tywnosé: pod wzgledem ilosci nasion przewyzszaly one linie wyjsciows
0 20 do 110%.

Sharma i Sutar przedstawili wyniki badah nad plonem i jego jakos-
¢i3 u niektérych mikromutantéw wyizolowanych z potomstwa nasion
Jeczmienia odm. Ratne, mutagenizowanych przy pomocy promieni gam-
Ma i nitrozometylomocznika. Obserwacje wykazaly, ze jeden z mutan-
tow, R-16, znacznie przewyzszal rosliny kontrolne wielkoscig plonu bio-
masy i plonu rolniczego uzytecznego, a takie jego jakoécig. Kat usta-
Wienia liécia flagowego u mutanta pozwalal na absorpcje wiekszej ilosci
Swiatla w poréwnaniu z odmiang wyj$ciowsg. Mutant charakteryzowat sie
Ponadto wyzsza wydajnoscig fotosyntezy w jednostce czasu. Dalsze prace
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nad mutantem maja na celu wyeliminowanie ujemnych cech (podatnos¢
na rdze, mniejsza ilo$¢ ktoskow w klosie).

Seetaarami préobowal wywola¢ mutacje ryzu przy pomocy substancji
chemicznych i otrzymat zmiany zaréwno dodatnie jak 1 ujemne w porow-
naniu z odmiana wyjsciowg. Poszczegoélne linie roznily sie w reakcji na
podawane zwigzki, a niektére mutacje pojawiajace sie w pokoleniu I za-
nikaly w pokoleniu II. Najwiecej i najczescie] anormalnos$ci stwierdzono
w jadrach komérkowych.

Maherchandani przedstawil wyniki badan nad naturalng i indukowa-
na promieniami gamma zmiennoscig w brodawkowaniu roslin motylko-
wych. W wiekszosci przypadkow stwierdzal wystepowanie Scistej zalez-
nosci miedzy liczbg i ciezarem brodawek, a sucha masg roslin.

Kaul pracowal nad zwiekszeniem zawartosci bialek w nasionach ryzu
i grochu ogrodowego na drodze genetycznej. Jako czynnikéw mutagen-
nych uzywal zwigzkow chemicznych (EMS i DES) i promieniowania X,
stosowanych pojedynczo, bgdz tez w kombinacjach. Dlugotrwate poszu-
kiwania zostaly uwiefczone wyselekcjonowaniem 6 wysokobiatkowych
mutantéw ryzu charakteryzujacych sie ponadto duza liczbg ziarn w wie-
sze. 7 wielkim zadowoleniem zostalo réwniez przyjete wyprowadzenie
3 wysokobialkowych genotypoéw grochu ogrodowego. Pod wzgledem za-
wartosci bialka w nasionach, przewyzszaja one linie wyjsciowe 0 133 do
155%. Dajg ponadto wysoki plon ziarn 1 charakteryzuja sie wysoka
odziedziczalnoécia. Zaréwno mutanty grochu jak i ryzu stanowig cenny
material hodowlany. Kaul i Matta postugujac sie dalej mutacjami indu-
kowanymi, ulepszyli pod wzgledem genetycznym kilka odmian ryzu,
zwiekszajac ich odpornos¢ na wyleganie, przyspieszajac dojrzewanie 1
podnoszac wielkosé plonu. Ma to szczegolne znaczenie, jesli uwzgledni
sie fakt, ze dla okolo 1/3 ludnosci $wiata ryz jest podstawowym pozy-
wieniem, a spoérdd pozostalych mieszkancow Ziemi dla okolo 400 milio-
néw ludzi ryz stanowi od 25 do 50% ogolnej ilosci spozywanych pro-
duktow.

Liczne komunikaty dotyczyly mechanizmu fotosyntezy, ze szczegol-
nym uwzglednieniem aktywnosci enzymow fotosyntetycznych, w zalez-
nosci od genotypu oraz od stopnia zaopatrzenia roslin w makro 1 mikro-
sktadniki, a takze w zalezno$ci od éwiatla i temperatury. Inne pracé
traktowaly o wplywie makro- i mikroskladnikow na intensywnos¢ pro-
cesu fotosyntezy i na jego wydajnose. Jeszcze inne omawialy transport
i rozmieszczenie asymilatéow oraz ich nagromadzanie sie w organach I‘Ol‘.
niczo uzytecznych. Korelacja miedzy aktywnosciag donorow asymilatow !
zdolnoécia organéw akceptoréw do ich przyjecia to rowniez zagadnieni®
ktéoremu poswiecono wiele uwagi. Niektore z tych badan omowig bar-
dziej szczegodlowo.
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Khanna i wspo6lpracownicy przedstawili ciekawe badania nad foto-
syntezg i enzymami fotosyntetycznymi u linii wsobnych i krzyzowek
sorga. Wykazali oni, ze mieszance heterozygotyczne akumulujg wiece]j
suchej masy w poroéwnaniu do ich rodzicow. Z omawianych doswiadczen
wynikalo, ze o wielkosci plonu decydowala w gléwnej mierze powierz-
chnia liSci i intensywno$¢ fotosyntezy. Intensywnos¢ fotosyntezy nie
cdzwierciedlala aktywnosci karboksylazy RuDP i karboksylazy PEP.

Saksena zreferowal wyniki badan nad genotypowymi réznicami w in-
tensywnosci fotosyntezy i nad przemieszczaniem asymilatéw u Nikli in-
dyjskiej (Cajanus cajan M). Wykazal on wystepowanie znacznych roéznic
(nawet do 300%) w wydajnosci fotosyntetycznej porownywanych genoty-
poéw. Wspéblezynnik korelacji miedzy intensywnoscig fotosyntezy, a cie-
zarem wlasciwym blaszek lisciowych by! niski. Asymilaty wytworzone
przed kwitnieniem byly odtransportowywane glownie do lodyg. Znacz-
nie mniejsza ilo$¢ tych produktéw z blaszek liSciowych i innych orga-
néw roslin byla transportowana do korzeni. Nawet w okresie fazy ge-
neratywnej lodygi nagromadzaly znaczng ilos¢ asymilatow konkurujgc
0 nie z rozwijajgcymi sie strgkami. Liscie zlokalizowane w réznych cze-
Sciach todygi dostarczaly asymilaty do organéw polozonych w ich blis-
kosci.

Badania nad potencjalem ,,sinkéw” u roslin motylkowych prowadzo-
ne przez Sane i Sinha wkazaly bardzo niski poziom realizacji tego po-
tencjalu. Czynnikiem ograniczajagcym byla tu niska wydajnos¢ fotosyn-
tezy. Z przedstawionych przeze mnie danych z doswiadczen z zytem
wynikato natomiast, ze u zb6éz potencjal fotosyntetyczny nie jest w pelni
realizowany, a jednym z czynnikéw ograniczajacych fotosynteze jest nie-
dostateczna pojemno$é ziarniakéw na asymilaty produkowane przez or-
gany fotosyntetyzujace.

Mandal i wspélpracowanicy badali wspoélzaleznos¢ donor-akceptor
W regulowaniu produkecji suchej masy w roslinach ryzu po kwitnieniu
stosujac defoliacje i dekapitacje roslin po pojawieniu sie szypulki.
Stwierdzili, ze w nieobecnosci ,,sinku”, akumulacja pewnych metaboli-
0w w lisciach zmniejsza ich aktywnosé¢ fotosyntetyczna przez bezposred-
Dig inhibicje enzymoéw fotosyntetycznych.

Pandu Satry ze wspoélpracownikami na podstawie analizy wzrostu
Przeprowadzonej u 3 genotypow manneczki lekowatej (Eleusine coraca-
na) wykazali, ze po kwitnieniu o wielkosci plonu tej rosliny decyduie
wielkos¢ powierzchni asymilacyjnej (LAI) w polgczeniu z intensywnos-
cig fOtosyntezy oraz wielkoscig ,,sinku’ (liczba i rozmiar nasion).

Pandey przedstawil badania nad asymilacja, rozmieszczeniem i zuzy-
ciem 14C. -asymilatéw u 2 genotypdéw cierzycy pospolitej (Cicer arieti-
num). Wykazal on, ze asymilaty wytworzone w fazie kwitnienia byly
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transportowane gléwnie do intensywnie rosnacych lisci, todyg i korzeni.
Po uplywie 63 dni od podania *CO, w strakach nagromadzilo sie okoto
7% ogélnej puli 1*C podczas gdy brodawki nagromadzity tylko 1,7%. Po-
dobny schemat rozmieszczenia 1C byl obserwowany w obu badanych ge-
notypach. Asymilaty wytworzone w czasie fazy reproduktywnej byty
stopniowo przemieszczane z Organow asymilujacych do innych czesci
roélin. Poniewaz w tym okresie lodyga jeszcze intensywnie rosta, aku-
mulowala ona gléowna porcje wegla, bedgc konkurentem strakow. Ilos¢
14C-asymilatow w strgkach wzrastala w miarg uplywu czasu od ekspo-
zycji roslin w atmosferze znakowane] 14CQ,. Straty !“C-asymilatow w
procesie oddychania w ciggu 2 tygodni po ekspozycji siegaly 22 do 30%
u obu odmian. Przemieszczanie asymilatow wewnatrz poszczegblnych
pedow przebiegato latwo, podczas gdy ich ruch z jednego odgatezienia
do drugiego byl ograniczony.

Wyniki prezentowanych prac wykazywaly niedostateczne wyko-
rzystanie przez ro$liny ich potencjalu fotosyntetycznego i wystgpowa-
nie duzych rezerw pozwalajacych na podniesienie produktywnosci roslin.
W dyskusji sugerowano hodowcom, aby swe wysilki skierowali na wy-
hodowanie odmian, ktéore charakteryzowalyby sie¢ nie tylko intensywna
fotosyntezg, ale réwniez duza pojemnoscig ,,sinkéw” na produkowane
przez aparat fotosyntetyczny asymilaty. Pozwoliloby to na bardziej ra-
cjonalne ich wykorzystanie i zmniejszenie strat w procesie nieproduk-
tywnego oddychania. Stwierdzono ponadto, ze réwniez zabiegi agrotech-
niczne i wlasciwe zaréwno pod wzgledem ilosci jak i terminow stosowa-
nia, nawozenie ro$lin skladnikami pokarmowymi moze wydatnie popra-
wi¢ produktywnos¢ procesu fotosyntezy. Obecnie zmierza sie do opraco-
wania modeli dla poszczegélnych gatunkow roslin, ktore zabezpieczylyby
wysoka ich produktywnosc.

Duze zainteresowanie i ozywiong dyskusje wzbudzily badania Par-
kasha nad modelem rosliny w powiazaniu z biologiczng dominacja i 805
podarka azotem u pszenicy. Dobrze znany jest fakt, ze kloski srodkowe]
czeéci klosa maja wiekszy udzial w plonie niz kloski czesci wierzchotko-
wej i podstawowej. Usuniecie kioskow polozonych centralnie prowadzi-
lo do kompensujacego wzrostu ciezaru i liczby ziarn w innych czesciach
klosa. Podobnie usuniecie dominujgcych ziarn wewnatrz klosa prowadZi‘
o do wzrostu liczby i rozmiaréw ziarn w odleglych kwiatkach kloska
Te interesujace obserwacje zostaly potwierdzone genetycznie u licznych
mutantéw pszenicy.

Instotng sprawa jest poznanie modelu rosliny, ktory posiadalby zdol-

nosé efektywnego zuzycia nawozéw. Wyniki wieloletnich badan wyka”
zaly, ze rosliny pszenicy o 1 pedzie bocznym bardzie] wydajnie wyko
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rzystywaly nawozenie azotowe w warunkach slabego lub normalnego
zaopatrzenia w ten skladnik. Rosliny bez pedéow bocznych dawaly niski
plon w warunkach niedoboru azotu, lecz byly bardzo wydajne przy wy-
sokim jego poziomie. Pézne pedy boczne, powodowaly spadek plonu pe-
du giownego zaréwno przy stabym jak przy dobrym zaopatrzniu w azot.

Kaushik przedstawil badania nad polgczonym wplywem morfaktynrv
1 promieniowania gamma na wzrost, pte¢ i plon trukwy egipskiej (Luf-
jo cylindrica). Dolistne stosowanie morfaktyny w stezeniu 1 i 10 mk/1,
na rosliny wyrosle z nasion napromieniowanych stymulowalo wzrost ros-
lin. Preparat ten w stezeniu 1, 10 i 100 mg/l zwiekszal role wezla wy-
twarzajgcego pierwszy kwiat meski i zmniejszal role wezla wytwarzajg-
cego pierwszy kwiat zenski. Ilo$¢ dni od zaplodnienia do wytworzenia
pierwszego kwiatu meskiego wzrastala stopniowo, podczas gdy ilo$¢ dni
od zaplodnienia do wytworzenia pierwszego kwiatu zenskiego zmniejsza-
ta sie. Wraz ze wzrostem koncentracji morfaktyny nastepowal spadek
W produkcji kwiatow meskich, a wzrastala produkcja kwiatow zenskich,
we wszystkich stosowanych kombinacjach. W zwigzku z tym stosunek
kwiatow meskich do zenskich malal wraz ze wzrostem koncentracji
morfaktyny podczas gdy liczba, dlugosé i ciezar owocow wzrastaty tylko
przy nizszych (1 i 10 mg/l) stezeniach tego preparatu. Wzrost liczbv
kwiatéw zenskich i ciezaru owocow po zastosowaniu morfaktyny na ros-
liny wyroste z nasion napromieniowanych promieniami gamma jest, we-
dlug autora, wynikiem zmian w poziomie etylenu w tkance rosliny. Mor-
faktyna, podobnie jak juz wczesniej stwierdzono promieniowanie gamma,
Powoduje wzrost zawarto$ci etylenu w tkance, a ten ostatni indukuje
Wytwarzanie kwaitow zenskich i wzrost plonu.

Napromieniowywanie roslin promieniami jonizujacymi, obok korzy-
stnych zmian genetycznych i morfologicznych, powoduje rowniez zmia-
ny, ktére zaklécaijg prawidlowy wzrost i rozwo6j roslin i w efekcie przy-
€zyniaja sie do spadku plonu lub niepozgdanej zmiany jego jakosci.

zwigzku z tym dawki promieniowania jonizujgcego winny by¢ tak

dobierane, aby mozliwosé wystgpienia tych zmian ograniczy¢ do mi-
nimum,

Pathmanabham stwierdzil duze zmiany we wzrosScie i rozwoju roslin
Wyrostych z nasion naswietlanych promieniami gamma. Wystgpil u nich
Wzrost intensywnogci oddychania oraz zmiany w poziomie bialek i we-
glowodanow. Promieniowanie gamma wywieralo tez istotny wplyw na
aktywnoge kwasnej fosfatazy i proteazy oraz na synteze RNA.

Das, naswietlajgc promieniami gamma nasiona szeregu réznych ge-
Notypéw ledzwianu (Lathyrus sativus), stwierdzit duzg zmienno$é¢ w za-
Wartnsci bialek w roslinach. Wystepowal zaré6wno wzrost jak i spadek,
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w pordéwnaniu z kontrola, w sredniej zawartosci bialek rozpuszczalnych
w alkoholu (prolamin) w pokoleniu M, i M,. Mimo malych réznic w
dawkach promieniowania wystapilo znaczne przesuniecie srednich war-
tesci w kierunku wyzszej koncentracji prolamin.

Koniecznos¢ zwiekszenia produkcji zywnosci i polepszenia jej jakosci
sklaniajg badaczy do cigglego poszukiwania nowych sposobow w rozwig-
zywaniu tego problemu. Reddy i wspolpracownicy przedstawili wyniki
badan nad mozliwoscig wykorzystania energii magnetycznej w zwiek-
szaniu produktywnosci roslin. Podstawg tych przedsiewzig¢ byla znajo-
mos¢ faktu, ze energia pol magnetycznych znacznie przewyzsza energie
wigzan chemicznych i moze indukowa¢ reakcje chemiczne, lub niszczyc
struktury w systemach biologicznych. Nasiona niektérych gatunkoéw ros-
lin poddano dzialaniu p6l magnetycznych, a nastepnie okreslano reak-
cje wzrostowe i status pokarmowy roslin wyrostych z tych nasion.
Stwierdzono ogromny wplyw magnetyzmu na wysokos¢ roslin, krzewie-
nie, dojrzewanie, jakos¢ owocow i plon. Mianowicie rosliny te byly wyz-
sze, wcze$niej dojrzewaly, a owoce ich byly jasne, dorodne i dawaly
wiekszy plon. Zawartos¢ zelaza, wapnia i fosforu spadata, a zawartosc
azotu wzrastala we wszystkich kombinacjach (zr6znicowanych pod
wzgledem czasu naswietlania i sily pola magnetycznego) w porownaniu
z kontrolg. Dyskutowana byta mozliwos¢ stosowania energili magnetycz-
nej jako czynnika mutagennego.

Bithika Chowdhuri i Chatterjee prowadzac obserwacje nad rozwojem
procesu starzenia sie salaty (Lactuca sativa) wykazali, ze diugi dzien
i traktowanie giberelinami przyspiesza starzenie sie tej rosliny, podczas
gdy pozbawienie kwiatow i owocow opdznia ten proces.

Biwas wykazala, ze opryskiwanie lisci roztworami hormonow wzrostu
i soli mineralnych zwieksza plon ro$lin. Substancje te byly efektywn€
w powiekszeniu powierzchni asymilacyjnej i opdznianiu procesu starzenia
sie lisci.

Nirale i Gaur sugerowali mozliwos¢ naswietlania siewek roslin pro-
mieniami X, jako techniki korzystnie zmieniajgcej gospodarke wodnad
roslin.

Zaprezentowanych zostalo wiele bardzo ciekawych prac metodY’?Z‘
nvch, w ktorych wykorzystane zostaly wlasciwosci radionuklidow. M}Q’
dzy innymi, Niemann przedstawil nowe metody, w ktorych ‘promien%o’
wanie jonizujgce zostalo wykorzystane do okreslania wlasciwosci bio-
masy roslin zywych, Opracowano mianowicie metode pomiaru cigzarl
roslin oraz gestosci tkanek poszczegoédlnych organow. Metoda ta pozwald”
la na staly pomiar przyrostu zielonej masy roslin w polu, co wiece], P
pomiar wzglednego i absolutnego cigezaru poszczegdlnych organow 0%
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dzielnie. Radionuklidy wykorzystano tez w nowej metodzie, pozwalaja-
cej na bezposredni pomiar zawartoSci wody w materiale biologicznym
Rowniez Kithn i Schacler wykorzystujgc absorpcje promieniowania gam-
ma przez rosliny w polagczeniu z analizag widm, opracowali metode po-
miaru biomasy roslin bezposrednio na poletkach. Wplyw réznych skiad-
nikéw na przyrost masy roslin, jak rowniez zmiennos¢ biologiczna oce-
nianych odmian byla okreslona z dokladnoscig nie przekraczajaca 3%
w poréwnaniu z klasycznymi metodami pomiaru masy roslin.

Kirkham i Corey prowadzgc studia nad mozliwoscig oceny skazen
¢rodowiska nuklidami sugerujg przydatno$¢ systemu pylek kwiatowy —
pszczola — midéd do oceny ruchu pierwiastkow radioaktywnych w tan-
cuchu pokarmowym ro$lina — zwierze — czlowiek. Wyniki ich badan
wykazaly, ze pylek jest bardziej czulym wskaZnikiem skazenia niz
pszczoly i miod. Wykrycie radicaktywnosci w pylku zostato przyjete ja-
ko wskaznik skazenia $Srodowiska radionuklidami. Jak dlugo w pytku be-
dg wykrywane cho¢by s$lady radiopromienicwania na tym terenie, nie
wskazana jest uprawa roslin majgcych by¢ zréodiem pozywienia dla czlo-
wieka i zwierzat.

Niemann zaprezentowal szybkg (kilkaset probek dziennie), przydatng
dla hodowcéw, metode ilosciowej i jakosciowej oceny biatka ogélnego,
lizyny i tryptofanu w niehydrolizowanych prébkach materialu roslin-
nego, a takze puli wolnych aminokwaséw i produktéw cukrowych. Opra-

Cowana zostala ponadto szybka metoda oceny zawartosci tluszczu w na-
sionach.

W sekcji 3 poruszone zostaly najistotniejsze problemy dotyczace za-
Pasow wody w powigzaniu z produktywnoscig roslin. Jesli uwzgledni sie
fakt, ze przecietnie 90—95% areatu Indii wymaga nawadniania, to woda
stanowi tu problem niezwyklej wagi. Stad tez efektywne jej wykorzy-
stanie dla produkcji plonu jest zagadnieniem niezmiernie waznym i w
zwigzku z tym, stanowi przedmiot licznych badan. Wysoki koszt urza-
dzenh nawadniajqcych sprawia, ze proces ich instalacji postepuje bardzo
Powoli i jeszcze przez szereg lat podstawag rolnictwa indyjskiego beda
grunty nienawadniane. Zmusza to do prowadzenia intensywnych badan
nad mozliwoscig efektywnego wykorzystania wody przez rosliny rosngce
W. Wwarunkach jej niedoboru. Stosuje sie odpowiednie zabiegi agrotech-
‘Riczne zapobiegajgce nadmiernemu parowaniu wody z gleby, a takze
Opryskiwanie roélin substancjami chemicznymi w celu obnizenia inten-
S‘er'lo.éci procesu transpiracji. I tak np. opryskiwanie 6% roztworem
1‘3011!111 pOWOdO:\NaIO wzrost plonéw jeczmienia o 15—20%. Dobre rezul-

aly dawalo tez opryskiwanie ro$lin roztworem chlorku chlorocholiny.
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Duze znaczenie ma odpowiedni dobor roslin — gatunkow i odmian od-
pornych na stres wodny. W zwiagzku z tym prowadzi sie¢ intensywne ba-
dania nad metabolizmem odmian odpornych na susze 1 wrazliwych na
niedobér wody. Duzo uwagi poswigca sig réwniez wyhodowaniu odmian
o systemie korzeniowym sprawnie funkcjonujgcym w warunkach suszy.
Do ciekawszych komunikatow tej sekcji nalezalo doniesienie chcudhary
na temat rozmieszczenia azotu w glebach piaszezystych przy roznym
stopniu ich uwodnienia. Z badan prezentowanych przez Redy’ego wy-
nikalto, ze weglan magnezu, jako Srodek ograniczajgcy transpiracje ro-
§lin, korzystnie wplywal na pobieranie skladnikow pokarmowych i plon
roélin rosnagcych w warunkach deficytu wody w glebie. Jak poréwny-
wal zuzycie wody przez pszenicg nawadniana i nienawadniang, a Dakshi-
namurthi omoéwil szereg technik izotopowych stosowanych w badaniach
nad rezerwami i efektywno$cig zuzycia wody w produkcji masy ro-
slinnej.

W czasie sympozjum duzo uwagi poswigcono pobieraniu i roli fizjo-
logicznej skladnikow minaralnych, a w szczegdlnosci efektywnosci ich
zuzycia w réznych systemach gospodarowania (sekcja 4). Badania z na-
wozami azotowymi i fosforowymi znakowanymi 1N i 32P, prowadzone
przez Subbiach, dostarczyly cennych informacji odnosnie ich losu 1 za-
chowania w systemie gleba-ro$lina. Z doswiadczen przeprowadzonych
przez Kamath i wspolpracownikow wynikalo, ze wystepuja znaczne roz-
nice miedzyodmianowe w wykorzystaniu fosferu. Wedlug Gupty pobie-
ranie fosforu podanego w nawozach malalo wraz ze stopniem zasolenia
gleby. Subbaro 1 wspoOlpracownicy stwierdzili znaczne roéznice w zdolnos-
ci poszczegdlnych odmian ryzu do pobierania fosforu w zaleznosci od
poziomu azotu w podiozu. Das badal zachowanie sie zelaza, molibdent,
magnezu, kobaltu i cynku w zaleznosci od typu gleby. Sinha przedstawvi1
wyniki nad dyfuzja cynku w glebie; Franklin i Gupta zajmowali Si€
sorpcja tego pierwiastka w glebach normalnych i silnie zasolonych. Du-
zy wplyw na zachowanie sig cynku w glebie mial stopien jej uwodnie-
nia, o czym donosili Sen i Deb. Wedlug Sharma, Kandala i Rathore de-
ficyt cynku wywiera wplyw na biosynteze zwigzkow makromolekular-
nych w roslinach i na efektywnos¢ niektorych enzymoéw. Niedobor ze-
laza powodowal zmniejszone pobieranie molibdenu i ograniczal tran”
sport tego skladnika z korzeniami do pedu. Zaréwno deficyt molibdent
jak i deficyt zelaza zmniejszaly efektywnos¢ dehydrogenazy bursztynia-
nowej. Kandala i wspoipracownicy stwierdzili jakosciowe i ilosciowe
réoznice w poziomie wolnych aminokwaséw i cukrow w normalnych rOé_“
linach kukurydzy i w roslinach rosnacych w warunkach niedoboru mM¥”
kroelementéw. Dev i Rennie przedstawili badania nad poréwnanie?
efektywnosci azotu mineralnego w zaleznosci od jego formy i od typd
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gleby. Abrol i Nair oméwili wyniki swych doswiadczen nad asymilacjg
azotu w roznych stadiach wzrostu i rozwoju pszenicy.

W $wietle prac zreferowanych przez Gibsona, w ostatnich 3 latach
zostaly daleko posuniete badania nad biologicznym wigzaniem azotu.
Miedzy innymi wykryto mozliwo$¢ przeprowadzania manipulacji genami
odpowiedzialnymi za wiazanie azotu czasteczkowego miedzy roznymi ra-
sami i gatunkami bakterii. Poznano zjawisko wnikania do korzeni wielu
gatunkow roslin z rodziny Graminaceae bakterii Spirillum, a takze
stwierdzono, ze pewne rasy Rhizobium moga wigza¢ azot w kulturach
1zolowanych.

Duze zainteresowanie wzbudzily badania nad rozkladem znakowane-
go 1*C materialu roslinnego i nad powstawaniem préchnicy, zaprezento-
wane przez Zauerbecka oraz jego badania nad formownaiem korzeni
i metabolizmem korzeniowym. Prace prezentowane w sekcji 5 dotyczyly
w glownej mierze zagadnienia biochemicznych podstaw odpornosci ros-
lin na choroby i szkodniki oraz metabolizmu stosowanych pestycydow
i ich ewentualnego nagromadzania sie w organach konsumpcyjnych.
Prowadzi sie duzo prac genetycznych i hodowlanych majgcych na celu
wyselekcjonowanie odmian odpornych. Ma to szczegélnie duze znaczenie
w wypadku upraw na terenach nawadnianych lub w latach duzej ilosci
opadow.

Procz udzialu w obradach, uczestnicy sympozjum mieli moznos$¢ zwie-
dzenia p6l doswiadczalnych Instytutu i zakladéw naukowych. Mnie uda-
lo sie zwiedzi¢ Centrum Technologii Wodnej, Zaklad Gleboznawstwa,
Zaklad Fizjologii Roslin oraz Wielobranzowe Laboratorium Izotopowe.
Kazda ze zwiedzanych jednostek sklada sie z szeregu pracowni i labo-
ratoriéw wyposazonych w nowoczesng aparature i réwnie nowoczesny
Sprzet laboratoryjny. Celuje w tym Wielobranzowe Laboratorium Izoto-
powe, oddane do uzytku w roku 1970, wzniesione i wyposazone z fundu-
sz6w Miedzynarodowej Agencji Energii Atomowej w Wiedniu i innych
Organizacji dzialajgcych pod patronatem Organizacji Narodéw Zjedno-
czonych.

Uczestnicy mieli réwniez mozliwosé zwiedzenia wystawy osiagnieé
naukowych za okres ostatnich 5 lat dziatalnosci IARI oraz wystawe pro-
dukowanej w Indiach aparatury naukowej i odczynnikéw. Szczegdlna
UWage zwracaly nowoczesne spektrofotometry, aparat do chromatografii
dazowo-cieklej, kolorymetry, fotometr ptomieniowy i pH-metry.

lsymPOZjum bylo bardzo dobrze zorganizowane, a atmosfera w czasie
calego pobytu zyczliwa i serdeczna. Poziom prezentowanych prac byl
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wysoki. Rozwigzano szereg bardzo ciekawych problemow, waznych z
punktu widzenia rozwoju nauki rolniczej i majacych szerokie zastosowa-
nie w praktyce. Zwracalo uwage nowatorskie podejscie do rozwiazy-
wania postawionych zadan oraz nowoczesno$¢ stosowanych metod i apa-
ratur:.



