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ROMAN GADZIKOWSKI

Oddzialywanie Zakladow Azotowych
w Pulawach na Srodowisko lesne
w latach 1967—1978

Bosgencreue KomOuHaTa A30THRIX YaoOpeHmir B IlysnaBax Ha JIECHYHO Cpeny
B 1967—1978 rojgax

Impact of the nitrogen plant at Pulawy upon forest
enyironment during years 1967—1978

Uruchomienie produkcji w Zaktadach Azotowych w Putawach w listo-
padzie 1966 r. zainaugurowalo prace obiektu przemystowego zloka-
lizowanego w $rodowisku rolno-lesSnym, znajdujgcym sie do tego czasu
poza zasiegiem ujemnego oddzialywania toksycznych pytow i gazow (4).

Procz teoretycznych przewidywan brak bylo wéwczas opracowan do-
tyczagcych ujemnego oddzialywania zwigzkéw azotowych na srodowisko
leSne, a szczegdlnie na drzewostany sosnowe (20).

Konflikt jaki wystgpil w rejonie Zakladéw Azotowych w Pulawach
pomiedzy przemyslem a $rodowiskiem doczekal sie juz wielu opracowan
(1,2,4,7, 8,9, 10, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20 i 21).

We weczeséniej opublikowanym artykule (4) skonkretyzowalem dwa za-
sadnicze problemy, na jakie woéwczas nie mozna bylo da¢ odpowiedzi.
Pierwszy to granica, do ktérej bedg wystepowaly szkody, oraz stopien
ich nasilenia, a drugi to mozliwos$ci zrekultywowania powierzchni i odbu-
dowy zniszczonych drzewostanow.

Prowadzone w okresie minionych 12 lat obserwacje zezwalajg juz na
blizsze okreslenie zasiegu wystepowania szkod oraz stopnia ich nasilenia.
Problemem tym zajmowali sie: BULIGL (1, 2), Gadzikowski (4),
Kamieniecki (7)), Kawecka (8) i Sokotowski (16).

BULiGL oraz autor ustalenia swoje opierali na obowigzujgcej instruk-
cji (13). Kawecka (8 i Sokolowski (16) przyjeli wlasne
kryteria oceny, odbiegajace jednak od obowigzujgcych wytycznych. Po-
nadto ich obserwacje byly prowadzone przez krétki okres i na zawezo-
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nej powierzchni. Z tych to przyczyn ustalenia tych autoréw sg nieporéw-
nywalne,

Zajmujgcy sie tymi zagadnieniami Kamieniecki (7) nie wnosi
nic nowego, gdyz przytacza dane zebrane przez autora.

Ustalenia BULiIGL ujmujg tylko dwa stany. Jeden na 30IX 1971 r.
1 drugi na 301X 1974 r.

W latach 1967—1978 przeprowadzitem na terenie nadl. Pulawy 15 in-
wentaryzacji szkod przemyslowych. Czynnosci te w zasadzie wykonywa-
tem w sierpniu. W latach 1970, 1971 i 1972 wykonywalem inwentaryza-
cje dwukrotnie — w maju i we wrzesniu.

Dla poréwnywalnos$ci zebranego materialu przyjgtem zasade, ze pod-
stawg dla wszystkich analiz jest powierzchnia lesna obrebéw Pulawy
i Zyrzyn wedlug stanu na 1 X 1966 r. Powierzchnia ta przez caly okres ob-
serwacji stanowi wielkos¢ stalg. Wszystkie zmiany zachodzace w stanie
posiadania nie byly brane pod uwage, gdyz mialy miejsce poza zasiegiem
wystepowania szkod. Jedynym wyjatkiem jest obszar lesny o powierzch-
ni 464 ha, przekazany w 1970 r. Zakladom Azotowym w Pulawach (4).
Z uwagi na to, ze szkody od zwigzkéw azotowych na tym terenie ujaw-
nily sie najwczesniej, powocdujac najwieksze totalne zniszczenia, a skutki
tych zniszczen byly brane do ustalen w latach 1967—1970, dla cigglosci
obserwacji powierzchnie te ujmowalem nadal do wszystkich analiz, mimo
ze od roku 1971 formalnie nie wchodzi ona w sklad nadlesnictwa Pulawy.

Z analizy materialéw zebranych dla obr. Pulawy wynika, ze po okre-
sie ujawniania sie szkod w latach 1967—1969, obejmujacych okoto 309
powierzchni, po 1970 r. nastepuje powazny wzrost uszkodzen siegajgcych
w latach 1971—1972 nawet 66 % terenéw lesnych., Od roku 1973 stwier-
dza si¢ zmniejszanie sie wielkosci powierzchni drzewostanéw uszkodzo-
nych przez zwigzki azotowe — do 45% powierzchni lesnej obr. Pulawy
(lata 1977—1978) (ryec. 1).

W poszczegélnych strefach zagrozenia procesy te przebiegaty jednak
odmiennie. Po okresie ujawniania sie szkéd w latach 1967—1970 naste-
puje gwaltowny wzrost wielkoéci powierzchni drzewostanéw zaliczonych
do III strefy (silnego) zagrozenia, siegajacy 23%. W latach 1972—1978
wystepuje nieznaczny spadek wielkosci tych powierzchni mieszczgcych
sig jednak w granicach 16—219%. W zasadzie od 1972 r. udzial drzewosta-
now zaliczonych do III strefy zagrozenia wykazuje tendencje do stabi-
lizacji

Podobnie zjawisko to ksztaltuje sie w drzewostanach zaliczonych do
Il strefy zagrozenia. Po ustaleniu sie w 1970 r. wielkogci tych powierzch-
ni na poziomie zblizonym do 20% ogélnej powierzchni obrebu udziat
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ten poza odchylkami w maju 1971 r. i w 1975 r. mieSci sie w granicach
18—20Y%, réwniez wykazujgc tendencje do stabilizacji.

Odmiennie natomiast proces ten przebiega w drzewostanach zaliczo-
nych do I strefy zagrozenia. Po okresie ujawniania sie szkoéd udziat tych
powierzchni w latach 1967—1972 miescil sie w granicach 25—31",. Od
roku 1973 nctuje sie spadek wielkosci powierzchni tych drzewostanow.
W latach 1976—1978 udzial ten jest tylko w granicach 5—10%.

Pomijajgc w tej analizie wszelkie czasowe przesuniecia w poszczegol-
nych latach na styku stref O/I, I/1I i II/III wynikajace z reakcji drze-
Wostanéw na warunki mikrosiedliskowe, powodujgce okresowg wzmozo-
ng podatnos¢ na ujemne oddzialywanie zwigzkow azotowych, lub odwrot-
nie — na czasows regeneracje — mozna stwierdzi¢, ze na terenie obr.
Pulawy skrystalizowala sie juz wyrazna granica ujemnego oddziatywa-
nia Zakladéw Azotowych. W chwili obecnej stwierdza si¢ nawet zjawi-
sko zanikania I strefy zagrozenia. Z uwagi na fakt, ze okolo 50% po-
wierzchni w obr. Pulawy jest polozone na zachéd i na péinoc od Zakta-
déw Azotowych — moze i w tych kierunkach wystgpi¢ nieznaczne ujaw-
nianie sie uszkodzen.

Nieco odmiennie przebiegaja te procesy na terenie obr. Zyrzyn, kto6-
rego drzewostany sg polozone w dalszej odleglosci od Zakiadéw Azoto-
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wych. Udzial powierzchni drzewostanoéw uszkodzonych w stosunku do
ogolnej powierzchni jest w obr. Zyrzyn wiekszy niz w obr. Putawy. Po
okresie narastania szkod, trwajgcym do 1970 r.,, w latach 1971—1978
udzial tych powierzchni mieéci sie w granicach 60—80% i w zasadzie
rowniez stanowi wielkos¢ stalg (ryc. 2).

Obserwuijgc przebieg procesu uszkadzania drzewostandéw w poszcze-
golnych strefach mozna stwierdzi¢, ze drzewostany obr. Zyrzyn, mimo
stalej tendencji do narastania szkod, bardziej niz drzewostany w obr.
Pulawy reagowaly okresowo na wszystkie czynniki powodujace zmniej-
szanie sie lub narastanie szkoéd.

Analizujgc wielkoéci powierzchni drzewostanéw zakwalifikowanych
do III strefy zagrozenia stwierdzi¢ mozna w wystepowaniu szkéd trzy
punkty kulminacyjne. Kazda kolejna kulminacja wystepuje juz na wiek-
szej powierzchni niz poprzednia. O ile w latach 1970—1971 udzial drze-
wostanow zaliczonych do tej strefy byl w granicach 3,6—3,8%, to w 1974
roku udzial ten wyncsit juz 14,2%, a w 1978 r. — 19,1%.

Drzewostany zaliczone do II strefy zagrozenia — mimo przemieszcza-
nia sie w poszczegélnych latach do I lub IIT strefy — powierzchniowo
réwniez wykazujg wielkosé¢ stala. Udzial tych drzewostanéw miesci sig
w granicach 30—38% z odchytkg w 1975 r. wynoszacg 43% ogélnej po-
wierzchni obrebu.
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Analiza zebranych dla obr. Zyrzyn materialow statystycznych nie ze-
zwala jeszcze w przeciwienstwie do obr. Pulawy na stwierdzenie, ze na-
stapila juz stabilizacja zasiegu wystepowania szkéd oraz stopnia ich na-
silenia. Drzewostany obr. Zyrzyn w chwili obecnej s3 w takim stadium
reagowania na zwigzki azotowe, w jakim znajdowaly sie drzewostany
obr. Pulawy w latach 1970—1971. Mozna teoretycznie przewidywac, ze
dopiero w ciggu najblizszych kilku lat nastagpi pewna stabilizacja, ktora
zezwoli na ustalenie zasiegu wystepowania szkéd jak 1 granic poszcze-
gélnych stref zagrozenia.

Poréwnujgc z tymi ustaleniami wyniki okresowych badan BULIGL
(1, 2) stwierdzi¢ mozna, ze s3 one w zasadzie zgodne. W ustaleniach tych
wiekszy udzial majg powierzchnie drzewostanow zaliczonych do I strefy,
a mniejszy do II i III strefy zagrozenia. Wspomnie¢ jednak nalezy, ze
w ustzleniach BULIGL z 1974 r. (2), nie objeto juz powierzchni 46+ ha
przekazanej w 1970 r. Zakladom Azotowym, w wiekszosci zaliczanej do
IIT strefy zagrozenia.

Z przeprowadzonej analizy wynika zasadnicze stwierdzenie. O 1le
w kierunku zachodnim, péinocnym i poludniowym od Zakladow Azoto-
wych w Pulawach granica zasiegu ujemnego oddzialywania jest juz w za-
sadzie ustalona, o tyle w kierunku wschodnim, poludniowo-wschodnim
i pélnocno-wschodnim kwestia ta nadal jest sprawa otwartg. Prowaczone
w sierpniu 1978 r. obserwacje na terenie nadl. Lubartéw (obreby Ko-
zléwka i Lubartéw) ujawnily uszkodzenia zezwalajace na zaliczenie do
I strefy zagrozenie, na lgcznej powierzchni 8284 ha. Wprawdzie drzewo-
stany te sg potozone w odlegtosci 30—45 km od Zakladow Azotowych
w Pulawach, lecz tylko 15—18 km od skrajnej granicy II 1 III strefy
zagrozenia w obr. Zyrzyn. Brak wyraznej granicy w kierunku potudnio-
v.o-wschodnim pomiedzy strefg I a O zezwala na teoretyczne domnie-
manie, ze szkody powodowane przez zwigzki azotowe emitowane przez
Zzklady Azotowe w Pulawach moga juz wystepowac na terenie nadles-
nictw Swidnik i Krasnik (ryc. 3).

O ile w odniesieniu do drzewostan6w nadl. Lubartow sprawa ta jest
raczej bezsporna z uwagi na brak obiektow przemystowych pomiedzy
tymi kompleksami a Zakladami Azotowymi, o tyle na drzewostany nad-
le$nictw Krasnik czy Swidnik moga juz oddzialywa¢ rowniez inne za-
Fizdy przemystowe.

Wspomniana nieréwnomiernoé¢ narastania szkéd przemystowych,
a szczegdlnie okresowe wahania wielkosci powierzchni drzewostanow
uszkodzonych w stopniu slabym, $rednim i silnym — przy statym jed-
nak wzroscie emitowanych zwigzkow chemicznych — mogla mie¢ row-
niez zwigzek ze wspobldziataniem innych czynnikow, przede wszystkim
Warunkow atmosferycznych.
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Analizujgc materialy opracowane przez Instytut Meteorologii i Go-
spodarki Wodnej (6), ujmujgce temperatury i opady w rejonie Pulaw
w latach 1966—1977, mozna dopatrzy¢ sie pewnych zwigzkéw i1 prawi-
dlowosci pomiedzy tymi czynnikami a wzrostem lub zmniejszaniem sie
zasiegu oddzialywania lub stopnia uszkodzenia.

Szczegdlowa analiza ujmuje nie tylko peilne okresy catego roku, lecz
1 jednego lub kilku miesiecy.

W latach 1966—1977 srednia temperatura roczna wynosita +8,1°,
przy czym najnizszg $rednig notowano w 1969 r. (-46,8°), a najwyzszg
w 1975 r. (+9,0°). Od 1966 r. do 1969 r. wystepuje systematyczny spadek
sredniej temperatury. Od r. 1970 sSrednia ta wzrasta i mieSci sie w gra-
nicach od —+7,8° (1970 r.) do —+9,0° (1975 r.)) z wyjatkiem 1976 r.
(+7,2°).

W ukladzie tym w obr. Pulawy, po okresie najwiekszego spadku sred-
niej temperatury, w 1970 r. stwierdza sie prawie dwukrotny wzrost po-
wierzchni uszkodzonych drzewostanéw. Niemniej, poza tym jednym
stwierdzeniem, dalsza analiza takich prawidlowosci dla srednich tempe-
ratur rocznych juz nie wykazuje. O ile do$¢ wysoka Srednia tempera-
tura w 1971 r. (+8,6°) nie wiagze sie ze zmianami w wielkosci powilerzch-
ni uszkodzonych drzewostandéw, to okres rownie wysokich sSrednich
temperatur w latach 1973 (+8,0°), 1974 (48,3°) i 1975 (-+9,0°) kojarzy
sie nawet z wyraznym zmniejszeniem powierzchni, szczeg6lnie w I stre-
fie zagrozenia. Dos¢ znaczne ochlodzenie w 1976 r. (+47,2°) nie lgczy sie
ze zmiang wielkosci powierzchni uszkodzonych drzewostanow w porow-
naniu ze stanem z lat 1973—1975.

Analiza $érednich temperatur poszczegolnych okresow roku lub po-
szczegldlnych miesiecy wskazuje, ze moze wystepowac zwigzek pomiedzy
wzrostem powierzchni uszkodzonych drzewostanow lub jej zmniejszeniem
si¢ a temperaturami okresu XII—II, szczegolnie XII.

W latach 1966—1977 $rednia temperatura grudnia wynosita —0,9°,
Przy czym najnizszg srednig temperature notowano w 1969 r. (—8,2°),
a najwyzszg w 1971 r. (+2,9°). Znaczny wzrost powierzchni uszkodzo-
nych drzewostanéw stwierdzono wiasnie wiosng 1970 r.

Wieksze odchytki od $rednich temperatur wieloletnich w analizowa-
nym okresie 12 lat wystepujg réwniez i w innych miesigcach, np. w sty-
czniu czy lutym. Przy $redniej temperaturze stycznia wynoszgce] —3,5°,
temperatury bardzo odbiegajace od $redniej notowano w latach 1966 —
1970. Byly one w granicach od —4,4° do —6,2°. W r. 1972 srednia tem-
Peratura stycznia byla rekordowo niska 1 wynosita —7,6°. Niemniej poza
latami 1968—1969 nie stwierdza sie, a szczegdlnie po 1972 r., wzrostu po-
Wierzchni uszkodzonych drzewostanoéw, a wrecz przeciwnie, nieznaczne
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jej zmniejszenie. Nadmieni¢ nalezy, ze $rednia temperatura XII 1971 r.
byla jedng z najwyzszych w analizowanym okresie i wynosila +2,9°,

Analizujgc dane dla lutego, przy $redniej dla badanego okresu wy-
noszacej —1,0°, powazniejsze odchytki wystepowaly w latach 1969
(—4,2°), 1970 (—4,7°). Nie mialy one jednak wplywu na zwiekszenie sie
wielkosci powierzchni uszkodzonych drzewostanow.

Na terenie obr. Zyrzyn najwiekszy spadek S$redniej temperatury
w 1969 r. 1gczy sie z ujawnieniem szkdéd w 1970 r. Do 1969 r. na terenie
tego obrebu szkody przemystowe nie byly notowane.

Analizujgc zwigzki zachodzgce pomiedzy s$rednimi temperaturami
grudnia a wzrostem powierzchni uszkodzonych drzewostan6w, na terenie
cbr. Zyrzyn mozna ustali¢ wiecej zaleznoéci niz w obr. Pulawy. Wspo-
mniane juz Srednie temperatury XII w latach 1972 i 1973, wystepujgce
po dos¢ wysokich temperaturach tego miesigca w latach 1970 i 1971,
taczg sie ze wzrostem powierzchni uszkodzonych drzewostanow, szczegél-
nie w II i III strefie zagrozenia. Z kolei wzrost $redniej temperatury
w 1974 r. laczy sie¢ ze zmniejszeniem powierzchni uszkodzonych drzewo-
stanow, szczegodlnie w III strefie zagrozenia. Do$¢ niskie temperatury XII
w latach 1976 i 1977 znéw lgczg sie ze wzrostem, tym razem juz powaz-

niejszym, powierzchni uszkodzonych drzewostanéw — zaliczonych do 1I
1 IIT strefy zagrozenia.

Pewnych zwigzk6w mozna sie réwniez dopatrzy¢ pomiedzy sumami
rocznych opadéw a wielkos$cig powierzchni uszkodzonych drzewostanow.
W okresie lat 1955—1973 przy s$redniej rocznej 531,5 mm wieksze odchylki
stwierdza si¢ w latach 1969 (430,0 mm) i 1971 (435,3 mm). O ile wzrost
powierzchni uszkodzonych drzewostan6w stwierdzony w r. 1970 moze ko-
jarzyc si¢ z sumg opadow 1969 r. daleko odbiegajgcg od Sredniej, pola-
czong z bardzo niskimi temperaturami wystepujgcymi w XII 1969 r.,
o tyle nie znajduje to potwierdzenia w obserwacjach 1972 r. Po roku tym
wystepuje nawet nieznaczne zmniejszenie sie wielko$ci powierzchni uszko-
dzonych drzewostanow.

Podobne zbiezno$ci wystepujg przy analizie powierzchni uschnietych
drzewostanéw, usuwanych zrebami zupelnymi. Przyjgé mozna, ze zamie-
ranie drzewostanoéw S$ciSle lgczy sie ze spadkiem temperatur w okresie
XII — 1II, ponizej $redniej ustalonej dla badanego obszaru. Spadek tem-
peratury w XII 1968 r. lgczy sie z pierwszg powierzchnig 29,38 ha zrebu
wykonanego w 1969 r. Dalszy spadek temperatury w XII 1969 r. lgczy
sie z kolejng powierzchnig 31,26 ha zrebu wykonanego w 1970 r. Spadek
temperatury w II 1970 r. (—4,2°), przy S$redniej dla lutego —1,0°, gczy
sie z kolei z duzymi zrebami wykonanymi w latach 1971 i 1972 na %gcz-
nej powierzchni 111,49 ha.
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Wzrost Srednich temperatur w latach 1971—1975 Igczy sie znoéw ze
zmniejszeniem sie wielko$ci zakladanych zrebéow, az do catkowitej ich
eliminacji w 1975 r. Kolejnemu ochtodzeniu w 1976 r. towarzyszy znow
wzrost powierzchni zrebéw zupelnych (ryc. 4).
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Z wywodu tego mozna przyjaé¢ zasadniczy wniosek. Nie nalezy wyklu-
cza¢ wptywu niskich temperatur w grudniu oraz nizszej sumy opadow
W tym samym okresie na wzrost wielkosci powierzchni drzewostanow
uszkodzonych przez zwigzki azotowe, szczegdlnie w IT i III strefie zagro-
zenia. Przyjaé¢ rowniez nalezy, ze niskie temperatury w miesigcach XII —
I1 wywierajg wplyw na wzrost powierzchni uschnietych drzewostanow.
Nadmieni¢ nalezy, ze zwigzek ten jest wyrazniejszy niz przy wzroscie
lub zmniejszeniu sie powierzchni drzewostanow uszkodzonych,

W opracowaniu z 1971 r. (4) nie mogltem okresli¢ do jakiej granicy
beds siegaly totalne zniszczenia. Zakladalem woéweczas, ze nie wystapia
one w kierunku wschodnim w wiekszej odleglosci niz 1000 m. Kowal-
kowski (10) przyjmuje 3000 m, a Strzelecki (20) zaklada, ze
w odlegloéci 700 m przy nieograniczonej emisji saletry amonowe] rekul-
tywacja nie bedzie mozliwa.

W chwili obecnej, w wyniku prowadzonych zrebow zupeinych, naj-
dalej odsunieta $ciana lasu znajduje sie juz w odlegtosci 1250 m. W Swie-
tle dotychczasowych obserwacji mozna teoretycznie zalozy¢, ze jesli nie
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nastgpi ograniczenie emisji zwigzkoéw azotowych, a szczegélnie saletry
amonowej, to w ciggu najblizszych 10 lat zajdzie koniecznos$¢ usunigcia
zrebami zupelnymi dalszych 500 ha, co spowoduje cofnigcie sig¢ Sciany
lasu na cdlegtos¢ 2000—2500 m, a w niektérych przypadkach, np. w od-
dzialach 124 i 130, likwidacje drzewostanéw do granicy rolno-lesnej.

Potwierdzilo sie takze uprzednio sygnalizowane ustalenie (4), ze
w pierwszej kolejnosci usychajg rozpieracze i drzewa przygtuszone. Poda-
ja to réowniez Sierpinski (14) i Wolk (21). Nie znalazlo nato-
miast potwierdzenia w warunkach oddzialywania zwigzkéw azotowych
stwierdzenie Czyza 1 Olszowskiego ustalone w warunkach
GOP-u (3), ze starsze drzewostany sg odporniejsze na szkody przemysto-
we niz mlodsze. W zasiegu oddzialywania Zakladéw Azotowych w Pula-
wach stwierdza sie wiekszg odpornos¢ mtodnikéw sosnowych niz star-
szych drzewostanéw. Mtlodniki te, wegetujac przez diuzszy okres przyj-
muija forme krzaczasta, a nawet plozg sie, przypominajgc niejednokrotnie
z wygladu kosodrzewine.

Ze stwierdzeniem tym lgczy sie inna kwestia, ktéra w warunkach
nadl. Pulawy znalazla pelne uzasadnienie. Dluzsze przetrzymywanie na
pniu zamierajgcych drzewostanéw ostabia przenikanie zwigzkéw azoto-
‘'wych w dalsze partie, chronigc miedzy innymi znajdujgce sie pod oslong
odnowienia, szczegdlnie debu czerwonego i brzozy z samosiewu. Opo6z-
nienie w usuwaniu usychajgcych drzewostanow rzutuje jednak nie tylko
na wyniki finansowe, lecz takze na wzrost populacji niektérych szkodni-
k6w wtornych i technicznych (15). Przez przetrzymywanie usychajgcych
drzewostan6w na pniu ulega cbnizeniu warto$¢ techniczna drewna, W za-
sadzie mozna pozyskiwa¢ tylko surowiec tartaczny zaledwie III klasy,
papieréwke i opal.

Konfiguracja terenu stanowi rowniez swego rodzaju ostone. Na styku
powierzchni przekazanej w 1970 r. Zakladom Azotowym i terendéw nadl
Pulawy znajduje sie spore wzniesienie, stanowigce zapore pomiedzy za-
kiadami a terenami najbardziej narazonymi na zniszczenie. O pozytyw-
nej roli tego wzniesienia wspomina Sierpinski (14). Totez trudno
zgodzi¢ sie z ostatnig koncepcjg przeznaczenia tego wzniesienia na Kko-
palnie piasku. Doprowadzi to do niwelacji terenu, powodujgc bezposred-
ni wplyw emitowanych zwigzkéw azotowych na zadrzewienie wykonane
przez nadl. Pulawy na powierzchni 50 ha w oddz. 120 i 117.

Zagadnieniem rekultywacji i odbudowy zniszczonych drzewostanow
zajmowalo sie wiecej autoréw, stgd tez pismiennictwo dotyczgce tego
problemu jest liczniejsze (4, 5, 9, 10, 11, 12, 16, 17, 18, 19, 20 i 21). Nie-
zaleznie od prowadzonych przez IBL badan, nadl. Putawy na 50 ha zrebu
zupelnego znajdujgcego sie w jego granicach podjelo na skale gospodar-
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cza dziatania, ktére w szerszym pojeciu nadal nalezy traktowac¢ jako do-
$wiadczenie. Z dotychczasowych wynikéw mozna wysunagl zasadniczy
wniosek, ze biologiczna odbudowa zniszczcnych terendow jest mozliwa,
jcdnak z zastrzezeniem, ze bedg to wylgcznie zadrzewienia ochronne. Nie
bedu to zespoly drzewiaste, szczegdlnie o charakterze lasu produkcyjne-
go. Drugim stwierdzeniem jest to, ze do nasadzen w zasiegu oddziatywa-
nia zwigzk6w azotowych kwalifikuje sie tylko kilka gatunkow, jak cze-
remcha amerykanska, bez czarny i koralowy, dab czerwony i brzoza.
Wynikéw tych nie mozna jednak przyja¢ jako pewnik, gdyz w 1978 r.
niespodziewanie oba gatunki bzu 1 brzoza powaznie zostaly uszkodzone
prz=z zwigzki azotowe. Stad tez trudno przewidzie¢ jak w ciagu najbliz-
szych lat zachowa sie czeremcha amerykanska, dotychczas utrzymujaca
sie najlepiej. Ponadto mozna stwierdzi2, ze najlepsze wyniki nasadzen
otrzymywano na powierzchniach, na ktorych glebe przygotowano przer
karczowanie, gtebokg orke i nawozenie.

Przyja¢ zatem nalezy, ze sprawa rekultywacji zniszczonych terenow
oraz odbudowy drzewostanéw — w s$wietle dotychczasowych doswiad-
czen — jest kwestig nadal nie rozwigzang na tyle, by mozna bylo podac
obowigzujgce zasady postepowania. Odbudowa zniszczonych drzewosta-
noéw jest jednak bardziej zalezna od ograniczenia emisji zwigzkow azoto-
wych niz od bardzo kosztownych i wieloletnich poszukiwan metod, ktore
by zezwolily na zagospodarowanie terenu przy nie zmniejszonych zanie-
Czyszczeniach powietrza.
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Praca wplynegta do Komitetu Redakcyjnego 28 listopada 1978 r.

KpaTkoe copgep>aHme

Bo3gencrsue B TeueHue 12 jget KomOunHata A30THBIX YaoOpeHmin 8 IIylaBax HaA
JIECHYIO CpeAy JaceT BO3MOXXHOCTb IMOABECTM INEPBbIC MUTOMM. B KaKOM-TO CTEIICHM YXKC
ONNEREINIACh NpaHMIlA pPaguyca OTPUMIATEJIVHOrO BO3AEHUCTBMSA. B 3aiaJHOM, OEBEPHOM
¥ 10KHOM HaIIPABJICHUAX I3Ta TIpaHMlia *B IPUHILMIIE YK€ CTaOWIbHAsE M HE XpoXonuT
B CJIMILKOM JAJIEKOM paccrosHumM oT Kombunara. B TOXXE€ BpeMs B BOCTOYHOM, CEBEpO-BO-
CPOVHOM M 1OTO-BOCTOYHOM HANPABJICHMAX OTUYETJIMBOM TpPaHMUbl €€ YCTaHOBMATb HC-
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RO3MOJKHO, HEOMOTPS HA TO0, YTO ITOBPE)KAECHMS HACHKACHMM [alolliMe BO3MOXKHOCTL 3a-
YMCITATh MX K 1 30HE Yrpo3bl KOHCTATUPYETCsl Yy)K€ Ha paccrosHum Gosee' 40 kM. ITpoOGie-
Ma DPEKYJbTUBMPOBAHUS YHUUTTOXXCHHBIX TEPPUTOPUI, & TaK)K€ BOCCTAHOBJICHMS HACAXK-
JEHI OO0 HACTOSIEr0 BPEMEHM €l1€ HE pelleH. [Ipy HEOrpaHUYEHHOM 3IMMUCOMM A30THHIX
COCUHEHUA, a CCOOCHHO aMMMAYHOM CEJIMTPBI, Ha paccrosHumu 1000 M B BOCTOYHOM
HaAUPaBJICHMM COXPAHSIETCS TOJIBKO HCCKOJBKO TAaKUX JIPEBECHBIX IIOPOJ KaK uepeMyxa
aMepuKaHbcKasi, Oy3mHa KpacHas M ue€pHas, Ay0 KpacHblit 11 0Oepe3a. DTM NocagKu
IIPEJ(CTABJAIOT COOOM MOKIIOUMTEIBHO 3aLUTY ITOUBbl. J[O CUX IOP CaMble JIy4yllIUEe pe-
3yn1bTaThl ObLAM TIOJYUYEHBI HA IIOYBE IIPUTOTOBJICHHOM TJYyOOKOM BCHAIIKON ITOCHAE BbI-
KApPUEBKU.

Summary

The period of 12 years of an impact of the nitrogen Plant at Pulawy upon
forest environment permits first recapitulation. Boundaries of the negative impact
were identified already to some extent. The boundary to the west, north, and
south is generally stable and not distant from the plant. On the other hand to
the east, north-east, and south-east one cannot delineate still a distinct boundary,
despite the fact that the damage of forest stands classed to the Ist zone of emer-
gency is found already at the distance of more than 40 km. The problem of the
recultivation of areas damaged and the restructuring of forest stands failed to
be solved until now. Under the unrestricted emission of nitrogen compounds, and
particularly so ammonium nitrate, at the distance of 1.000 m to the east, only
few tree species, as American cherry, European red and black elder, red oak and
birch survive. Their plantings provide soil protection exclusively. Until now best
results were attained on the soil prepaered by full ploughing following to diggin -
out stumps.
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