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POEKSTRAKCYJNA SRUTA RZEPAKOWA
W ZYWIENIU LOCH

Poekstrakcyjna sruta rzepakowa (PSR) jest jedng z nielicznych pasz
wysokobiatkowych, jakg mozna uzyska¢ z roslin gwarantujgcych wyso-
kie plony w polskich warunkach glebowo-klimatycznych. Nabiera ona
duzego znaczenia wobec deficytu pasz bialkowych dla zwierzat nie prze-
zuwajacych, jaki obecnie ma miejsce w Polsce.

Poekstrakcyjna $ruta rzepakowa, od dawna stosowana w zywieniu
przezuwaczy, jest takze od szeregu lat przedmiotem zainteresowan bada-
czy, jako pasza biatkowa dla $win. Roczne zbiory rzepaku w Polsce wy-
noszg 572 tys. ton, co zapewnia produkcje poekstrakcyjnej Sruty rzepa-
kowej w granicach 300 tys. ton rocznie (Rocz. Stat. 1981 r.). Biatko sruty
rzepakowej ma bardzo korzystny sklad aminokwasowy. Poréwnawcze
zestawienie zawarto$ci aminokwaséw w roznych srutach poekstrakeyj-
nych oraz w $rutach z réznych odmian rzepaku przedstawiono w tabeli.

Tabela

Zawarto§é podstawowych aminokwaséw egzogennych w $rutach poekstrakcyjnyci
i PSR z r62nych odmian rzepaku (wg Buraczewskiego — Normy Zywienia
Zwierzqt Gospodarskich i Klepackiej [39])

Metionina Lizyna , Treonina
Wyszczegblnienie Cystyna

(/100 g bialka ogblnego)
Sruta arachidowa 1,0 09 3,3 2,8
Sruta stonecznikowa 1,5 2,4 3.3 3,8
Sruta sojowa 1,4 1,3 6,3 38
Sruta rzepakowa:
odmiana Gorczanski (nieulepszona) 2,3 0,9 6,8 44
odmiana Quinta (zero-erukowa) 2,0 0,7 6,3 4,4
odmiana Start OO (zero-eurkowa) ‘
i’ niskoglukozynolanowa) 2,1 0,9 6,5 438

Czynnikiem ograniczajagcym wykorzystanie bialka PSR przez zwie-
rzeta jest obecno$é substancji wolotwoérczych (goitrogeny, glukozynolany,
tioglukozydy), z ktérych najwieksze znaczenie majg izotiocjaniany (ITC)
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oraz winylo-tiooksazolidon (VTO). W PSR pochodzgcych z odmian wy-
sokoglukozynolanowych (tradycyjnych, nie uszlachetnionych) 1gczna za-
wartos¢ ITC i VTO waha sie od 0,5 do 1,5%, zaleznie od technologii pro-
dukeji. Obnizenie zawartosci tych substancji w PSR ponizej 0,3% wy-
datnie poprawia wspélczynnik wykorzystania biatka sruty przez zwie-
rzeta (PER). W badaniach Grabca [11] PER (protein efficiency ratio) dla
sruty rzepakowej z odmiany niskoglukozynolanowej ,,Start OO” byl wyz-
szy niz dla kazeiny.

Polska odmiana ,,Start OO”, podobnie jak odmiany kanadyjskie Can-
dle i Tower, czy zachodnioniemieckie Ledos i Librador, sg efektem dlugo-
letniej pracy hodowlanej i stanowia zrédlo wartosciowego oleju jadalne-
go (bez kwasu erukowego) oraz wysokobiatkowej paszy (o 10-krotnie niz-
szej zawartosci ITC i VTO) majacej bardzo szerokie mozliwosei zastoso-
wania w zZywieniu zwierzat. Istnieje do$¢ jasny obraz co do mozliwosci
stosowania poekstrakcyjnej Sruty z réznych odmian rzepaku w dawkach
dla tucznikéw [1, 3, 5, 9, 12, 13, 19, 25, 31]. Natomiast problemem dale-
kim od koncowego rozwigzania jest stosowanie poekstrakcyjnej sruty rze-
pakowej w zywieniu loch, w tym takze $ruty pochodzacej z ulepszonych,
niskoglukozynolanowych odmian rzepaku.

Artykul niniejszy podejmuje probe przegladu literatury na temat
stosowania poekstrakcyjnej Sruty rzepakowej w zywieniu loch.

Ptodnosé loch

Wplyw zywienia loch PSR w okresie prosnosci na wielko$é miotu
1 mase prosigt przy urodzeniu byl przedmiotem badan Manpsa 1 wsp.
[22]. Stosujac w zywieniu loch prosnych PSR z odmian tradycyjnych
(zawierajacg ok. 0,5% VTO i 0,42% ITC) jako calkowity lub czesciowy
zamiennik poekstrakcyjnej Sruty sojowej, autorzy ci nie stwierdzili ob-
nizenia liczby prosiat w miocie przy urodzeniu (zaréwno ogétem urodzo-
nych jak i tylko zywo urodzonych). Ujemnego dzialania, zréznicowanych
pod wzgledem zawartosci substancji giotrogennych, poekstrakeyjnych
srut rzepakowych na te ceche nie wykazali takze Bowland i wsp. [4],
Flipot i wsp. [8], Lewis i wsp. [20], Marangos i wsp. [23], Mréz [27],
Schuld i wsp. [35], Widenski i wsp. [37], chociaz Saben i wsp. [33], zwra-
‘caja jednak uwage na nieistotng statystycznie tendencje zmniejszania
sig liczby prosiagt-w miocie przy urodzeniu, pochodzacych od loch zywio-
nych mieszankg z 8% udzialem odgoryczonej PSR (0,6% ITC i VTO).
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Wielkos¢ owulacji i rozwéj plodéw

Liczba urodzonych prosigt w miocie pozostaje w S$cislej i proporcjo-
mnalnej zaleznosci od wielkosci owulacji lochy.

Meredith i wsp. [26], stosujgc nieodgoryczong PSR (1,05% ITC i VTO)
w czasie odchowu i cigzy u loszek doswiadczalnych nie stwierdzili obni-
zenia cialek zo6itych porujowych na jajnikach w pierwszej rui. Takze
Flipot i wsp. [18] ubijajac lochy w trzy dni po odchowaniu pierwszego
miotu 1 wystgpieniu objawow rui, stwierdzili wlasciwg, nie roznigca sie
od grupy kontrolnej, wielko$¢ owulacji u loch zywionych mieszanky tres-
- ciwg opartg na Srutach zbozowych z 10% dodatkiem PSR z niskogluko-
zynolanowej odmiany kanadyjskiej ,,Tower” (ponizej 0,1% ITC i VTO).

Badania wtlasne autora [29] wykonane w Zakladzie Hodowli Trzody
Chlewnej SGGW-AR, rowniez nie wykazaly obnizenia liczby cialek z6i-
tych na jajnikach loch ubitych po odchowaniu trzech miotow, a zywio-
nych przez caly czas uzytkowania rozplodowego pelnodawkowa mieszan-
kg z ok. 20% dodatkiem PSR z polskiej, niskoglukozynolanowej odmiany
rzepaku ozimego ,Start OO” (0,15% ITC i VTO). Brak jest badan doty-
czacych wplywu substancji wolotworczych, zawartych w PSR, na rozwoj
i przezywalno$¢ plodéw w czasie cigzy przeprowadzonych na lochach,
ale Rakalska i wsp. [32], badajac wplyw tych substancji na ptody chomika
ztocistego, stwierdzili zmniejszenie masy i dlugosci plodow oraz wystepo-
wanie opoéznionych w rozwoju lub zmarltych plodéw. Obserwacje te nie
byly zalezne od wielkosci dawki VTO podawanej samicom chomika, nie
stwierdzono takze teratogennego (powstawanie potworkowatosci) wpltywu
VTO na plody ciezarnych chomikéw.

Brak w dostepnej literaturze prac o podobnej tematyce wykonanych
na lochach, nie pozwala na okreslenie wptywu VTO i innych substancji
goitrogennych zawartych w PSR na plody $win. Wnioskowanie o smier-
telnosci plodéw i stopniu ich rozwoju w macicy loch, na podstawie po-
réwnania plodnosci z wielkoscia owulacji, jest w odniesieniu do lech
z wielu wzgledéw ryzykowne.

Smiertelno$é prosiqt przy urodzeniu i w czasie odchowu

Wskaznikiem, ktéry w pewnym stopniu moze informowaé¢ o zaburze-
niach w rozwoju plodéw w koncowej fazie ciazy u lochy jest liczba pro-
siat martwo urodzonych i ich wyglad. Delivat i wsp. [6] obserwowali
w swoich badaniach niepokojaco duzg liczbe martwo urodzonych prosiat,
siegajaca 51% urodzonych sztuk. Prosieta te pochodzily od loch zywio-
nych w czasie cigzy 12% dodatkiem PSR (0,41% ITC — brak danych o za-
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wartosci VTO) do mieszanki treSciwej opartej na $rutach zbozowych.
Martwo urodzone prosieta wykazywaly, zdaniem autoréw, objawy niedo-
boru jodu, co dodatkowo potwierdzila powiekszona 4—5-krotnie masa
tarczycy tych prosigt. Wsréd martwo urodzonych stwierdzono prosieta
bez okrywy wlosowej, z nienormalnym wygladem skoéry, z niedorozwojem
raciczek. Wsrod prosigt zywo urodzonych, pochodzacych od tych samych
loch, stwierdzono paraliz tylnych nég, $lepote, drzenie ciala, powiekszong
znacznie tarczyce oraz w licznych przypadkach niezdolnos$é do ssania. Do
wieku 21 dni dozylo tylko 13% urodzonych prosigt. Uzyskane przez auto-
row wyniki jak dotad nie zostaly potwierdzone w zadnych innych bada-
niach, chociaz niektérzy autorzy [20, 22, 34], wskazuja na pewne pogor-
szenie wynikow odchowu prosigt przez lochy zywione w okresie cigzy
1 laktacji dawkami z duzym dodatkiem PSR o réznej zawartoéci ITC
i VTO. Schuld i wsp. [34] zwraca uwage na 30% spadek masy miotu przy
odsadzeniu wskutek zmniejczonej liczby prosigt odchowanych przez lo-
chy zywione paszami z 8% dodatkiem nieuszlachetnionej PSR. Takze
Manns i wsp. [22] obserwowali mniejszg liczebno$é i mase miotu przy
odsadzeniu, stosujagc w zywieniu loch jako uzupelniajgcg pasze biatkows,
jedynie PSR, zawierajaca ok. 0,8% substancji goitrogennych. Pogorszenie
wynikadw odchowu prosiagt ssgcych przez lochy zywione paszg z dodat-
kiem PSR, autorzy ci wigza z obnizong wydajnoscig laktacji tych lech
— zjawiskiem wczesniej obserwowanym u myszy [22].

Inni autorzy [4, 8, 20, 23] nie obserwowali obnizenia liczby prosigt
w miocie, czy tempa wzrostu prosigt urodzonych i cdchowywanych przez
lochy zywione w czasie cigzy i w laktacji PSR, niezaleznie od zawartosci
substancji goitrogennych w stosowanej srucie.

Tarczyca prosiqt

Izolowanie tarczycy prosigt, jako podstawowego wskaznika ujemnego
wplywu zywienia loch PSR na prosieta, daje pewne wyobrazenie o od-
dzialywaniu substancji goitrogennych na potomstwo poprzez mleko. Ga-
wedzki [10] obserwowal umiarkowang hypertrofie tarczycy u prosigt w 3
i 21 dniu zycia, w wyniku zywienia loch w okresie cigzy i laktacji mie-
szanka z dodatkiem PSR o zawartosci glukozynolanéw wynoszacej od
0,2% do 1,48%. Prosieta karmione przez lochy zywione PSR o najwyzszej
zawartosci VTO i ITC mialy tarczyce o 36% ciezsze niz prosieta z grupy
kontrolnej. Do$wiadczenie nie dalo odpowiedzi na pytanie, czy powigk-
szenie tarczycy nastgpilo pod wplywem substancji wolotwoérczych juz
w zyciu ptodowym, czy tez dopiero w okresie ssania. Bowland i wsp. [4],
stosujagc w dawkach dla loch 6% dodatek tradycyjnej wysokoglukozyno-
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lanowej PSR, nie stwierdzili u prosigt powiekszenia tarczycy. McKinnon
i wsp. [24] stwierdzili u prosigt z powiekszong tarczyca wiekszg wysokosé
komorek nablonka pecherzykéw gruczolu oraz podwyzszong jego mase.
Powyzsze zmiany w tarczycy o charakterze hypertrofii spowodowaly niz-
szy poziom tyroksyny i tréjjodotyroniny we krwi prosigt oraz wyzszy
poziom cholesterolu. Zawartos¢ tych skladnikéw we krwi, tym bardzie]
odbiegala od normy, im wieksza byla zawartosé¢ substancji wolotwor-
czych w paszy.

Mileczno$¢ maciory i jako$é mleka

Obserwowane przez niektérych autorow [20, 22, 34] pogorszenie wy-
nikow odchowu prosigt podczas ssania moze mie¢ zwigzek z obnizong
produkcja mleka przez lochy, pogorszeniem skladu chemicznego mleka,
jak tez z obecnoscia w mleku substancji wolotworczych, ktoére podane
z paszg mogg przechodzi¢ do mleka. Dodatkowo obecno$¢ substancji go-
itrogennych we krwi lochy moze powodowac obnizenie poziomu jodu
w mleku, takze oddzialywujgc ujemnie na wyniki odchowu prosiat. Mroz
[27] stosujgc w zywieniu loch przez caly cykl reprodukcyjny 3 i 6% nie
uszlachetnionej PSR z odmian tradycyjnych, nie stwierdzil jej wplywu
na ilo$¢ wyprodukowanego mleka w okresie 42-dniowej laktacji. Zawar-
tos¢ tluszczu, suchej masy i biatka w mleku byla na normalnym pozio-
mie przez caly czas trwania laktacji i nie odbiagala od poziomu tych
sktadnikéw w mleku loch zywionych paszg bez dodatku PSR. Schuld
i wsp. [34] wykaazli, ze stosowanie nie uszlachetnionej sruty rzepakowej
w dawkach dla loch, jako catkowitego zamiennika sruty sojowej, powo-
dowalo istotny wzrost poziomu tluszczu w siarze i wyraznie wyzsza ~a-
warto$é tluszczu w mleku. Zawarto$é suchej masy w siarze byla wyzsza
u loch zywionych w czasie cigzy mieszanka z udzialem PSR. Poziom po-
zostatych skladnikéw mleka (bialko, laktoza, kwasy tluszczowe) nie ule-
gal zmianom pod wplywem zywienia poekstrakcyjna srutg rzepakows.

Zagadnienie przenikania substancji wolotwoérczych z paszy do mleka
loch nie jest wystarczajaco zbadane. Mimo, ze istnieje szereg prac doty-,
czacych przechodzenia tych zwigzkéw do mleka krow [2, 14, 36], odno-
szenie tych wynikow do analogicznego zjawiska u $win musi by¢ ostroz-
ne. Iwarsson [15] wskazuje na gatunkowe réznice miedzy krowami i lo-
chami w zdolno$ci wymienia do gromadzenia jodu. Ponadto mleko loch,
zawierajace znacznie wiecej suchej masy niz mleko krow, stwarza wyz-
szy gradient ci$nien miedzy mlekiem i krwia, co takze moze wplywac
na stopien przenikania zwigzkéw chemicznych do mleka.

U krow, zywionych paszami zawierajacymi substancje wolotworcze,
wykazano, ze VIO wystepuje w mleku juz po 1/2 godziny od chwili po-
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dania paszy i utrzymuje si¢ na pewnym poziomie przez 12 godzin po za-
przestaniu zywienia poekstrakeyjng srutg rzepakowa [21].

JVirtanen i wsp. [36] podaja, ze 0,05% VTO zawartego w paszy dla
krow mlecznych przenika do mleka, co nie stwarza problemu -toksycz-
nosci mleka. O ile Virtanen twierdzi, ze VTO bardzo szybko ulega rozkta-
dowi w mleku to Arstil i wsp. [2] podaja, ze przy podawaniu VTO w pa-
szy krowom przez dlugi czas — jego poziom w mleku stale wzrasta, co jest
tlumaczone dlugim biologicznym czasem poéltrwania VTO (Arstil za Gree-
rem). Hoppe i wsp. [4] stwierdzili, ze z toksycznych zwigzkéw zawartych
W ro$linach krzyzowych do mleka w niezmienionej formie ‘przechodza
tylko tiocjaniany (SCN-), nie przekraczajgc niewysokiego, granicznego
poziomu, niezaleznie od wielkosei dawki w paszy. Wedlug tych autoréow
VTO i ITC nie przenikaja do mleka kréw w postaci w jakiej wystepuja
w PSR i stad nie stanowig zagrozenia toksykologicznego przy spozywaniu
mleka przez ludzi. Mimo ze substancje wolotworcze zawarte w PSR nie
przenikajg do mleka krow [14], lub przenikaja w nieznacznych ilo$ciach
[36], nie wyjasniona pozostaje ich rola w blokowaniu mechanizmu prze-
chwytywania jodu przez gruczet mleczny. Iwarsson [16] obserwowat
zmniejszong ilos¢ jodu w mleku w wyniku stosowania w zywieniu kréw
mlecznych PSR. Niedobér jodu w mleku loch moze mie¢ ujemny wplyw
na wyniki odchowu prosigt, ale hipoteza ta w dotychczasowych doswiad-
czeniach nie znajduje potwierdzenia, poniewaz tylko nieliczne prace
wskazujg na gorsze wyniki odchowu prosigt przez lochy zywione PSR
[6, 22, 34].

Podsumowujac rozwazania dotyczace wplywu zywienia loch poeks-
trakcyjng sruty rzepakowa na wyniki odchowu prosiat, wydaje sie, ze
nie ma ona wyraznie ujemnego wptywu, o ile stosowana jest w ilosci nie
przekraczajacej 5% dawki pokarmowej w przypadku $rut nie uszlachet-
nionych o wysokiej zawartosci zwigzkéw goitrogennych. Stosowanie po-
ekstrakcyjnych $rut z odmian rzepaku niskoglukozynolanowych w $wie-
tle dotychczasowych badan [8, 20, 29], nie napotyka na zastrzezenia
z punktu widzenia wplywu tej paszy na wzrost i rozwdj ssagcych prosigt
oraz wielko$¢ upadkéw w czasie odchowu.

O wiele szerszym i bardziej kontrowersyjnym zagadnieniem jest
wplyw stosowania PSR w zywieniu loch na ich uzytkowos¢ rozplodows
i stan zdrowia wplywajgcy na wyniki rozrodu.

Kondycja loch ~

Szereg autoréw bada wplyw poekstrakcyjnej sruty rzepakowej na
przyrosty masy ciala loch w okresie cigzy i jej ubytki podczas laktaciji, *
traktujac uzyskane dane jako wskazniki wla$ciwej akumulacji skladni-
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kéw pokarmowych w ciele w okresie prosnosci oraz fizjologicznego uru-
chamiania zgromadzonych rezerw pokarmowych w czasie karmienia pro-
sigt.

Obok akumulacji sktadnikéw pokarmowych, na przyrost masy ciala
loch w czasie cigzy, wplywa jeszcze rozwoj pltodéw oraz blon i wod plo-
dowych. Réznice w przyroscie masy ciala loch moga byé wynikiem pow-
statych roznic we wszystkich wyzej wymienionych czynnikach.

Delivat i wsp. [6] stwierdzili statystycznie istotne obnizenie przyrostu
masy ciala loch w cigzy bez spadku liczby urodzonych prosigt w miocie,
co wigze si¢ z zaburzeniami w metabolizmie loch na skutek niedoczyn-
nosci tarezycy, bedacej wynikiem zywienia loch mieszankg pelnoporcjo-
wa z 12% dodatkiem nie uszlachetnionej PSR (0,41% ITC). Nie zmieniona
masa ciala loch zywionych mieszankg z PSR w czasie laktacji, byla wy-
nikiem ponad 90% strat prosigt w pierwszych dniach ich Zycia. Manns
i wsp. [22] wskazuja na mniejsze ubytki masy ciata loch w czasie lak-
tacji, jako wynik 30% spadku masy miotu przy odsadzeniu spowodowa-
nego zastosowaniem nie odgoryczonej PSR (0,92% VTO i ITC) w zywie-
niu loch. Z kolei Schuld i wsp. [35] wskazujg na wiekszy spadek masy
ciatla loch w okresie laktacji, bedacy wedlug autoréw, wynikiem gorszego
- wykorzystania energii paszy przez lochy zywione przez dlugi okres daw-
kami zawierajagcymi 8% dodatek nie odgoryczonej PSR. Wiekszo$¢ jed-
nak prac i tych badajacych wplyw nie ulepszonej, poekstrakcyjnej Sruty
rzepakowej [4, 23, 27, 33] i tych badajacych Srute z niskoglukozynolano-
wych odmian rzepaku [8, 20] nie wykazala ujemnego wplywu tej paszy
na okresowe zmiany masy ciala loch podczas calego cyklu reprodukeyi-
nego, wykazujgc wlasciwg zdolnos$¢ loch zywoinych PSR, gromadzeuia
skladnik6w pokarmowych, a takze i mineralnych w czasie cigzy oraz
uruchomianie zgromadzonych rezerw w czasie laktacji, niezaleznie od
zawartosci substancji goitrogennych w stosowanej paszy.

W licznych badaniach T[4, 6, 8, 20, 22, 23, 27, 33, 34] nie stwierdzono
takze wplywu zywienia loch mieszankg z PSR o zréznicowanej zawar-
tosci VTO i ITC na czas trwania cigzy u loch, chociaz Bell (informacja
prywatna cytowana za Bowlandem, 1973) obserwowal wydluzenie czasu
trwania cigzy u loch zywionych nieuszlachetniong PSR.

Uzytkowo$¢ rozptodowa loch

Obserwacje nad lochami zywionymi niskoglukozynolanowymi poeks-
trakcyjnymi $rutami rzepakowymi nie wykazaly wydluzenia okresu ja-
lowienia loch po odsadzeniu [8, 20], gdy udzial PSR z nisko glukozyno-
lanowej kanadyjskiej odmiany rzepaku jarego , Tower” wynosil az 19%,
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stanowigc podstawowg pasze bialkowg w mieszankach dla loch. Badania
autora [28] wykazaly nieznaczne (statystycznie nieistotne) wydluze-
nie okresu od odsadzenia do pokrycia (14 dni wobec 10 dni dla loch zy-
wionych standardowo) u loch, w zywieniu ktorych stosowano 15—20%
dodatek PSR z podwdjnie uszlachetnionej odmiany ozimej ,Start OO”.
O wiele powazniejsze skutki stosowania poekstrakcyjnych s$rut rzepa-
kowych z odmian o wysokiej zawartosci glukozynolanoéw dla wystepowa-
nia rui po odsadzeniu stwierdzil Marangos i wsp. [23]. Stosowali oni
w zywieniu loch PSR o wysokiej zawartosci substancji wolotwoérczych
w ilosci nie przekraczajacej 10% dawki. Autor ten obserwowal bardzo
diugi wynoszacy bez mata 40 dni, okres jalowienia u loch zywionych po-
wyzszg $rutg, wobec trwajgcego tylko 5 dni odpoczynku po okresie kar-
mienia u loch kontrolnych. Powyzsze zjawisko jest okres$lane jako sub-
-estrus tzn. okres przerwy w cyklicznosci piciowej loch, co wydatnie
obniza plennos$¢ lochy, podwyzszajac jednoczes$nie jednostkowe koszty
produkcji prosigt.

Skrajnym przypadkiem przediuzenia okresu jalowienia po odsadze-
niu prosigt jest caltkowity brak rui przez okres 50—60 dni. Moze to by¢
spowodowane zahamowaniem cyklu plciowego lub wystepowaniem bar-
dzo czesto nie wykrywanej ,cichej rui”. W tym zakresie nie ma wielu
obserwacji, chociaz Marangos i wsp. [23] podaje nieliczne przypadki wy-
stepowania ,,cichej rui” lub calkowitego braku rui u loch zywionych
z 10% dodatkiem PSR zawierajacej 0,23% ITC oraz 0,84% VTO.

Flipot i wsp. [8], poréwnujgc w zywieniu loch PSR z odmiany ,,To-
wer” (0,098% substancji goitrogennych) z poekstrakcyjng srutg sojowas,
stwierdzili wieksza liczbe loch z zahamowanym cyklem plciowym (brak
rui przez 60 dni po odsadzeniu) wsrdéd loch zywionych Srutg sojowa.

Niektérzy autorzy [22] obserwowali obnizenie skutecznosci krycia
w wyniku stosowania w zywieniu loch PSR.

Manns i wsp. [22] wskazujg na duze trudnosci w skutecznym pokry-
ciu loch zywionych PSR z tradycyjnych odmian, stosowang jako calko-
wity zamiennik poekstrakcyjnej sruty sojowej. Lochy zywione paszg
z dodatkiem PSR w tym doswiadczeniu potrzebowaly srednio 2—2,5 kry¢
na 1 oproszenie, co nalezy uznaé¢ za efekt zaburzen w czynnosciach ukla-
du rozrodczego. Inni autorzy nie potwierdzajag wynikéw uzyskanych
przez Mannsa i wsp. [22]. Marangos i wsp. [23] nie stwierdzili zadnego
przypadku powtoérzenia rui wsréd loch zZywionych paszg z 10% dodat-
kiem PSR (1,07% VTO i ITC). Takze Saben i wsp. [33] nie wykazali za-
leznoéci miedzy stosowaniem PSR (0,50% VTO i ITC) w zywieniu loch,
a skutecznoscig pokryé¢. Zbiezne wyniki uzyskali Lewis i wsp. [20], sto-
sujgc dla loch PSR z niskoglukozynolanowej odmiany. Takze Meredith
i wsp. [26] obserwowali zadawalajgcg skutecznos$¢ pokry¢ loszek zywio-
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nych mieszankg z dodatkiem s$ruty rzepakowej o zawartosci 0,31% ITC
1 0,74% VTO.

Obserwowane w kilku wyzej cytowanych pracach zaburzenia w uzyt-
kowosci rozptodowej loch mogg wigzac sie z zaburzeniami rozwojowymi
i funkcjonalnymi narzgdow rozrodczych zwierzat, ktorym podawano PSR
o wysokiej zawartosci ITC i VTO. Fitko ([7], prowadzgc badania na szczu-
rach stwierdzil statystycznie istotne zmniejszenie masy jajnikéw w przy-
padku stosowania 20% dodatku do paszy PSR z tradycyjnych wysoko-
glukozynolanowych odmian. Ponadto stwierdzil, ze jajniki zwierzat, kto-
rym podawano te srute, wykazywaly niewielkg liczbe torbieli w peche-
rzykach Graafa, ktora rosta wraz ze wzrostem koncentracji PSR w pa-
szy. Obraz histologiczny jajnikow cechowal zanik migzszu narzgdu oraz
zmniejszenie wymiaréw pecherzykow Graafa i cialek z6ltych. Takze
dwukrotnie zmniejszyla sie masa macicy u samic, ktérym podawano 20%
PSR w dawce pokarmowej.

Manns i wsp. [22] stwierdzili u loszek nie wykazujacych objawow
rui, opoéznienie w rozwoju jajnikéw, jako wynik stosowania PSR (1,06%
ITC i VTO) w okresie odchowu. Takze Schuld i wsp. [34] stwierdzili
u loch nie wykazujacych objawow rui, zaburzenia funkjonalne jajnikow
po pierwszym i drugim cyklu reprodukcyjnym, przejawiajgce sie bra-
kiem cialek zéltych i dojrzewajgcych pecherzykow na jajnikach. Powyz-
sze lochy otrzymywaly w dawce 8% dodatek nieodgoryczonej sruty rze-
pakowej.

Wielko$é i stan funkcjonalny tarczycy, nadnerczy
oraz narzqdéw wewnetrznych

Cytowane powyzej zaburzenia mozna uwaza¢ za wtorny skutek sto-
sowania PSR o wysokiej zawartosci substancji goitrogennych w Zywie-
niu loch. Najczesciej cytowanym bezposrednim efektem stosowania ta-
kiej PSR w zywieniu $win (a takze innych zwierzat) jest nieodczynnosé
tarczycy, jako wynik dzialania substancji goitrogennych zawartych
W poekstrakcyjnej $rucie rzepakowej. Mechanizm dzialania izotiocjani'a-
néw (ITC) polega na wychwytywaniu jodu z krwioobiegu, uniemozliwia-
jac akumulacje jodu przez tarczyce i powodujgc utrate jodu juz nagro-
madzonego. Ponadto ITC dzialajg draznigco na tkanki i blony Sluzowe,
powodujg stany zapalne, a nawet zmiany martwiczne w przewodzie po-
karmowym i ukladzie oddechowym [21]. Natomiast VTO blokuje procesy
jodowania tyrozyny uposledzajac proces biosyntezy hormonoéw tarczycy:
tyroksyny i tréjodotyroniny. Obnizony poziom tyroksyny we krwi po-
woduje zwiekszenie wydzielania tyreotropiny stymulujgcej wzrost tkan-
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ki tarczycznej [17, 18, 30]. W obrazie histologicznym tarczycy obserwuje
si¢ przerost nablonka pecherzykow, rozplem komoérek tkanki miedzype- -
cherzykowej oraz zmniejszenie pecherzykéw i koloidu [7]. Zmiany te
okreslane sg wspolnym pojeciem wola hyperplastycznego. Ulega zwiek-
szeniu takze liczba pecherzykow [18] oraz nastepuje rozcienczenie kolo-
idu, tworzac obraz charakterystyczny dla wola koloidalnego. Stosujae
w zywieniu loszek wysokoglukozynolanowg PSR obserwowano powiek-
szenie tarczycy o 50% [26]. Takze Manns i wsp. [22] stwierdzili istotne
powigkszenie tarczycy u loszek nie wykazujgcych rui, a zywionych
w okresie odchowu PSR zawierajgcg okoto 0,5% VTO i 0,42% ITC. Nato-
miast PSR z kanadyjskiej odmiany ,Tower” zawierajgca ponizej 1 g
substancji wolotwoérczych w 1 kg s.m.b. paszy (ponizej 0,10%) nie spo-
wodowala powigkszenia tarczycy u loch zywionych mieszankg z 10%
udzialem tej Sruty przez pierwszy cykl rozptodowy. Takze badania auto-
ra [29] nad zastosowaniem PSR z polskiej odmiany niskoglukozynola-
nowej ,,Start OO” w zywieniu loch nie wykazaly wzrostu masy tarczycy
pod wplywem tej paszy, podawanej lochom przez trzy pelne cykle re-
produkcyjne.

Wczesne badania (Manns [22] za Nichollsem 1955), stwierdzajace
zmniejszenie masy nadnerczy jako wynik niedoczynnosci tarczycy nie
zostaly potwierdzone w pracy Mannsa i wsp. [22], badajgcego wplyw
zywienia loch mieszanky z dodatkiem PSR o duzej zawartosci zwigzkow
goitrogennych na te ceche.

Oprocz zmian w obrazie histologicznym tarczycy i rzadziej nadnerczy,
sruta rzepakowa moze wplywaé na powiekszenie watroby [37], nerek
1 Sledziony [30] oraz na zmiany histologiczne w tkance tych narzgdow,
zwlaszcza przy stosowaniu w zywieniu $win PSR o wysokiej zawartosci
VTO i ITC.

Poro6wnawcze badania nad powiekszeniem ‘masy i obrazem histolo-
gicznym narzagdéw wewnetrznych pod wplywem zywienia $rutg rzepa-
kowg nie byly prowadzone na lochach. Nie ma zatem informacji o ich
wplywie na organizm lochy przez znacznie diluzszy, niz w przypadku
tucznik6w, okres zywienia. Powigzanie wplywu PSR na narzgdy wew-
netrzne z wynikami uzytkowosci rozplodowej daloby cenne informacje
o skutkach dlugotrwalego zywienia (1,5 roku lub dluzej) loch dawkami
z udzialem PSR.

Podsumowujac przedstawione wyniki prac badawczych nad zastoso-
waniem poekstrakcyjnych $rut rzepakowych o zrdznicowanej zawartosci
VTO i ITC w zywieniu loch uzytkowanych rozplodowo mozna stwierdzié,
ze Sruta rzepakowa nie odgoryczona, pochodzaca z tradycyjnych, wyso-
koglukozynolanowych odmian rzepaku (zawarto§¢é VTO — ponad 0,6%
i ITC ponad 0,4%) nie stwarza mozliwoséci szerokiego wykorzystania
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w zywieniu loch. Cytowane wyniki wskazujg na liczne zaburzenia zdro-
wotne i fizjologiczne, obnizenie wyniké6w odchowu prosigt jak i pogor-
szenie poziomu cech zwigzanych z funkcjami ukladu rozrodczego. Jest to
wystarczajagcym powedem do powaznego ograniczenia wykorzystania
wysokoglukozynolanowej poekstrakcyjnej sruty rzepakowej w zywieniu
loch lub do stosowania tej paszy tylko doraznie w niewiekich ilosciach
nie przekraczajgcych 3% w dawce.

Natomiast wyniki kanadyjskich prac nad wykorzystaniem poekstrak-
cyjnej $ruty rzepakowej z niskoglukozynolanowej odmiany rzepaku ja-
rego ,,Tower”, wskazujg na pelne mozliwosci zastgpienia tg paszg poeks-
trakcyjnej $ruty sojowej w zywieniu loch i rosngcych swin. Badania te
maja szczegblne znaczenie dla naszego kraju, jako ze istnieje juz w Pol-
sce odmiana rzepaku ozimego ,,Start OO” niewiele ustepujgca rzepakowi
,Tower” pod wzgledem zawartosci glukozynolanow.

Mozliwo$é jej wykorzystania w zywieniu wszystkich grup produk-
cyjnych gospodarskich zwierzat monogastrycznych (przede wszystkim
trzody chlewnej i drobiu) stwarzaloby realng szanse poprawy bilansu
pasz bialkowych w naszym kraju.
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