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Lakier chemoutwardzalny typu Plastlak oraz celulozowo-uretanowany typu Celur 

nanosi się na płytowe elementy meblowe wstępnie malowane podkładowym lakierem ni

trocelulozowym łatwo szlifowalnym. Powłoka podkładowa zabezpiecza drewno przed ko

rodującym działaniem kwaśnych katalizatorów dodawanych do lakierów chemoutwardzal

nych oraz wyrównuje powierzchnię podłoża [13, 15, 17]. ~ednocześnie, dzięki szyb

szemu schnięciu powłok lakierowych zapewnia skrócenie procesu wykańczania powierz

ctTii mebli [15]. Nitrocelulozowa-chemoutwardzalne oraz nitrocelulozowo-celulozowo

uretanowane pokrycia lakierowe stosowane są od kilkunastu lat, a mimo to brak wy

czerpujących informacji na temat wpływu grubości podkładowej warstwy nitrocelu

lozowej na właściwości dekoracyjne wykończonych powierzchni mebli. Więcej danych 

mżna znaleźć w literaturze na temat wpływu nitrocelulozowej powłoki podkładowej 

na właściwości ochronne pokryć lakierowych [7, 20]. Porównanie technologii wykań

czania powierzchni w wybranych krajowych fabrykach mebli wskazuje na znaczne zróż

nicowanie ilości nanoszonych lakierów podkładowych w stosunku do lakierów nawierz

ct-niowych. W fabrycznych instrukcjach stanowiskowych zawarte są zalecenia nano

szenia 1-2 warstw nitrocelulozowego lakieru podkładowego pod 1-2 warstwy nawierz

chniowego lakieru typu Plastlak lub Celur. Biorąc pod uwagę zróżnicowaną zawar

tość składników błonotwórczych w wymienionych lakierach oraz częściowe wnikanie 

lakieru podkładowego w podłoże można stwierdzić, że warstwa lakieru nitrocelulo

zowego stanowi 25-75% całego pokrycia lakierowego [6]. 

Z danych literaturowych wiadomo, że w miarę zwiększania liczby warstw lakieru 

nanoszonych na drewno zmniejszeniu ulegają nierówności malowanej powierzchni i 

zwiększa się połysk powłok [13, 17]. Wielkości zmian tych parametrów zależą od 

wysokości nierówności powierzchni wykańczanego drewna oraz rodzaju lakieru, prze-
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de wszystkim zawartości składników błonotwórczych. Znana jest również ścisła za

leżność między rodzajem i wysokością nierówności a połyskiem powłok lakierowych 

na drewnie [3, 10, 11]. Powyższe dane literaturowe odnoszą się jednak tylko do 
powłok lakierowych i nie dotyczą powszechnie stosowanych obecnie zestawów lakie
rowysh. Celem niniejszej pracy było zatem określenie wpływu grubo~ci nitrocelulo

zowej ponkładowej powłoki lakierowej na właściwości dekoracyjne chemoutwardzal
nych i celulozowo-uretanowanych pokryć lakierowych na płytowych elementach me
blowych. 

METODYKA PRACY 

Do doświadczeń użyto następujących lakierów: 

- nitrocelulozowego podkładowego do szlifowania o s~,bolu 4114-273-000, 

- chemoutwardzalnego szybkoschnącego tyµu rlas~lav o s,·~bolu 7310-544-002, 

- celulozowo-uretanowanego, półmatowego typu CElur o ~ymbolu 4119-758-002. 

Wszystkie lakiery wyprodukowane zcst:a11 przez Faoryke Farb i Lakierów w Cie

szynie-Marklowicach, a ich właściwości .~dpowi;,dały wymaganit•.l odpowiednich norm 
przecimiotowych. 

Jako podłuże wybrano płytowe elementy meblo;,e wykonane z płyt wiórowych oklei

nowanych okleiną bukową . Dkleinowane płyty pr,]chowywano przez 3 miesiące w po

mieszczeniu, w którym temperatura powietrza wynosiła około 21°c, a wilgotność 

względna około J5% celem wyelim:nowania ockształceń wilgotnościowych płyt, spo

wodowanych wnjkaniem wody z warstwy klejowej w procesie okleinowania [l]. Po

wierzchnię elementó1; meblowych szlifowano dwukrotnie wzdłuż włókien papierami 

ściernyr.ii nr 1:JLl i 120. Średnia wysokość niP.równości powierzchni okleiny, zmie

rzona w pGprzek włókien, wynosiła około 10 µm [9, 16, 18]. 

Opierając się na danych literaturowych dotyczących chemoutwardzalnych i ce

lulozwo-uretanowanych pokryć lakierowych oraz informacji na temat wpływu grubości 

powłok lakierowych na ich właściwości dekoracyjno-ochronne [4, 12, 20] wybrano 
do doświadczeń pokrycia o grubościach 100 i 200 µm. Przyjęto pięć pokryć lakiero

wych o grubości 100 µmi siedem o grubości 200 µm. Grubości warstwy podkładowej ni

trocelulozowej oraz nawierzchniowej typu Plastlak i Celur były następujące: 

a) pokrycia o grubości 100 µm 

warstwa 
podkładowa, µm 

warstwa 
nawierzchniowa, µm 100 

25 50 75 100 

75 50 25 
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b) pokrycia o grubości 200 µm 

warstwa 
pokładowa, µm 
warstwa 
nawierzchniowa, µm 200 

25 

175 

50 lOu 150 

150 100 50 

63 

175 200 

25 

Ogółem przygotowano zatem do doświadczeń 6 powłok lakierowych (nitrocelulo

zowych, chemol!twardzalnych i celulozowo-uretanowanych) oraz 16 pokryć dwuwarstwo

wych o różnej grubości warstw lakieru podkładowego i nawierzchniowego (8 nitroce

lulozowa-chemoutwardzalnych i 8 nitrocelulozowo-celulozowo-uretanowanych). Lakie

ry nakładano pistoletem ~atryskowym. Jednokrotnie nakładano warstwy o grubości 

25: 5 µm. Każdą warstwę suszono 24 h, a następnie mierzono grubość powłck i po
kryć mikroskopem Linnik~. 

Pokrycia aklimatyzowa~o p~zez 3ześć miesięcy w powietrzu o temperaturze około 

21°c i wilgotnośr.i wzplędnej około 55%. D~ugi okres aklimatyzacji miał zapewnić 
możliwie pełne u.11.łrdzenie się poK: yć lakirruwych oraz zakończenie procesu oddzia

ływania odk_2. tałceń skurC 7 C''·1ych warstw 1 .. ·. ierC'·•ych na właściwości dekoracyjne wy

kończonych powierzchni [l, 3]. Ponadt , po zakoncze~iu akl:matyzacji i przepro
wadzeniL p.:_e.cw,.,ze.'.' c.,...;uy właś i1·•ośc1 dekor,-:-;1jnych pokryć, suszo11J je przez 500 h 

w suszar...;e ~aboratoryjnej w temperaturze 50:2°c. 1peracja ta miała na celu spowo

dowani;:; ew.:m tu~lnyr,h ,, .1Bschn:...ęr" pok,:yc lahen.iych w pory i inne nierówności wy

stępuj~~e na ~0~ierzch1i ~·ewna oraz wywołanie odkształceń wilgotnościowych przez 

wysychające pndłcże - oklein~ oukowę i płytę wiórową [l, 14, 19]. 

Jakn kryterium oceny właściwcjci dekoracyjnych pokryć lakierowych wybrano ich 

wyględ oraz poiysk [2, 5, 8J W p ' zeprowadzonych doświadczeniach wstępnych stwier

dzono bowie".1 zr67.nicow-mie połysl<u pokryć w zależności od ~rubości warstwy lakie
ru podkładowego. Wygląd puwlok oceniano wzrokowo obserwując wykończone powierzch

nie z odległości około ~5 cm w świetle rozproszonym oraz padającym pod ostrym ką
tem. Zwrac.,ano uwa~P, na e1.entualne występowanie wad w postaci spękań, siwych na

lotów, rozwarst.1ier'i, nierówności itp. Po!ysk oznaczano ruvrzędem fotoelektrycz

nym Gardnera przy kącie padania światła wynoszącym 60°. 

Przyrząd wstępnie skalowano na czarnym polerowanym szkle, tak aby ws•~azania 

na skali odpowiadały 92° połysku. Skalowanie powtarzano każdorazowo po każdych 18 

pomiarach. Zgodnie z opisem technicznym przyrządu, eliminowało to nieznac~ne roz

regulowywanie się układu pomiarowego. Wymiary próbek przygotowanych do pomiaru po

łysku wynosiły 100 x 100 x 12 mm, przy czym przebieg włókien w okleinie był rów

noległy do jednego z boków próbki. Powierzchnię próbek przed pomiarem oc7y::zcza

no miękką szmatkę flanelową. Na każdej próbce trzykrotnie zmierzono poły~k rów
noleg~e i trzykrotnie prostopacile do przebiegu włókien drzewnych w okleinie. Na 

jeden rodzaj pokrycia lakierowego przygotowano dziewięć próbek, zatem liczba po

miarów wzdłu~ i w poprzek włókien wynosiła każdorazowo 27. Z uzyskanych wyników 

pomiarów wyliczano W8rtości średnie, przy czym zestawiając wyniki w tabelach 
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podawano również wartości minimalne i maksymalne dla każdego wariantu wy

kończenia powierzchni. 

WYNIKI DOŚWIADCZEŃ 

Wyniki pomiarów połysku pokryć lakierowych zestawiono w tabelach 1-4, podajęc 

wyliczone wartości średnie oraz wartości minimalne i maksymalne dla scharaktery

zowania rozrzutu wyników. Jak wynika z danych zawartych w tych tabelach, w wy

padku pokryć lakierowych ni.trocelulozowo-chemoutwardzalnych o grubościach 100 i 

200 µm oraz nitrocelulozowo-celulozowo-uretanowanych o grubości 100 µm, wystarcz y 

cienka warstwa lakieru nawierzchniowego o grubości około 25 µm, aby połysk pokryć 

lakierowych zwiększył się 2-3-krotnie w stosunku do połysku nitrocelulozowych pod-

T a b e 1 a 1 

Połysk nitrocelulozowo-chemoutwardzalnych pokryć lakierowych 
o grubości 100 µm 

Grubość Stopień połysku wg Gardnera 
warstwy po 6-miesięcznym klimatyzowaniu Kierunek nawierz-

pomiaru chniowej/podkła- bez suszenia ogrzewanie 500 h 
połysku dowej w temp. 500C 

µm min średnio maks min średnio maks 

Równolegle 100 54 6B 77 56 59 68 
do przebiegu 
włókien 75 5B 65 70 58 62 68 w okleinie 25 

50 4B 52 56 50 53 56 
.50 

25 59 61 64 4'.J 52 59 
75 

- 22 23 30 20 22 27 
100 

Prostopadle 100 43 56 65 38 41 49 
do przebiegu 
włókien 75 44 53 63 43 4B 57 w okleinie 25 

50 40 43 47 38 41 47 
50 

12. 46 51 59 48 51 60 
75 

-- 13 16 20 11 14 18 
100 
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T a b e 1 a 2 

Połysk nitocelulozowo-chemoutwardzalnych pokryć lakierowych 
o grubości 200 µm 

Grubość Stopień połysku wg Gardnera 
warstwy po 6-miesięcznym klimatyzowaniu Kierunek nawierzch-

pomiaru niowej/podkła- bez suszenia ogrzewanie 500 h 
połysku dowej w temp . 500C 

µm min średnio maks min średnio maks 

Równolegle 200 89 91 92 78 83 91 
do przebiegu 
włókien 175 70 87 93 79 80 83 w okleinie 25 

150 77 84 88 79 85 88 
50 
100 87 90 93 80 90 93 
100 

50 79 84 88 86 87 91 
150 

25 90 92 94 83 86 91 
175 

- 44 48 49 43 46 53 
200 

Prostopadle 200 80 84 89 73 76 82 
do przebiegu 
włókien 175 76 80 86 70 72 75 w okleinie 25 

150 72 82 
50 

87 69 75 80 

100 79 87 91 69 76 81 
100 

50 76 81 87 69 78 84 
150 

25 82 88 91 70 75 81 
175 

- 43 46 51 39 45 49 
200 

kładowych powłok lakierowych o takiej samej grubości 100 i 200 µm. Tak na przy-
kład połysk ni trocelulozowo-chemoutwardzalnych pokryć lakierowych o grubości 100 µm, 

przy grubości warstwy nawierzchniowej 25--75 µm wynosił 52-65 stopni Gardnera, gdy 

natomiast połysk nitrocelulozowej powłoki lakierowej o grubości 100 µm wynosił 

tylko 23 stopnie. Znaczne zwiększenie połysku podkładowych powłok lakierowych wy-

wołane nanoszeniem powłok nawierzchniowych wynika oczywiście z różnicy połysku 
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T a b e 1 a 3 

Połysk nitrocelulozowo-celulozowo-uretanowanych pokryć lakierowych 
o grubości 100 µm 

Grubość Stopień połysku wg Gardnera 
warstwy po 6-miesięcznym klimatyzowaniu Kierunek nawierzch-

pomiaru niowej/podkła- bez suszenia ogrzewanie 500 h 
połysku dowej w temp. 500c 

µm min średnio maks min średnio maks 

Równolegle 100 36 44 49 28 41 49 
do przebiegu 
włókien 75 30 43 50 29 41 50 w okleinie 25 

50 34 40 53 37 45 47 
50 

25 36 38 41 31 38 42 
75 

- 17 25 32 20 24 31 
100 

Prostopadle 100 34 39 45 28 35 43 
do przebiegu 
włókien 75 23 37 46 26 37 44 w okleinie 25 

50 31 35 46 29 33 38 
50 

25 33 36 39 32 35 38 
75 

- 10 16 22 10 14 21 
100 

przyjętych do badań lakierów nitrocelulozowych, chemoutwardzalnych i celulozowo

-uretanowanych. Większe sę przy tym różnice w połysku powłok nitrocelulozowych i 

chemoutwardzalnych niż nitrocelulozowych i celulozowo-uretanowanych. Na uwagę za

sługuje bardzo duży połysk chemoutwardzalnych powłok lakierowych typu Plastlak, 

który osięgał stopień połysku czarnego, polerowanego szkła, wynoszęcy 92 stopnie 
Gardnera. 

Opisane różnice połysku pokryć i powłok lakierowych zaobserwowano nie tylko 

dla wykończonych powierzchni klimatyzowanych przez 6 miesięcy, ale również dla po

wierzchni ogrzewanych przez 500 h w powietrzu o temperaturze 50°C. Zabieg ogrze

wania w większości wypadków powoduje tylko niewielkie obniżenie połysku. Można 

przyjęć iż spowodowane to zostało odkształceniami podłoża i skurczem powłok i po

kryć lakierowych. Nieco większy powinien być skurcz powłok nitrocelulozowych i 

chemoutwardzalnych niż celulozowo-uretanowych, gdyż zróżnicowana jest zawartość 
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T a b e 1 a 4 

Połysk nitrocelulozowo-celulozowo-uretanowanych pokryć lakierowych 

Kierunek 
pomiaru 
połysku 

Równolegle 
do przebiegu 
włókien 
w okleinie 

Prostopadle 
do przebiegu 
włókien 
w okleinie 

Grubość 
warstwy 

nawierzch
niowej/podkła

dowej 

µm 

200 

175 
25 
150 
50 
100 
roo 
50 

150 

25 
175 

---
200 

200 

175 
25 
150 
50 
100 
roo 

50 
150 

25 
m 

200 

o grubości 200 µm 

Stopień połysku wg Gardnera 

po 6-miesięcznym klimatyzowaniu 

bez suszenia 

min średnio maks 

52 

51 

47 

45 

47 

43 

36 

45 

44 

43 

45 

45 

42 

43 

54 

52 

48 

48 

49 

47 

45 

50 

47 

47 

47 

46 

46 

45 

56 

56 

52 

50 

52 

52 

52 

53 

53 

49 

49 

48 

49 

51 

ogrzewanie 500 h 
w temp. 500c 

min średnio maks 

48 

39 

49 

46 

46 

45 

39 

48 

42 

39 

43 

42 

42 

43 

51 

47 

48 

47 

47 

48 

46 

50 

48 

42 

46 

44 

46 

45 

54 

52 

53 

50 

49 

51 

50 

57 

53 

47 

50 

48 

49 

49 

składników błonotwórczych w tych lakierach. Skurcz powłok i pokryć lakierowych 

jest oczywiście też zróżnicowany z powodu niejednakowej grubości warstwy lakiero

wej sformowanej na podłożu o nierównościach rzędu 10 µm. Nierówności te, wstępnie 

wyrównane przez warstwy lakierowe, w wyniku skurczu powłok i pókryć lakierowych 

ponownie "odwzorowuję się" na powierzchni powłok. Zaobser-wowane zmiany połysku 

powłok i pokryć lakierowych koresponduję z opisami tego zjawiska spotykanymi w li
teraturze[!, 14, 19]. 
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Połysk powłok i pokryć lakierowych uzależniony był również od grubości warstw. 

Jak było do przewidzenia większy stopień połysku wykazywały grubsze powłoki i 

pokrycia lakierowe, gdyż mniejsze sę nierówności ich powierzchni [13, 17]. Na po

włokach i pokryciach lakierowych o grubości 100 µm zaobserwowano również większy 

rozrzut wyników pomiarów niż na warstwach o grubości 200 µm. Podobnie, zgodnie z 

danymi literaturowymi, większy stopień połysku zarejestrowano przeprowadzajęc po
miary wzdłuż włókien drzewnych okleiny niż podczas pomiaru w poprzek włókien [3, 

10, 11]. Nierówności powłok lakierowych na powierzchni okleiny naturalnej sę bo

wiem ukierunkowane i pełniej odbijaję światło padajęce wzdłuż nierówności o cha
rakterze falistości [5]. 

WNIOSKI 

1. W pokryciach lakierowych o guubościach 100 i 200 µm, w których powłokę pod

kładowę stanowi lakier nitrocelulozowy-szlifowalny, a powłokę nawierzchniowę la

kier chemoutwardzalny typu Plastlak i celulozowo-uretanowany typu Celur, warstwa 

nawierzchniowa o grubości około 25 µm powoduje 2-3-krotne zwiększenie połysku, 

mierzonego tak wzdłuż, jak i w poprzek włókien drzewnych okleiny. Zwiększenie ~ru

bości wars~wy nawierzchniowej do 75 µm w pokryciach lakierowych o grubości 200 µm 
powoduje tylko nieznaczne zmiany połysku. 

2. Ogrzewanie wykończonych powierzchni przez 500 h w temperaturze 5•0 c w więk

szości wypadków powoduje nieznaczny spadek połysku nie zmieniajęc charakteru za

leżności między grubościę powłoki nawierzchniowej a połyskiem pokryć lakierowych. 

3. Bioręc pod uwagę wyłęcznie właściwości dekoracyjne wykończonych powierzch

ni płytowych elementów meblowych można przyjęć, że dla uzyskania pokryć lakiero

wych o wysokim połysku nie potrzeba nanosić powłok lakierowych o grubości prze

kraczajęcej 25 µm. 
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Ocsanb~ IlanmH~KH, Eap6apa CnBBO~Ka 

BJIB.H.HHE T0JII!JJUIH TI0BEPXH0CTH0ro JIAK0BOro II0KPHTHH 
HA EJIECK 0E.IJ:EJIAłll·IHX TIJIHT0BIDC MEEEJibHIDC 3JIEMEHT0B 

,11,JIR naKOB~X noKpNTHff TOn~HHOtt 100 H 200 PM onpe~ennnH BnHRHHe 
noBepxH0CTHoro XHMOOTBep~eHHoro naKoBoro cnon THna IlnacTnaK e ~enx10-
~oao-ypeTaH0Boro cnon THna UeJIIOp Ha 6necK onpe~enneMbdi annapaTOM 
rapĄHepa. YCTBHOBneHo, QTO nosepXHOCTHilrlł cnott TOn~HHOff OKono 25 µM 
Bli3YBaeT 2-3-KpaTHoe noB!JllleHee 6necKa. Yseneąeaee TOJmtHHli nosepxaoc
TRoro C~OH ~o 75 µMB noKpNTHHX Ton~HHOA 100 ~M H ~o 175 µM naK0BblX 
no.KpNTHHX TOn~HHOtt 200 ~ Bli3NBaeT nHmb He3H8QHTe~bHlie H3MeHeHHH 
~~ecKa. )lJIH nony,ieHHH naKOB~X noKpNTHA C BNCOKHM 6neCKOM ~OCT8TOQHO 
H8H8CTH cnott noBepxHOCTHoro ~aKa TOJmtHHOtt He npeBNma~~ett 25 ~M. 
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EFFECT OF THE SURFACE LACQUER COAT THICKNESS 
ON THE GLOSS OF FURNITURE BOARD ELEMENTS 

S u m m a r y 

The effect of the chemohardening surface lacquer coat thickness of 100 and 
200 µm of the Plastlak type and of the cellulose-urethan coat thickness of the 
Celur type on gloss determined by the Gardner's apparatus was estimated. It has 
been proved that the about 25 µm thick surface coat results in the 2-3-fold gloss 
increase. The increase of the surface coat thickness up to 75 µmin coatings of 
100 µm and up to 175 µmin 200 µm thick lacquer coatings causes only insignificant 
gloss changes. To obtain high-gloss lacquer coatings it would suffice to bring 
the surface lacquer layer of the thickness not exceeding 25 µm. 


