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NOTATKI O OCHRONIE I ZDROWOTNOSCI ZIEMNIAKA W USA

Ziemniak nie odgrywa w USA takiej roli, jak w szeregu panstw europejskich,
a zwlaszcza w Polsce. Zeszedl on tam jakoby na plan drugi, tym niemniej jest
roéling ceniong i posiada wecale niepo$lednie znaczeniec gospodarcze. Sg stany upra-
wiajgce ziemniaki stosunkowo na szeroks skale, jak np. Maine, New York, Minne-
scta, Idaho, Wisconsin i szereg innych, podczas gdy w innych stanach jest ich
malo. Uprawa ziemniaka skupia sie gléwnie w poélnocno-wschodniej cze$ci Stanow
Zjednoczonych, w rejonie wielkich jezior, gdzie wystepuja sprzyjajace warunki
klimatyczne. Natomiast w stanach wysunietych na potudnie, jak np. na Florydzie,
w Kalifornii, a cze§ciowo takze i w innych wysadza sie ziemniaki jesienig (w koncu
pazdziernika i na poczatku listopada) na tzw. zimowy sprzet. Mlode ziemniaki
ottzymuje sie tam juz w lutym i marcu, kiedy stany pdinocne pokryte $niegiem.
przezywajg jeszcze pelnie zimy. To silne zréznicowanie klimatyczne wplywa bardzo
korzystnie na dobre zaopatrzenie rynku w $wieze ziemniaki, a jednocze$nie umo-
zliwia produkowanie zdrowego materiatu sadzeniakowego.

Ochrona ziemniakoéw jadalniych

Mowa tu bedzie gléwnie o ochronie ziemniakéw w slanie Wisconsin i New
York, w ktérych jakkolwiek ziemniaki odgrywaja doéé znaczng role, jednakze nie
stanowia gléwnego kierunku produkeji rolniczej. W stanie Wisconsin zajmujg one
tylko 0,5% powierzchni uprawnej. Uprawa ziemniakéw zajmuja sig gospodarstwa
ziemniaczane o wysokiej specjalizacji, przy czym w stanie Wisconsin wystepuijg
Przewaznie fermy wieksze — od kilkudziesleciu do kilkuset akréw (1 akr = 0,4 ha),
podeczas gdy w stanie New York przewazajg fermy kilkudziesiecioakrowe; jednak
W obydwu wypadkach notuje sie stale zwigkszanie sig obszaréw gospodarstw
wiekszych, kosztem ferm mniejszych, ktérych ilo§é stale maleje.

Ciekawym i powszechnie stosowanym zmianowaniem w stanie Wisconsin jest
tréjpoléwka: ziemniaki, owies z wsiewka koniczyny, koniczyna, przy czym zbiera
si¢ tylko pierwszy pokos na siano i sprzedaje sie je fermom mlecznym, albo tez
zhiera sie tylko nasiona. Tak czy inaczej w trzecim roku otrzymuje sig plon siana
(pierwszy pokos) lub nasion (§cina sie tylko gléwki), albo tez przyoruje sig wszy-
stko na zielony nawéz. Jest to bardzo wainy moment w uprawie, gdyz zielony
nawéz decyduje tu o zasobno$ci gleby w préchnice i o jej sprawnosci, od czasu,
kiedy gospodarstwa te nie majac zywego inwentarza, przestaly stosowaé obornik.
W stanie New York na Long Island uprawia sie ziemniaki od wielu lat stale po
sobie, z tym tylko, ze po sprzecie ziemniakéw obsiewa sig pole zytem, ktore star
ROwi tzw. roéline okrywowsa (cover crop).

W Stanach Zjednoczonych przyjgt sie zwyczaj krojenia ziemniakow
sadzeniak 6w. Przewaznie kroi sie kleby na 4 ¢éwiartki o wadze od 1,5 do 2
uncji, tzn. od okolo 40 do 60 g Krojenie odbywa sig mechanicznie przy uzyciu
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specjalnych krojarek. Tego rodzaju praktyka wymaga, aby kleby przeznaczone na
sadzeniaki odznaczaly sie duzg zdrowotno$cig, zwlaszcza w odniesieniu do choréb
wirusowych i bakteryjnych. Zwraca sie przy tym uwage na dezynfekcje krojarek,
przynajmniej miedzy poszczegélnymi partiami klebdéw, a koniecznie po skonczeniu
krojenia jednej odmiany, a przed zaczeciem drugiej. Sg krojarki, w ktérych noze
talerzowe krojace kleby dezynfekujg sie w sposob ciggly. Dobra suberyzacja kro-
jonych sadzeniakéw ma pierwszorzedne znaczenie dla ich dalszego zdrowego roz-
woju i dlatego stwarza sie specjalnie korzystne warunki (duza wilgotnao$é¢ powie-
trza) dla przebiegu tego procesu.

Zaprawianie ktebéw — sadzeniakdédw przeciwko gniciu, parchowi
ziemniaczanemu, rizoktoniozie, czarnej noézce i innym chorobom uwigdu jest za-
bieglem dosé czesto stosowanym, jednakze rézinie to wyglada w poszczegélnych
stanach. W stanie Wisconsin okolo 25% sadzeniakOw poddaje sie zaprawianiu,
w New York 30%. Sa stany, w ktorych zaprawia sig wiekszo§é sadzeniakéw (85—
—~—90%), jak np. North Dakota, South Dakota, Oregon, Washington, podczas gdy
w innych zaprawiania nie stosuje sie, albo tez zaprawia sie bardzo maly odsetek
sadzeniak6w (Alabama, Maine, Massachusetts, New Jersey, Virginia). Do zapra-
wiania uzywa sie rézne $rodki, jak Captan, Semesan Bel, zakwaszony sublimat,
organiczne zwiazki rteci, formaline na zimno i gorgco, a takze antybiotyki, jak
agrimycyne, streptomycyne i inne. Antybiotyki stosuje sie przeciwko czarnej noézce
i mokrej zgniliznie klebéw (choroby bakteryjne), jednakze wydaje sie, Ze zakwa-
szony sublimat wykazuje lepsze dzialanie przeciw wymienionym bakteriozom.
W stanach nie stosujacych zaprawiania sadzeniak6w zabieg ten okazal sig bez
znaczenia.

W stanie Wisconsin sadzi sie ziemniaki w pierwszej polowie maja, natomiast
w stanie New York rozpoczyna sie juz w polowie marca, na Long Island, a konczy
sie na poczatku czerwca w najbardziej na pénoc wysunietych czeéciach stanu.
W celu zwalczania chwastéw stosuje sie jeszcze przed wschodami ziemniakéw albo
tez po ich wzejéciu specjalng brone ze sko$nie osadzonymi zgbami (aby unikngb
uszkodzenia mlodych roélin), a pézniej opielacze miedzyrzedowe, sprezynowe
i wreszcie obredlanie. Wszystkie te prace wykonuje sie przy uzyciu traktora, ktory
powoduje nadmierne zbicie gleby oraz rézne uszkodzenia roslin, roznoszgc pPIZy
tym m. in. wirusa wrzecionowato$ci kleb6éw ziemniakéw. Dlatego dazy sl do
zmniejszenia ilo$ci uprawek miedzy innymi przez chemiczne zwalczanie chwastéw,
ktére wymaga mniej robocizny i dlatego nie prowadzi do uszkodzen korzeni i zbj-
cia gleby, jakie wystepuje przy stosowaniu opielaczy i bron. :

Walka z chorobami i1 szkodnikami ziemniakéw. Spoéréd chordb
ziemniakéw w USA na czolo wysuwa sie zaraza ziemniaczana (Phytophthora in-
festans de By). Wywoluje ona niszczenie naci i gnicie glebow w wielu rejonach
uprawy ziemniakéw stanéw centralnych i wschodnich, a nawet w Kalifornii. Row-
niez sucha plamisto$¢ lisci (Alternaria solani S.) wywoluje duze zniszczenia masy
zielonej ziemniakéw i uszkodzenia klgbéw we wszystkich rejonach jego uprawy.
Moze sie to nam wydawaé nawet dziwne, ale straty przez nig powodowane siegaja
strat wywolywanych przez zaraze ziemniaczang. Takze parch ziemniaczany (Strepto-
myces scabies Thaxt.) nalezy do choréb o powaznym znaczeniu gospodarczym, gdyz
obniza plony ziemniakéw i ich warto$¢ handlowg. Choroby wirusowe wywoluja
straty w zbiorach ziemniakéw w granicach zblizonych do strat powodowanyCh
przez zaraze ziemniaczang, czy sucha plamistoéé liSci. Sposréd chordb wirusowych
najwieksze znaczenie maja wirozy z grupy mozaik, liSciozwdj, wrzecionowato$é
kieb6w, z6lta kartowato$é i wirus zé6lcizny astréw (Aster yellows) wywolujacy
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chorobe zwang ,,Purple top”’. Szczytowe liScie roslin porazonych tym wirusem zwi-
jaja sie i posiadajg fioletowo-czerwonawe zabarwienie.

Mniejsze straty, choé réwniez wazne ekonomicznie, wywolujg uwiadAy powodo-
wane przez grzyby z rodzajéw Verticillium i Fusarium oraz rizoktonioza (Rhizo-
ctonia solani K.). Z bakterioz groiZnymi chorobami sg czarna nézka (Bacterium
phytophtorum Burgw.) i bakterioza pier§cieniowa (Corynebacterium sepedonicum
Spleck u. Kotth.). -Matwik ziemniaczany (Heterodera rostochiensis Wollenw.) wy-
stepuje na Long Island { stanowi powazne zagroZenie ziemniaka w USA, Stonka
ziemnijaczana (Leptinotarse decemlineata Say.) natomiast zeszla juz dawno na plan
drugi, prawdopodobnie dzieki powszechnie stosowanej walce chemicznej. Wedlug
danych Ministerstwa Rolnictwa Stanéw Zjednoczonych z roku 1954, przecietne
roczne straty w plonach ziemniakéw za dziesieciolecie 1942—1951 wywolane przez
choroby wynosity 20,1%, czyli 138 milionéw dolaréw. |

Walka z chorobami 1 szkodnikami ziemniakéw jest bardziej intensywna na
plantacjach nasiennych niz na uprawach przeznaczonych na spozycie. Stosowane
zabiegi na plantacjach ziemniakéw konsumpcyjnych maja na celu przede wszy-
stkim zwalczanie zarazy ziemniaczanej i suchej plamistos$ci liSci oraz szkodnikéw
cwadzich — stonki, pleszki ziemniaczanej (Psylliodes affinis Payk.) i mszyc. Sto~
suje sie Srodki chemiczne w postaci cieczy i pylu, jednakze opryskiwania sg sto-
sowane cze$ciej. Pierwszy raz opryskuje sie ziemniaki gdy osiggng one wysokos¢
15 do 20 cm, a nastepnie powtarza sie opryskiwanie zasadniczo w odstepach tygod-
niowych, az do czasu zamarcia naci lub jej zniszczenia. Przeciw zarazie ziemnia-
czanej i suchej plamistos$ci lisci stosuje sie ciecz bordoska okoto 1,0 do 1,2%,
wzglednie preparaty fabryczne, jak Maneb, Zineb, Carbamete (zwigzki organiczne
manganu, cynku wzglednie zelaza) i inne. Przeciw szkodnikom owadzim uzywa
sie bardzo czesto DDT. Jednakze w roku 1953 zauwazono, ze DDT nie byl w peini
skuteczny przeciwko stonce, zaréwno wobec chrzaszczy, jak i1 wobec larw. Sadzi
sie, ze stonka wykazala odporno$é na dzialanie DDT. Przeciwko mszycom stosuje
sie bardzo skuteczny preparat parathion (ester kwasu nitrofenylodwuetylotio-
fosforowego), ktéry te:i dobrze zwalcza pleszke ziemniaczang. Rzecz jasna, pre-
Daraty te, a wiec $rodki grzybo- i owadobdjcze, bywajg stosowane przewaznie
W postaci mieszanek, tak ze kazdy oprysk wykazuje dzialanie zar6wno wobec
choréb, jak i szkodnikéw. Wszelkie opryskiwania czy opylania wykonuje sig me-
chanicznie, najcze$ciej przy uzyciu opryskiwaczy i opylaczy motorowych. Opryski-
wacze pracuja pod wysokim ciénienfem (okolo 30 atmosfer) i tylko takie sg dzisiaj
polecane,

Powszechnie stosowanym zabiegiem w USA jest niszczenie naci na okolo
2 tygodnie przed sprzetem ziemniakéw. Ma to na celu, w przypadku ziemniak6wi
konsumpeyjnych, przede wszystkim zapobieganie porazeniu kilgbow przez zarazg
ziemniaczang w czasie zbioréw, ulatwienie sprzetu i pozyskanie (dzieki temu za-
biegowi) plonu klebé6w bardziej wyréwnanych, o wyzsze] wartoéci handlowe]j. Prze-
prowadza sie to albo mechanicznie, albo chemicznie, wzglednie metoda pos$rednia,
ktéra wykazuje wiele zalet. Mechaniczne niszczenie naci polega na pocigciu jej na
drobne kawalki za pomoca specjalne) maszyny (roto-beater) o napedzie traktoro-
wym. Chemicznie niszezy sie naé przez stosowanie silnie dziatajacych herbicydow,
jeak np. arseninu sodu, zwiazkéw dwunitrowych z dodatkiem ropy itp. Pierwszy
Preparat jest stosowany do$¢ powszechnie dlatego, ze dziala w stosunkowo szero-
kim zakresie temperatury. W zaleinoSci od odmiany (wczesno$¢) i ilosci masy
zielonej stosuje sie najpierw niszczenie mechaniczne, a p6zniej chemiczne, albo
tez odwrotnie. Rzadko kiedy wystarcza 1 zabieg. Niektére gospodarstwa zamiast
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chemicznego traktowania naci po mechanicznym jej zniszczeniu stosujg wypalanie
naci ogniem przy uzyciu specjalnych maszyn, przypominajacych miotacze ognia.

Ziemniaki zbiera sie mechanicznie za pomoca réznego typu kopaczek, az do
kombajnéw wilacznie. Te ostatnie laduja wybrane ziemniaki bezposrednio na plat-
formy. Zebrane ziemniaki albo przygotowuje sie od razu na zbyt, albo tez sklada
sie do przechowalni. W pierwszym przypadku wigksze fermy postugujg sig spe-
cjalnym urzadzeniem — aparaturg, ktéra plucze ziemniaki, lekko je osusza, sortuje
i workuje. Odwazone i zamknigte worki laduje sle od razu do wagonu lub samo-
chodu {1 wysyla do punktu zbytu.

Srednie plony ziemniakéw w stanie Wisconsin za ostatnie dziesigciolecie wahaty
sie okolo 145 g/ha. Spozycie ziemniakéw przez ludno$¢ stale sig zmniejsza 1 obep-
nie wynosi ono okolo 45 kg na glowe na rok. Handel oczywiscie stara sig zdoby¢
konsumenta i dlatego oferuje mu towar wysokiej jakosSci, starannie opakowany,
a nawet mniej lub wiecej przygotowany do spozycia. Sprzedaje sig wiec ziemniaki
obierane, albo przyprawione ziemniaki puré, gotowe do jedzenia po odgrzaniu.

Oplacalnoéé¢ uprawy ziemniakéw stanowi dla nas problem ciekawy i skompli-
kowany. Ceny wahaja sie w zaleznoéci od urodzaju. Zdarza si¢ nierzadko, ze
ceny ksztaltujg sie ponizej kosztéw uprawy i wtedy wielu farmeréw ponosi straty,
a szczegblnie ci, ktérzy maja stosunkowo wysokie koszty produkecji. To jest powo-
dem, ze wytworzyl sie tam specjalny typ gospodarstwa ziemniaczanego. Jest ono
wybitnie wyspecjalizowane i wysoce zmechanizowane, co prowadzi do obnizenia
kosztow produkcji, dzieki czemu farmer moze gospodarowaé¢ z zyskiem. W roku
1950, kiedy ogélny zbiér ziemniakéw w USA wynosil 410 milionéw buszli, farmer
otrzymywat tylko 90 centéw za 1 buszel ziemniakéw, podczas gdy w roku 1952
przy ogélnej produkeji 340 milionéw buszli, otrzymywal on 2 dolary za 1 buszel
Dlatego kladzie sie duzy nacisk na uprawe ziemniakéw w ograniczonych rozmia-
rach, aby nie wystapila nadprodukcja, gdyz prowadzi to zwykle do obnizki cen
i nieoptacalno$ci uprawy w wielu gospodarstwach.

Uprawa i ochrona ziemniakéw-sadzeniakow

Produkeja sadzeniakéw i ich kwalifikacja jest bardzo dobrze zorganizowana.
Prace kwalifikacyjne rozpoczeto w USA juz w drugim dzieciecioleciu biezgcego
stulecia. W samej produkeji sadzeniak6w mozna by wyrézni¢ wlasciwie 2 etapy —
pierwszy to produkcja materialu wyjsciowego tzw. ,foundation seed stock” — coO
odpowiada naszym superelitom (ewentualnie elitom) i drugi etap — czyli produkcja
sadzeniak6w kwalifikowanych. Wytwarzaniem superelit zajmujg si¢ przede wszy-
stkim specjalne gospodarstwa nasienne (Foundation Seed Farms), ktére mozna by
uwaza¢ za odpowiedniki naszych stacji prowadzacych hodowle zachowawcze.
W stanie Wisconsin istnieje taka ferma na skrajnej péinocy, gdzie duzo wod
{ laséw, a takze stosunkowo chlodniejszy klimat sprzyja produkcji wysokiej jakosci
sadzeniak6w. Superelity otrzymujg farmerzy i produkujg juz ziemniaki kwalifi-
kcewane. Jednakze ilo§é superelit produkowanych przez wspomniane fermy nasienne
jest stosunkowo mala i dlatego farmerzy zajmujacy sie uprawg sadzeniakéw kwa-
lifikowanych prowadzg tez jakoby produkcje superelit czy elit na polach odosob-
nionych, a zebrane stad sadzeniaki stuzg do obsadzenia plantacji podlegajacych
kwalifikacji. Wynika z tego, ze pole odosobnione musi mieé¢ taki obszar, azeby
zebrane sadzeniaki wystarczyly na obsadzenie pola odosobnionego w roku przy-
szlym i plantacji zgloszonych do kwalifikacji. Pole odosobnione musi byé izolo-
wane od innych ziemniakéw. Przyjmuje sie, ze izolacja ta powinna wynosi¢ przy-
rajmniej 150 m, a lepiej jezeli jest wieksza i siega nawet do 800 m.
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Prowadzenie pola odosobnionego wymaga duzej wiedzy i doéwiadczenia. Wy-
sadza si¢ na nim zdrowe, wolne od choréb wirusowych sadzeniaki zbadane metoda
wskaznikowg (oczkowg) w szklarni, albo tez stosuje sie metode czwoérek. Ze wzglg-
du na to, Zze ostatnia metoda nie wymaga posiadania szklarni, jest ona powszechnie
stosowana. Dorodne sadzeniaki kroi sie na ¢wiartki (podiuznie) po uprzednim ich
zaprawieniu. Zaleca sie¢ wczesne wysadzanie ziemniakéw na polu odosobnionym.
W tym wypadku zwigksza sig szanse, ze choroby wirusowe ujawnig sie wecze$niej
i1 mozemy je usung¢ zanim pojawiag sie¢ mszyce w wiekszym nasileniu, ktére roz-
nioslyby wirozy na zdrowe krzaki.

Opryskiwania przeciw mszycom rozpoczyna sie stosowaé¢ z chwilg, kiedy okoto
3/ klgbOw powschodzi, a nastepnie powtarza sie je w odstepach tygodniowych.
NajczeSciej przeprowadza sie opryskiwania kombinowane przeciwko mszycom, owa-
dom gryzgcym, a takze przeciw zarazie ziemniaczanej.

Drugg niestychanie wazng czynno$ciag na polu odosobnionym jest selekcja ne-
gatywna. Pierwsza selekcje¢ przeprowadza sie bardzo wczes$nie, aby zapobiec roz-
szerzaniu sig choréb wirusowych z chorych krzakéw. Wyrzuca sie cale jednostki-
cuworki, jesli chociaz 1 krzak jest chory, albo tez krzaki sg slabsze, niewyréwnane.
Selekcje przeprowadza sie co tydzien. Jednocze$nie do czasu kwitnienia ziemnia-
kow palikuje sie dorodne jednostki. Ziemniaki wybiera sie ,,na odkrywke” i prze-
prowadza si¢ wtedy ostatnig selekcje negatywna. Material najlepszy — jednostki
palikowane — i ewentualnie dobrane kleby z innych dorodnych krzakéw przezna-
cza si¢ na przyszle pole odosobnione, a pozostale sadzeniaki sluzg do obsadzenia
plantacji do produkcji sadzeniakéw kwalifikowanych w roku przysziym. Plantacje
kwalifikowane prowadzi si¢ w sposéb podobny, z tym, ze wymagana izolacja jest
mniejsza (okolo 30 m). W podobny spos6b zwalcza sie réwniez choroby i szkodniki.

Duzy nacisk kladzie sie tez na selekcje nagatywne. Agencje zajmujgce sie kwar
lifikacjg przeprowadzaja zwykle 2 inspekcje polowe (lub wiecej) i 1 w przecho-
walni. W czasie inspekcji przechowalniowej ocenia sie zdrowotno$é zmagazyno-
vanych ziemniakow i pobiera proby kiebow, ktére wysyla sie do Florydy lub
Alabamy. Préby te pobiera sie w miesigcach péZno-jesiennych a wiec w pazdzier-
niku lub listopadzie, przerywa sig okres spoczynku klebéw i dopiero wysyla na
poludnie. Tam wysadza sie je na otwartym polu i ocenia stan ich zawirusowania.
Wyniki cceny zdrowotnej otrzymuja stany péinocne juz w lutym, a nawet wczes-
niej i dopiero pozytywny wynik tej oceny stanowi podstawe do ostatecznego za-
kwalifikowania ziemniakéw reprezentowanych przez dang prébe. Dowodem wy-
sokiej zdrowotnoéci sadzeniakéw w USA jest fakt, ze np. w stanie Wisconsin
W okresie lat 1952—1957 kwalifikowano ogélem 35000 akréw ziemniakéw, z czego
odrzucono z powodu choréb tylko 0,3% zgloszonego areatu.



