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WSTEP

Sposrod trzech podstawowych makrosktadnikéw dostarczanych rosli-
nom w postaci nawozéw mineralnych najdluzsze dzialanie wykazuje fos-
for, krotsze potas, a najszybciej pobierany jest azot. Cooke [2] podaje, ze
nastepcze dzialanie fosforu z mawozéw mineralnych wystepuje do trzech
lat, potasu do dwéch lat. Natomiast azot z nawozéw mineralnych nie wy-
kazuje nastepczego dzialamia. Podobny poglad wyrazaja inni autorzy [4,
7, 13, 15] podajac, ze azot nie wykorzystany przez roSliny w pierwszym
roku zostaje unieruchomiony w glebie lub ulega stratom poprzez deni-
tryfikacje i wyplukanie. Niektore wyniki badan przeprowadzonych
w ostatnim okresie nie potwierdzajg jednak tego pogladu. Nommik [12]
w warunkach Szwecji badajagc nawozenie mineralne azotem zb6z, stwier-
dzil nastepcze dzialanie tego skladnika w drugim i trzecim roku. Chale-
zow [1] badajgc wplyw nastepczy nawozenia saletrg amonowg w daw-
kach do 180 kg N/ha uzyskal w drugim roku zwyzke plonu zielonej masy
kukurydzy w wysokosci 187 g/ha, przy réwnoczesnym wzroscie zawar-
toéci bialka ogdlnego. W badaniach Mazura [10] stosowanie corocznie sa-
letry amonowej i mocznika w matych dawkach nie dalo lepszych rezul-
tatow w poréwnaniu do dawki zastosowanej w pierwszym roku 3-letniego
czlonu zmianowania. Pszebelskij i Rudczenko [14] podaja, ze zastosowanie
azotu na zapas zabezpieczalo racjonalne odzywianie zb6z w ciagu trzech
lat. Wplyw mastepczy azotu z nawozéw mineralnych na plonowanie roslin
stwierdzili takze inni autorzy {3, 17].

Niniejsze opracowanie, oparte na wynikach dwuletnich doswiadczen
bedacych czescig szerszych badan, stanowi probe zbadania nastepczego
dzialania nawozéw azotowych w réinych czlonach zmianowania.
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WARUNKI I METODYKA BADAN

Doswiadczenia polowe przeprowadzono w Rolniczym Zakladzie Do-
Swiadczalnym Prusy kolo Krakowa w latach 1976-1978. Badania oparto
na dwoch seriach do$wiadczen, w czlonach zmianowania: kukurydza —
pszenica ozima, buraki cukrowe — jeczinien jary. Do do$wiadczen wy-
korzystano: kukurydze Kb 310, buraki cukrowe AJ Polycama, pszenice
ozimg Grana, jeczmien jary Gryf.

Glebg, na ktérej prowadzono do$wiadczenia, byl czarnoziem zdegra-
dowany polozony na lessie I klasy bonitacyjnej o zawartoéci 16,8 mg
P05 i 13 mg K;0 na 100 g gleby. Odczyn gleby odpowiadal pH 35,3.

W roku 1976 opady w poszczegdélnych miesigcach wegetacji byly niz-
sze od Srednich wieloletnich, z wyjatkiem maja i wrzeénia. Temperatura
w okresie wegetacji byla nizsza od $redniej wieloletniej o 2,3°C. Rok 1977
1 1978 odznaczaly sie wyzszymi opadami w okresie wegetacyjnym
0 130 mm i 105 mm od $rednich wieloletnich. Temperatura w okresie
wegetacil w roku 1977 byla nizsza od $redniej wieloletniej o 1,2°C
a w roku 1978 o0 1,9°C.

NawozZenie azotowe w formie saletry amonowej w ilo$ci 0, 100, 200,
300 kg N/ha zastosowano pod kukurydze i buraki cukrowe. Pszenicy ozi-
mej i jeczmienia jarego nie nawozono azotem. Nawozenie fosforowo-pota-
sowe kukurydzy i burakéw wymnosito 120 kg PyOs/ha i 200 kg K,O/ha,
a pszenicy i jeczmienia 100 kg P,Os/ha i 120 kg K,O/ha.

Ocene nastepczego dziatania azotu zastosowanego w nawozach mineral-
nych oparto na wysokosci i jakosci plonu pszenicy ozimej i jeczmienia
jarego, uprawianych w drugim roku po nawozeniu.

WYNIKI BADAN

Nawozenie azotowe spowodowalo istotny wuzrost plonu zielonej i su-
chej masy kukurydzy (tab. 1). Plon zielonej masy kukurydzy wynosit,
w zaleznosci od poziomu nawozenia, od 53,6 do 64,6 t/ha, a plon abso-
lutnie suchej masy od 10,98 do 12,55 t/ha.

Buraki cukrowe réwniez zareagowaly zwyzkg plonu korzeni i lisci,
ale tylko przy nawozeniu dawkg 100 kg N/ha (tab. 2). Zwigkszenie dawek
azotu spowodowalo nieznaczny wazrost plonu korzenia o 0,6 t/ha i lisci
o 1,8 t/ha. Takiej reakeji burakéw mna nawozenie azotowe mozna bylo
oczekiwa¢ na podstawie dotychezas przeprowadzonych badan.

Bilans azotu wniesionego do gleby i zebranego z plonem wykazal, ze
wykorzystanie azotu z nawozu przez kukurydze wynosilo od 22 do 28%

w zaleznosci od wysokoéei dawki nawozenia, a przez buraki cukrowe od
22 do 41%o.
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Tabelal

Plon zielonej i suchej masy kukurydzy oraz wykorzystanie azotu w zalezno$ci
od wysoko$ci dawki nawozéw azotowych

Plon w t/ha iloé¢ azotu Wykorzystanie
Nawozenie sielone; absolutnie  2gromadzonego azotu
kg N/ha ‘ suchej w zielonej masie Z nawozu
mas :
g masy kg N/ha %
0 53,6 10,98 166 —
100 57,9 11,62 194 28
200 60,9 12,04 218 26
300 64,6 12,55 232 22
Tabela 2

Plon korzeni i lisci burakéw cukrowych oraz wykorzystanie azotu w zaleznosci od wysokosci
dawki nawoz6éw azotowych

Plon k;)lrzenl Plon ::ém Ilo$¢ azotu Wykorzysta-

Nawozenie w t/ha W tjha zgromadzonzgo nie
v korzeniach azotu
kg N/ha Swieza absolut. zielona absolut. v i?f:cigz; 2 n:i)vozu

masa sucha m. masa sucha m. kg N/ha o,
0 30,9 7,14 29,7 3,34 164 —
100 34,6 7,67 36,0 3,90 205 41
200 34,7 7,98 35,4 3,85 215 26
300 35,2 7,80 37,8 4,00 229 22

Nawozenie azotowe zastosowane pod kukurydze spowodowalo w obu
latach doswiadczen istotng zwyzke plonu pszenicy (tab. 3). Sredni plon
ziarna pszenicy z obiektu kbez nmawozenia wymnosit 3,02 t/ha. Nawozenie
przedplonu w dawce 100 kg N/ha dalo zwyzke plonu ziarna o 0,95 t/ha.
Zwiekszenie dawki nawozu do 200 i 300 kg N/ha spowodowalo wzrost
plonu o 1,53 i 1,72 t/ha w stosunku do obiektu bez nawozenia. Przyrost
plonu stomy pod wplywem kolejnych dawek azotu 100, 200, 300 kg N/ha
wyniést w stosunku do obiektu kontrolnego 0,32, 2,45 1 3,42 t/ha. Na-
stepcze dzialanie azotu wplynelo takze na znaczny wzrost zawartosci
biatka ogoélnego w ziarnie pszenicy (tab. 3). Zawartos¢ biatka w ziarnie
wzrosta z 11,660 w obiekcie kez nawozenia do 13,34%/0 po zastosowaniu
najwyzszej dawki azotu.

W czlonie zmianowania buraki cukrowe — jeczmien jary azot zasto-
sowany pod kuraki w dawkach 100, 200, 300 kg N/ha podwyzszyl plon
ziarna jeczmienia odpowiednio o 0,52, 0,74 i 0,91 t/ha (tab. 4). Przyrost
za$ plony slomy wyniést 1,27, 1,69 1 1,91 t/ha. Zawartos¢ biatka ogdlnego
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Tabela 3
Nastepcze dzialanie azotu na plonowanie pszenicy ozimej
Nawozenie Plon w t/ha Procent bialka Liczba Liczba Masa 1000
przedplonu . ogblnego klos6w ziarn ziarn
kg N/ha Zlarna slomy w ziarnie na 1 m? w klosie wg
0 3,02 5,50 11,66 582 26,6 45,0
100 3,98 5,82 12,16 396 28,3 44,4
200 4,55 7,95 12,94 452 29,3 42,6
300 4,74 8,92 13,34 512 29,6 41,1
NRU
(» = 0,95) 0,26 0,57
Tabela 4
Nastepcze dzialanie azotu na plonowanie j¢czmienia jarego
Plon w t/ha M
Nawozenie Procent bialka Liczba Liczba <8a
przedplonu ) ogdlnego kloséw ziarn 1,000
kg N/ha Zlarna slomy w ziarnie na 1 m? w klosie A0
wg
0 3,38 5,13 12,00 494 20,4 47,2
100 3,90 6,40 12,58 572 21,6 46,4
200 4,12 6,82 13,11 574 22,6 46,8
300 4,29 7,04 13,54 602 21,8 46,6
NRU
(@ = 0,95) 0,32 0,48

W ziarnie jeczmienia wzrosla wraz ze zwiekszaniem poziomu nawozenia
azotowego przedplonu w granicach od 12,0 do 13,54%.

Azot w drugim roku po jego zastosowaniy wplynal na zmiane struk-
tury plonu pszenicy i jeczmienia (tab. 3, 4). Wraz ze wazrostem poziomu
nawozenia wzrastala liczba kloséw na jednostce powierzchni i liczba ziarn
w klosie. Natomiast masa 1000 ziarn ulegala obnizeniu.

WNIOSKI

Na podstawie uzyskanych wynikéw badan nad nastepczym dzialaniem
azotu z nawozéw mineralnych mozna wyciaggnaé¢ nastepujace wnioski:

1. Wykorzystanie azotu z nawozéw mineralnych uzaleznione bylo od
gatunku roslin bezposrednio nawozonych i wysokosci dawek nawozu.
2. Azot nie wykorzystany w pierwszym roku wykazat nastepcze dzia-

tanie. Srednio zwyzka plonu ziarna pszenicy i jeczmienia w drugim roku
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po zastosowaniu 100 kg N/ha w poréwmaniu do obiektu bez nawozenia
wynosila 0,74 t/ha, 200 kg N/ha — 1,14 t/ha i 300 kg N/ha — 1,32 t/ha.
Azot w drugim roku po zastosowaniu spowodowal zmiany w strukturze
plonu pszenicy ozimej i jeczmienia jarego; wplynal na zwiekszenie liczby
klosé6w na jednostce powierzchni i liczby ziarn w klosie oraz obnizenie
masy 1000 ziarn.

3. Zwiekszenie dawek nawozu pod przedplon wplynelo na wzrost pro-

centowej zawarto$ci bialka ogllnego w =ziarmie pszenicy i jeczmienia
w granicach od 0,50 do 1,68%.
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Aanexcandep Llmuzean

UCCJEIOBAHUSA IO IMOCJAEAEVICTBUIO A3OTHBIX YAOBPOHUM

Pe3swoMme

TToneBble ONBITHI NMPOBOAMIMCL B mNepuox 1976—1978 rr. Ha nerpagMpoBaHHOM

YyepHO3€Me IOACTEJICHHOM JIéccoM. MccaenoBanus 6a3upoBaNIM Ha ABYX Cepuax OIbl-
TOB B paMKax ceBoofopora: KyKypy3a—o3MMmas IIeHMIa—caxapHas CBEKJIa—SPORO
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sAYMeHb. A30THOe yaoOpeHMe BHOCMJAM MOL KYKYPy3y M CaxapHYIO CBEKJy B BHUje
aMMOHMITHOM ceauTpsl B po3ax 0, 100, 200 » 300 xr N/ra. Mcrnoap3oBauue as3oTa u3
yzobpenusa KyKypy30i KoJebanoch B Ipezpenax 22—28% B 3aBMCMMOCTM OT BeJUYU-
HBI JI03bl ynoOpeHus, a caxapHO} CBEKJION — B npenenax 22—41%. A30T HeucHnoib-
30BaHHbIA B INEPBOM roay obuapyxun mnociepericrteue. Cpeausia npubaBka ypoxkasd
NUIEHUUbI M A4YMEHA BO BTOPOM rojy mnociae BHeceuusa 100 xr N/ra B cpaBHeHUM
¢ BapuaHToM 6e3 ynobpenms cocrasnasana 0,74 r/ra, nmocie BHeceuusa 200 xr N/ra —
1,14 1/ra, a nocne BHecenua 300 xr N/ra — 1,32 T/ra. YBenuyenue J03 a30Ta IOX
NPEeAIIECTBEHHYI0 KYJAbTYPY NPUBOAMIC K MOBBIIIEHMIO IPOLEHTHOTO COAEPIKAHUA
ofmero mporeuHa B 3epHe MUIEHUIBLI U suMeHs oT 0,50 o 1,68%b.

Aleksander Szmigiel

INVESTIGATIONS ON RESIDUAL EFFECT OF NITROGEN FERTILIZERS

Summary

Field experiments were carried out in the period 1976-1978 on degraded cherno-
zem underlain by loess. The investigations were based on two series of experiments
within the crop rotation: maize — winter wheat — sugar beets — summer barley.
The nitrogen fertilization in the form of ammonium nitrate was applied at the ra-
tes of 0, 100, 200 and 300 kg N per hectare. The nitrogen utilization from the fer-
tilizer by maize varied within 22-28% depending on the fertilizer rate, by beets —
within 22-41%. Nitrogen not utilized in the first year proved a residual effect.
A mean increment of the wheat and barley yield in the second year after applica-
tion of 100 kg N per hectare as compared to the treatment without fertilization
amounted to 0.74 t/ha, after application of 200 kg N per hectare — to 1.14 t/ha
and after application of 300 kg N — to 1.32 t/ha. An increase of nitrogen rates for

forecrop led to an increase of the percentual content of total protein in the grain
of wheat and barley by 0.50-1.68%b.



