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GENEZA I CEL PRACY ~ 

Drewnofen WPC jest to drewno modyfikowane polikondensatem fe- 

nolowo-formaldehydowym {2]. Tworzywo to otrzymuje sie przez nasyce- 

nie drewna tzw. smołą fenolową, powstającą jako produkt odpadowy w 

procesie kumenowym otrzymywania fenolu [7, 11], a następnie nasycenie 

reagentami [3, 5], bądź przez jednokrotne nasycenie tzw. mieszaniną mo- 

dyfikującą, zawierającą smołę fenolową i inne reagenty. 

Badania drewnofenu wykazały, że jego właściwości techniczne zależą 

od wielu czynników jak: pochłonięcie mieszaniny modyfikującej przez 

drewno, stosunku molowego reagentów, temperatury: i czasu wygrzewa- 

nia [4, 6]. Wpływ tych czynników na niektóre właściwości techniczne 

drewnofenu został określony [1, 4, 6, 8]. Z przeprowadzonych badań mo- 

żna było wyciągnąć jeszcze jeden wniosek, a mianowicie, że właściwości 

techniczne drewnofenu zależą również od właściwości technicznych dre- 

wna. 

Celem pracy było więc określenie zależności zachodzących między 

właściwościami technicznymi drewna użytego do wytwarzania drewno- 

fenu a tymi samymi właściwościami drewnofenu. 

Poza celem poznawczym praca miała także aspekt praktyczny. Wia- 

domo bowiem, że od wielu lat istnieje stale pogłębiający się deficyt gru- 

bizny do wyrobu drewnianych podkładów kolejowych. Wiadomo również, 

że wiek rębności drzewostanów w kraju jest za niski, jeśli się patrzy od 

strony właściwości technicznych pozyskiwanego drewna [19, 10]. 

Podkłady kolejowe wyrabia się z drewna o niższych właściwościach 

technicznych, co przy stale rosnącym obciążeniu torów daje w rezulta- 

cię skrócenie okresu pracy podkładów, a tym samym wzrost ich zapo- 

trzebowania. Chodziło więc także o sprawdzenie, czy z drewna o niższych 
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właściwościach technicznych można otrzymać drewnofen o podobnych 

właściwościach jak z drewna o wyższych właściwościach. 

METODYKA BADAŃ 

Biorąc pod uwagę przeznaczenie drewnofenu uznano za wskazane zba- 

danie przede wszystkim wytrzymałości na zginanie statyczne; modułu 

sprężystości przy zginaniu i twardości według Brinella. 

Do badań użyto próbek o wymiarach 60X2X2 cm wyrobionych z 

bielu sosnowego, pochodzącego z dwóch różnych kłód, których drewno 

różniło się wartościami wymienionych właściwości. Próbki z każdej! kło- 
dy stanowiły osobną: grupę. Próbki odpowiednio poznakowano i. każdą 

z nich podzielono na dwie części w połowie długości, uzyskując w ten 

sposób dwie partie próbek pochodzących z tej samej kłody. Jedną partię 

próbek poddawano modyfikacji, a drugą, nie poddawaną modyfikacji, sta- 

nowiły próbki porównawcze. Modyfikacji próbek drewna dokonano w 

warunkach uznanych za optymalne [4, 5]. 

Badania wytrzymałościowe. wykonał Instytut Technologii Drzewnic- - 

twa SGGW - AR. Otrzymane wartości opracowano, statystycznie oblicza- 

jąc wartości średnie (X) oraz odchylenia standardowe T[S;(x)]. | 

W celu sprawdzenia, czy obliczone wartości średnie badanych właści- 

wości drewnofenu różnią się istotnie między sobą, weryfikowano statys- 

tycznie hipotezy zerowe o istnieniu istotnych różnić między średnimi na 

poziomie istotności = 0,05. Wartości funkcji testowych (t) obliczano ze 
wzoru [13]. | о ; a 

~ 
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gdzie: 

HO t — wartość funkcji testowej, 
х, х) — porównywane średnie, 
m, ni — - liczebności populacji i oraz j, 
"S(c) — Średnie odchylenie standar dowe dla obu populacji. 
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Sprawdzono następujące hipotezy zerowe: 

Но: х, = X, tzn. czy właściwości drewna z badanych kłód drewna są 
równe, | 

I są równe właściwościom drewna z tej kłody, 

Ho: Xą = 34 tzn., czy właściwości drewnofenu otrzymanego z kłody II | 

są równe właściwościom drewna z tej kłody, 
Ho: X3 = X4 tzn., czy właściwości drewnofenu otrzymanego z kłody I 

są równe właściwościom drewnofenu otrzymanego z kłody II. 

Wartości x, i ©; oznaczały odpowiednie średnie artymetyczne wytrzy- 

małości na zginanie, modułu sprężystości i twardości według Brinella. 

Hipotezę przyjmowano za fałszywą gdy t > t,. Wartości t, odczytane z_ 

tabeli rozkładu t — Studenta zaokrąglono do trzech cyfr znaczących [13]. 

WYNIKI BADAŃ I ICH OMÓWIENIE 

Wyniki badań wytrzymałości na zginanie, modułu sprężystości i twar- 

dości podano w tabeli 1 oraz w formie histogramów na rysunkach 1-3. 

Jak wynika z danych tabeli 1 właściwości drewnofenu były w każdym 

przypadku wyższe niż odpowiednie właściwości drewna z danej kłody. 

Maksymalne liczebności próbek drewnofenu występowały w tych sa- 
mych przedziałach klasowych (rys. 1-3) i były do siebie bardzo zbliżone, 

mimo że próbki pochodziły z różnych kłód. Oznacza to, że właściwości 
drewnofenu nie zależą od właściwości drewna użytego do wytworzenia 

drewnofenu. 

Obliczone wartości funkcji testowej (t) oraz wartości (t,) rozkładu t — 

Studenta dla liczby stopni swobody równej m, + n; = 2 podano w tabeli 

2. Z danych tej tabeli wynika, że przy założonym poziomie istotności: 

— wszystkie badane: właściwości drewna z obu kłód różnią się 

istotnie między sobą, | | 

— wszystkie badane właściwości drewnofenu otrzymanego z obu kłód 

różnią się istotnie od właściwości drewna użytego do jego wykonania, 

— wszystkie badane właściwości drewnofenu otrzymanego z obu kłód 

nie różnią się istotnie między sobą. 

Wykresy probabilistyczne, obrazujące rozrzut uzyskanych wyników 

świadczą, że zmienne losowe charakteryżujące wytrzymałości na zgina- 

nie statyczne i moduł sprężystości mają rozkład zbliżony do rozkładu 

normalnego (rys. 4 i 5). Inaczej przedstawia się rozkład zmiennej loso- 

wej charakteryzującej twardość według Brinella. Jak wynika z rysunku 

6 rozkład ten nie jest rozkładem normalnym, jest natomiast zbliżony 

do rozkładu logarytmiczno-normalnego (rys. 7). Przyczyny uzyskania ta- 

11* 

Ho: X, = 1; tzn., czy właściwości drewnofenu otrzymanego z kłody
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Rys. 1. Rozkład liczebności przedziałów klasowych wytrzymałości na zginanie sta- 
tyczne (Rg), modułu sprężystości przy zginaniu (Eg) i twardości według Brinella 

drewna z kłody I i drewnofenu otrzymanego z drewna tej kłody 
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Rys. 2. Rozkład liczebności przedziałów klasowych wytrzymałości na zginanie sta- 
tyczne (Rg), modułu sprężystości przy zginaniu (Eg) i twardości według Brinella 

drewna z kłody II i drewnofenu otrzymanego z drewna tej kłody
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Rys. 3. Rozkład liczebności przedziałów klasowych wytrzymałości na zginanie sta- 

tyczne (Rg), modułu sprężystości przy zginaniu (Eg) i twardości według Brinella 

drewnofenu z drewna kłody I i II 

  

  

  

"Tabela 2 

Wyniki weryfikacji hipotez statystycznych 

eee 202 Ho :x1 = x2* Но:х1 = хз* Ho :x2 = x4* Но 1х = ха** Właściwość 
t ty t te t tu SEZ: ta 

Wytrzymałość na . 
zginanie statyczne 7,56 8,32 -~ 4,08 0,22 

Moduł sprężystości i 
przy zginaniu 3,43 2,05 5,48 2,04 2,65 2,65 0,21 2,05. 

"Twardość wg Bri- , | 
nella 2,69 5,98 ; 2,35 0,67 . 
  

* Ocena fałszywa, ** Ocena prawdziwa.



  98 

90 и - 

80 O | 7-7 

70 - Г. 

м
 

  

  

      
  

  

  

60 - р : 7 | s Я 
30 — z x 
  

  10 у |           

NO
 

о 
I | 1 I I I 

ol 
N
I
 | 

i 
| | | 

- 
| I 

-
-
-
-
=
=
т
-
=
-
-
-
-
ф
-
-
 

] 

| | 

20 X34 30 40 HB,MPa 
  

"Rys. 6. Dystrybuanta zmiennej losowej o rozkładzie normalnym (F(x) dla twar- 

'dości według Brinella (HB) drewnofenu 
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Rys. 7. Dystrybuanta zmiennej' losowej o rozkładzie logarytmiczno-normalnym 

(F(x)) dla twardości według Brinella (ln HB) drewnofenu
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Rys. 5. Dystrybuanta zmiennej losowej o rozkładzie normalnym (F(x)) dla modułu 
sprężystości przy zginaniu (Eg) drewnofenu 
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kich wartości twardości nie ustalono. Prawdopodobnie wiąże się to z 

nierównomiernym rozmieszczeniem polikondensatu w drewnie. 

WNIOSKI 

1. Wytrzymałość na zginanie statyczne i moduł sprężystości przy zgi- 
naniu drewnofenu nie zależą od tych samych właściwości drewna, a ich 

wartości mają rozkład zbliżony do rozkładu normalnego. 

2. Twardość drewnofenu nie zależy od twardości drewna a jej war- 

tości mają rozkład zbliżony do rozkładu logarytmiczno-normalnego. 
3. Drewnofen otrzymany z drewna o niższych właściwościach tech- 

nicznych wykazuje te same właściwości co drewnofen otrzymany z drew- 
na o wyższych właściwościach technicznych. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ ЗАВИСИМОСТИ НЕКОТОРЫХ ПРИЗНАКОВ. 

ЛИГНОФЕНА \УРС ОТ СВОЙСТВ ДРЕВЕСИНЫ 

Резюме 

В статье рассматриваются результаты исследований. технических свойств сос- 

новой древесины модифицированной фенолформальдегидным поликонденсатом. 

Исследования показали, что на признаки модифицированной древесины 

оказывает влияние много факторов, таких как напр. степень насьицения древе- 

сины модифицирующей смесью, молярное соотношение реагентов, температура 

и время нагревания древесины. 

Иризнаки модифицированной древесины оценивали на основании устойчиво- 

сти статическому изгибу, модуля упругости при изгибе и твердости по Бринел: 

лу. Результаты исследований были подвергнуты стагистическому анализу. Уста- 

новлено, что признаки модифицированной древесины были в каждом случае 

выше соответствующих признаков древесины. 

Исследования проводились с точки \зрения возможности использования мо- 

дифицированной древесины для производства железнодорожных шпал. 

z Andrzej Kamiński, Sylwiusz Pytlak 

INVESTIGATION CONCERNING THE DEPENDENCE OF SOME 

WPC LIGNOPHEN FEATURES ON WOOD PROPERTIES 

Summary - 7 

The results of investigations on technical properties of pine wood modified with 

phenolformaldehyde polycondensate are presented in the paper. 

The investigations have proved that there are many factors affecting the WPC 

features, such as e.g. wood saturation degree with modifying mixture, molar rela- 

tion of reagents, temperature and warming up time of wood. | 
The WPC properties were estimated on the basis of values of static bending 

strength, of elasticity module at bending and of Brinell hardness. The investigation 

results were elaborated statistically. It has been proved that the WPC properties 

were better in any case than the respective properties of wood. | 
The investigations were carried out under the viewpoint of the WPC APPLEBY 

ion possibility for the production of railway sleepers.


