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WSTEP

Z uwagi na znaczng zawarto$¢ bialka oraz szerokie mozliwosci upra-
wowe mnasiona gruboziarniste stanowi¢ mogg bogaie zrédlo biatka pa-
szowego. Stwierdzono jednak, ze wartos¢ odzywecza bialtka tych roslin
jest obnizona wskutek wystepujgcego niedoboru aminokwaséw siarko-
wych oraz obecnaosci czynnikow toksycznych, miedzy innymi, inhibito-
row trypsyny. Sposréd wielu sposobdéw preparowania nasion w celu wy-
eliminowania zwigzkéw szkodliwych biologicznie istotne znaczenie ma
proces obrobki termicznej, wplywajgcy najczeSciej na inaktywacje inhi-
bitoréw trypsyny. o

Pomimo szeregu doswiadczen nie uzyskano jednoznacznej odpowiedzi -
odnosnie poprawy rw'ar‘t-oéc‘i odzywczej nasion bobiku po zastosowaniu
procesu autoklawowania [7, 11, 18]. I.gghiﬂoitory trypsyny wystepujgce w
tych nasionach charakteryzuja sie dosé wysoka termostabilnoscig [12,
17]. Znane s korzystne wyniki zywieniowe otrzymane w efekcie ogrze-
wania.réznych odmian grochu i fasoli [2, 4, 6, 13].

Prace niniejsza podjeto w celu okreslenia wplywu obnizenia aktyw-
nosci czynnikéw antytrypsynowych, zachodzacego w procesie autokla-
wowania na trawienie biatka krajowych odmian bobiku, peluszki i’fa-
soli w dawkach dla rosngcych kurczat. “

27
MATERIAL I METODY
DOSWIADCZENIE NA KURCZETACH

Jednodniowe kurczeta mieszanice Cornish X White Rock zywiono mie-
szanka handlowg DKA Starter przez okres 7 dni, a nastepnie rozdzie-
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lono losowo na 8 grup doswiadczalnych po 32 szt. w grupie. Dawki do-
swiadczalne o skiadzie podanym w tabeli 1 oraz wode zadawano do woli
od 8 do 21 dnia zycia kurczat. 'Gléwne zZrédlo biatka w dawkach, utrzy-
mywanego na poziomie okolo 22%0 stanowily surowe lub autoklawowe

Tabelal
Sklad dawek doswiadczalnych, %
Nr dawki _

Skladniki 1 2 3 4 5 6 7 8
Sruta z surowych n2sion soi 50,00 — — —= @8- - - —
Sruta sojowa autoklawowana — 50,00 — — - @ - @ — @ —
Sruta z surowych nasion bobiku — - 750 — —_= = @ — -
Sruta z bobiku autoklawowana —_ = = 7500 - = @ — @ —
Sruta z surowych nasion peluszki —_ = = = 7500 - - =
Sruta z peluszki autoklawowane;j —_ = = = = 7500 — —
Sruta z surowych nasion fasoli —_ - = = = = 50,00 —
Sruta z fasoli autoklawowana ’ —_ = = = = —  — 50,00
Biatko sojowe 6,80 6,00 1,00 0,04 7,60 7,18 16,46 16,68
Skrobia pszenna ' 39,95 40,65 17,70 18,56 11,15 11,47 27,29 26,97
1.6 wolowy _ —_— —_ 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
Polfamix DKA Starter 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Fosforan pastewny 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Kreda 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
S61 kuchenna 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Metioninz 0,20 0,20 0,25 0,25 0,20 0,20 0,20 0,20
Lizyna — 0,10 — 0,10 — 0,10 — 0,10

Dodatek witaminowy 0,05 0,05 0,05 0,05 0,056 0,05 0,05 0,05

nasiona kilku roslin motylkowatych pochodzenia handlowego: soi ame-
rykanskiej zo6itej, bobiku odmiany Major, peluszki odmiany Nieznaniec-
ka oraz fasoli odmiany Wiejska. Zesrutowane masiona w warstwie o
grubosci 1 em parowano w autoklawie w temperaturze 121°C pod cis-
nieniem 1 at przez 15 minut. ,

Notowano tygodniowe indywidualne przyrosty masy ciala oraz po-
branie paszy. W ciggu koncowych 6 dni doswiadczenia zbierano od-
chody kurczat i scisle kontrolowano zuzycie paszy w celu okreslenia bi-
lansu azotu oraz strawnosci podstawowych skladnikéw pokarmowych
dawki. Po uboju kurczat wypreparowano jelito cienkie oraz trzustki i po
natychmiastowym zamrozeniu zliofilizowano.

ANALIZY CHEMICZNE

W materiale biologicznym przeprowadzono oznaczenia chemiczne w 8
powtoérzeniach dla kazdej grupy doswiadczalnej, przy czym 1 powtdrze-
nie stanowilo $rednig proébe materialu pochodzgcego od 4 kurczat.



WPELYW AUTOKLAWOWANIA NA AKTYWNOSC PROTEOLITYCZNA 301

W tresci jelitowej kurczgt oznaczano aktywnosé proteelityczng przy
zastosowaniu kazeinowej metody Kak®de i in. [5]. Aktywnosé proteoli-
-tyczng wyrazono w jednostkach trypsyny (JT), okreslanych jako wzrost
absorbancji odbialczu mieszaniny inkubacyjnej o 0,01 przy 280 nm w-wa-
runkach testu. . ‘

Aktywnos¢ amylazy w tresci jelit okreslano na podstawie jodome-
trycznej metody Smitha i Roe [15] ze skrobig jako substratem i iwyra-
zono ja w mg zhydrolizowanej skrobi w temperaturze 37°C w rczasie
30 minut X103,

Rozdzielenie azotu kalu i moczu w odchodach wykonano metodg Ek-
mana z octanem uranylu [3]. Analizy podstawowych skiladnikéw pokar-
mowych przeprowadzono metodami podanymi przez Skulmowskiego [14].

OMOWIENIE WYNIKOW

Wyniki doswiadczenia wzrostowego (tab. 2) wskazuja na wplyw auto-
klawowania zesrutowanych nasion na wskazniki produkcyjne. Stwier-
dzono poprawe przyrostow masy ciala kurczat, otrzymujgcych soje —
o 27,0, bobik — o 8,0% i w najmniejszym stopniu peluszke — o 3,6%b,
w poréwnaniu z surowymi nasionami. Wykorzystanie paszy polepszylo

‘ Tabela 2

Wzrost oraz wykorzystanie paszy u kurczat w wieku od
1 do 3 tygodnia

) Zuzycie paszy
Nr grupy Przyrosty masy, Pobranie h’z?szy kg /kg przy-

g/szt. g/szt. rostn

1 190,6 347,8 1,8

- B 2420 373,2 1,5

"3 240,2 447,6 1,9

4 259,5 . 429,1 1,6

5 230,9 423,0 ' L8

6 239,2 - 374,7 1,6

7 33,7 140,6 4,2 -

8 185,2 359,9 1,9 4

sie dla ogrzewanych nasion soi, bobiku i peluszki kolejno o 16,7; 15,8
i 11,1%. Szczegodlnie korzystny wplyw zastosowanego ogrzewania zaob-
‘serwowano u ptakdéw zywionych nasionami fasoli; w grupie, ktorej za-
.dawano surowg fasole, $miertelno$é wynosita okolo 50%, natomiast w
grupie otrzymujgeej nasiona autoklawowane nie zanolowano zadnych pad-
nieé. U kurczat zywionych surowymi nasionami fasoli wystapito silne za-
hamowanie wzrostu oraz wyjgtkowo niskie wykorzystanie paszy. W do-
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$wiadczeniu prowadzonym w podo’bnych warunkach [2] otrzymano w
efekcie autoklawowania fasoli rpoprawe przyrostow 3-tygodniowych kur-

czat! o okolo 500%o, a wspolczynnika wykorzystania paszy — o okolo |
150%b..

Badania Marquardta i Campbella [8] wykazaly zalezno$¢ wskazni-
kow wzrostowych od poziomu bobiku w dawce. Wyrazne efekty uzy-
skali oni dopiero przy zastosowaniu 85-procentowego udzialu bobiku,
przy ktérym ptaki otrzymujace bobik autoklawowany mialy przyrosty
wyzsze o 7,3, a wspélezynniki wykorzystania paszy — o 12,0%, w po-
rownaniu z odpowiednig dawka z bobikiem surowym. Podobng tendencje
wykazano w wyniku wlgczenia do dawki dla kurczat kilku odmian bo-
biku, zadawanego na poziomie 90% w formie surowej lub autoklawo-
wanej przez okres 15 i 30 minut [9].

Sposrod badanych nasion najstabszg reakcje wzrostowa kurczat ob-
serwowano przy karmieniu peluszkg. Po wprowadzeniu do dawki gro-
chu, jako jedynego zrodia biatka ((89,0°%), Moran i in. [10] stwierdzili
brak wplywu 15-minutowego autoklawowania na wzrost kurczagt w okre-
sie 1-3 tygodnia .zycia, ale polepszenie wykorzystania paszy. Podobnie

Sova 1 in. [16] nie zanotowali zréznicowania masy ciala kurczat otrzy-
mujacych w dawce groch surowy albo parowany.

Wyniki oznaczen bilansowych przedstawiono w tabeli 3. Stwierdzono
zblizong warto$¢ retencji N dla grup zywionych surowymi nasionami,
z wyjatkiem grupy z surowg fasolg. Przy skarmianiu tej dawki wyka-
zano najnizszg strawno$S¢ pozorng biatka oraz ujemng retencje N, co
miato zwigzek z najgorszym wykorzystaniem paszy, ubytkami masy
i wysoka $miertelnoscig. Strawnos$é tluszezu w grupach otrzymujacych
surowe mnasiona bobiku i peluszki byla zblizona do wartosci uzyskanych
przez Koreleskego i in. [6] w do$wiadczeniu na kurczetach w wieku 5-8
tygodni, otrzymujacych te nasiona w iloSci okolo 55% dawki. Zastoso-

wane parowanie nasion dalo efekty w podwyzszeniu wspélezynnikow
strawnosci bialka oraz tluszezu surowego. Zaleznosci tej nie zaobserwo-

wano jedynie w grupie kurczat zywionych dawka z udzialem $ruty so-
jowej. Substancje organiczne badanych nasion, z wyjatkiem fasoli, byty
trawione podobnie przez wszystkie kurczeta.

Trzustka kurczat (tab. 4) reagowala silnie na rodzaj masion zadawa-
nych w dawce, przy czym jak nalezalo oczekiwaé najwiekszy przerost
wystapil na surowej soi. Surowe nasiona bobiku i peluszki roéwniez
powodowaly powiekszenie trzustki kurczagt o okolo polowe mizsze od o-
trzymanego dla grupy sojowej. Trzustka kurczat zywionych surows fa-
solg osiggala mase zblizong do uzyskanej w grupie z surowg Ssoj3.
Parowanie nasion zawsze powodowalo zmniejszenie masy trzustki, przy
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Tabela 4

Masa trzustek oraz aktywno$é proteolityczna i amylolityczna w tresdci jelitowej
3-tygodniowych kurczat zywionych nasionami roslin straczkowych

Nr Masa trzustki, Aktywno$¢ proteolityczna, Aktywno$¢ amylolityczna
grupy mg /100 g masy ciala JT /g liofilizatu na g liofilizatu x 103
1 1116,1 7748,6 104,0
2 384,6 4598,5 29,1
3 512,5 3239,7 12,8
4 355,1 44414 36,7
5 508,0 3988,9 19,4
6 410,9 4722,5 ' 35,8
7 1005,0 3623,7 3,1
8 516,9 5207,7: 10,4

czym najsilniej zaznaczylo sie to w przypadku nasion soi (o okolo 65%0),
z powodu najwiekszej termolabilnosci inhibitoré6w sojowych:.

Jak wiadomo, surowe nasiona badanych roslin zawierajg czynniki ha-
mujace dzialanie proteaz, a zwlaszcza {rypsyny w procesie trawienia
biatka pasz. Zastosowane autoklawowanie nasion powodowalo oslabienie
tego niekorzystnego efektu, co uwidocznilo sie¢ wzrostem aktywnosci pro-
teolitycznej w tresci jelitowej kurczat zywionych ogrzewanymi nasio-
nami bobiku, peluszki i fasoli, w poréwnaniu z wynikami uzyskanymi
dla nasion zadawanych w postaci nieogrzewanej. Aktywnos¢ proteoli-
tyczna w jelitach kurczat zywionych surowymi nasionami utrzymywala
si¢ na podobnym poziomie, z wyjatkiem grupy sojowej. Wyjatkowo wy-
soki poziom aktywnosci proteaz, a takze amylazy w tej grupie wigze si¢
prawdopodobnie ze wzmozong sekrecja enzyméw z nadmiernie powiek-
szonej trzustki. Poddanie mawet kroétkotrwalemu autoklawowaniu spo-
wodowalo znaczne obnizenie zaréwno akfywnosci proteolitycznej jak i
amylolitycznej do poziomu uzyskanego w poprzednim do$wiadczeniu dla
skrobi pszennej, jako skladnika weglowodanowego dawki [1]. Zawar-
tosé amylazy jelitowej u kurczat otrzymujacych ogrzewane nasiona bo-
biku, peluszki i fasoli byla wyzsza w poréwnaniu z wynikami dla ma-
sion nie poddanych autoklawowaniu.

| WNIOSKI

W wyniku 15-minutowego autoklawowania zesrutowanych nasion bo-
biku, peluszki i fasoli uzyskano:

1. Polepszenie przyrostéw masy ciala i wykorzystania paszy.

2. Wzrost retencji N i podwyzszenie wspélezynnikéw strawnosei
biatka i tluszczu.
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3. Obnizenie masy trzustek oraz wzrost jelitowej aktywmosci pro-
teolitycznej i amylolitycznej w poréwnaniu z wynikami otrzymanymi
dla surowych nasion w dawkach.
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T. Opnecr

BJIUSTHUE ABTOKJIABUPOBAHUA KPYITHOSEPHMUCTEIX BOBOBEIX
PACTEHUN HA AKTUBHOCTH AMUJA3A U TPUIICUHA B COIEPZXMMOM
KUMINEYHUKA IBIITIIAT ¢/

Pe3zwomMme

C neixrpi0 omnpejeyieEuss BJIMAHMA MHAKTMBALUM MHIMOMTOPOB TPUIICMHA IpOMUC-
XOxdAlNeli BO BPeMA ABTOKJIABMPOBAaHMA Ha MCNOJL30BaHMe 6e€JIKa HEKOTOPBLIX Kpym-
HO3EPHUCTHIX CeMAH IIPOBOAUJICA OIIBIT Ha nemaarax Kopuuur x Yaur Pok B BO3-
pacre or 1 no 3 Hegmenb. I'maBubIM McTOYHMKOM Gemka B KOpDMOBOM pammome (22%)
6L ChIDe MJM aBTOKJABMPOBaHHBIE CEMEHa COM, KOHCKMx 6o6oB, moneBoro ropoxa
n dacoan.

Pe3ysbTaTOM aBTOKJIABMPOBAHMUA Pa3MelbYEHHBIX CeMAH ObLIO yJydlleHMe Ipo-
M3BOACTBEHHBIX IIOKA3aTejeil M 3aMEeTHOe CHUIKEHMe IMIepTpodMM IOAXKeayHOTHON
JKeJe3bl.

Hoanyyennurni npubim3uTeabubt 6anane asora A4 IULINIAT KODMMMBIX ChIDBIMU

20 — ZPPNR 204
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KPYIIHO3EPHUCTBIMM CEMEHAMM (3a MCKJIYeHueM (Pacosiu) NOBBHUIAJCA IOCJe BBeje-
HUSA B KOPMOBBIE PallMOHEI HarpeBaeMbIx ceMAH. IIpyMMeHeHMe HarpeBaumMsa CEMSH
IOBBIIIAJIO KO9(UUMEHTb! NepeBapuMOCTM 0esiKa M ChIPOrO XMpa Yy UBIIIAT I0JY-
YaBIIMX PalyMOHb! ¢ npubasBKoi KOHCKMX 6060B, mosieBoro rcopoxa u acoim.

YeTaHOBEH BLICOKMM YPOBeHb IIPOTEA3 M amMuiia3za B CONEPKMMOM KUILUEUHUKA
LBIIJIAT KOPMMMBIX CBIPOM coeil. AKTMBHOCTHL NpPOTEa3 B COLEPKMMOM KUIIEYHMKA
UBINJIAT KOPMMMBIX CBIPDBIMM CeMsAHaMM KOHCKMX 6060B, mosieBOoro ropoxa mu ¢acosu
Opi1a cxopguoi. IlpuMMeHeHMe B KODMOBBIX palMOHAX aBTOKJIABMPOBAaHHHBIX CeMAN
BbI3BAJIO HEPABHOMEPHOE yBeJIMYEeHUEe 3TOM AKTUBHOCTH,

T. Ernest

EFFECT OF AUTOCLAVING OF SOME LEGUME SEEDS
ON TRYPTIC AND AMYLOLYTIC ACTIVITY
IN SMALL INTESTINE OF CHICKS

Summary

Two-week growth experiment was carried out on 1-week old Cornish X White
Rock chicks to evaluate the effect of trypsin inhibitor inactivation by autoclaving
on the utilization of protein of some legume seeds. A major dietary protein source
in rations were raw or autoclaved seeds of soybean, field bean, field pea and
common bean. The protein level in diets was kept at 22%o.

Autoclaving ground seeds resulted in improvement of performance and signi-
ficant decrease of pancreatic hypertrophy observed in chicks fed raw seeds.

N-retention was similar in the groups given raw seeds (except common bean)
and was increased by feeding autoclaved ceeds. Autoclaving improved also dige-
stibility coefficients of protein and fat of chicks fed field bean ,field pea and
common bean seeds.

High proteolytic and amylolytic activity in intestinal content of chicks fed
raw soybean was observed. Proteolytic activity in intestinal content of chicks
given raw field bean, field pea and common bean seeds were similar, but feeding
autoclaved seeds resulted in an uneven increase of the activity.



