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WSTEP

Minelo juz trzydziesci lat od chwili, kiedy w Zakladzie Fizjologii
Roslin i Chemii Rolnej Uniwersytetu Poznanskiego przeprowadzono pier-
wsze badania nad wplywem w wodzie rozpuszczalnych zwigzkéw préch-
nicznych na rozwdj roslin. B. Niklewski z zespolem wspdlpracownikow
wykazal, ze w wodzie rozpuszczalne zwigzki préchniczne dzialajg bardzo
korzystnie na rozwdj systemu korzeniowego, przyczyniajg sie do roz-
budowy aparatu chlorofilnego rosliny oraz stymulujg pobieranie sklad-
niké6w pokarmowych przez korzenie roslin (16).

Badania nad chemotropizmem roslin (27) wykazaly, ze kosteczka aga-
rowa o Srednicy 1 mm, nasycona roztworem proéchnicy, przylegajac do
partii szczytowej korzenia gorczycy, powoduje zahamowanie wzrostu
i zwiekszenie ilosci podzialéw komorek tkanki bezposrednio przylegiej,
a réwnocze$nie od przeciwnej strony powoduje wydluzanie sie komorek
ro§linnych. Polemika pomiedzy Terlikowskim i Byczkow-
skim (25), a B. Niklewskim (16—18 1 25—27) polegala na roz-
nej metodyce badan — wspomniani autorzy przeprowadzali bowiem
swe doswiadezenia w kulturach wazonowo-piaskowych, natomiast B. Ni-
klewski w kulturach wodnych i polowych. Okazalo sie, ze w kulturach
wazonowych nie mozna bylo stwierdzi¢ efektéw dziatania rozpuszczal-
nych form proéchnicy, podczas gdy efekty te wystepowaly zaréwno w kul-
turach wodnych jak i polowych. Zagadke wyjasnity dopiero prace Gu -
minskich (9), ktérzy zwrdcili uwage na role prochnicy w procesie
oddychania korzeniowego roflin. Okazalo sie bowiem, ze prochnica nie
dziala w przewietrzanych kulturach wazonowych. Badania nad procesem
oddychania korzeni roslin prowadzone przez S. i Z. Guminskich byly
zreszta w pewnym sensie kontynuowaniem wysunietej koncepcji przez
B. Niklewskiego, wedlug ktérej préchnica przy procesie fotosyntezy utat-
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wia oddychanie roslin (16), oraz stanowity dalszy cigg badan Bacha (6).
Guminski (10) zastosowat oryginalng metodyke serii wietrzonych
1 nie wietrzonych i dzieki uzyciu metody Lundengardha temat ten szeroko
rozwingl udowadniajac, ze rosliny pod wplywem rozpuszczalnej w wo-
dzie prochnicy znacznie energiczniej wydzielajg CO,. Réwniez i ostatnia
praca Z. Guminskiej (11) nad dzialaniem rozpuszczalnych w wodzie form
prochnicy w atmosferze czystego azotu na proces kielkowania nasion
stancwi niezbity dowéd na to, ze préchnica usprawnia proces oddychania.
Nie ulega watpliwosci, ze przyspieszenie proceséw oddechowych w rosli-
nie zwigksza aktywnos¢ wszystkich procesow roslinnych i w tym ujeciu
wydaje sie¢ zupelnie zrozumialy bujniejszy rozwdéj systemu korzeniowego,
czy aparatu chlorofilnego, czy tez intensywniejsze pobieranie skladnikéw
pokarmowych ze $rodowiska korzeni roslin. Jednakze nie wszystkie zja-
wiska mozna wytlumaczy¢ zwiekszeniem intensywnosci oddychania ko-
rzeni ro$lin pod wplywem proéchnicy.

Do takich zjawisk np. nalezy chemotropizm roslin, gdzie roslinka nie
bedac zanurzona w wodzie,.lecz jedynie umieszczona na plytce szkla-
nej przykrytej bibulg filtracyjng prawdopodobnie nie cierpi na brak
tlenu.

Rownolegle, przewaznie w latach powojennych, podjeto prace nad
rozpuszczalnymi w wodzie zwigzkami préchnicznymi jeszeze w dwdch
oSrodkach badawczych — w Leningradzie pod kierunkiem Christie-
wy (6) i w Czechoslowacji pod kierunkiem Préata (22)i Ripacka (23).
Przeprowadzono na ten temat duzo badan w kulturach wodnych, nato-
miast stosunkowo malo przeprowadzono doswiadczen polowych. Kilka
takich doswiadczen przeprowadzono przed wojng w Zakladzie Fizjo-
logii Roslin i Chemii Rolnej w Poznaniu, ktérych wyniki zostaty opu-
blikowane przez B. Niklewskiego i Eysymondta (18), Ni-
klewskiego, Wojciechowskiego i Kempianke (19) oraz
przez J. Wojciechowskiego i A. Wilskga (26). Podobnie jak
wynika z publikacji Christiewy (6) takze i w rejonach Leningradu prze-
prowadzono kilka doswiadczen polowych. Przewaznie jednak interpre-
tacja takich doswiadczen w zwigzku z oddzialywaniem calego szeregu
czynnikoéw nie jest latwa, i dlatego niewiele z tych do$wiadczen ukazalo
sie w publikacjach.

Przeto Instytut Torfowy, doceniajgc waznosé¢ aspektow praktycznych
tego zagadnienia, w ramach polowych prac od roku 1952 przeprowadzil
szereg serii doswiadczen polowych z preparatami torfowymi, z ktérych
W pracy niniejszej bedzie wysunietych kilka wnioskéw przewaznie w for-
mie hipotez roboczych.

Czynniki decydujace o wartosci produkcyjnej preparatéw torfowych
zasadniczo podzielic mozna na trzy nastepujace grupy:
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1) na czynniki nalezace do kompleksu warunkéw srodowiskowych,

2) na czynniki wchodzgce w zakres wlasciwoscei fizjologicznych rosliny,

3) na czynniki dotyczgce sktadu chemicznego preparatéow torfowych.

Stosunkowo najwiecej materiatéw zdobyto w zakresie pierwszej grupy
czynnikow i dotycza one warunkéw glebowych, termicznych, wodnych
i pokarmowych. Co do czynnikéw wchodzgcych w zakres fizjologicznych
wlasno$ci samej rosliny dotychczas materialy sa dos¢ skromne i dotycza
jednego do$wiadczenia z czterema gatunkami ros$lin, przy uwzglednieniu
dzialania nastepczego. Co sie tyczy natomiast problemu wlasciwosci
samego preparatu, to na ten temat przeprowadzono dos¢ duzo doswiad-
czen, niestety nie wszystkie dadzg sie w nalezyty sposéb interpretowag,
przy czym najciekawsze dane dostarczyly nam do$wiadczenia przy uzyciu
réznych surowcow.

I. WARUNKI GLEBOWE

Wyniki doswiadczen Guminskiego i wspétpracownikow (8) przy uzyciu
metody Lundegirdha wykazaly, ze pod wplywem zwigzkow prochnicz-
nych roélina wydziela znacznie wiecej dwutlenku wegla, natomiast prze-
waznie w nieznacznym stopniu zmienia sie zuzycie tlenu. Autorzy badaja
na zawartos¢ CO, i O, roztwory, w ktérych sg zanurzone korzenie roslin
przez okres 24 wzglednie 48 godzin.

Interpretacja wynikow idzie po tej linii, ze w wodzie rozpuszczalne
zwigzki préchniczne pochlaniajg ze $rodowiska korzeni wododr, a tym
samym zwalniajg dla roslin pewng ilo$¢ tlenu i w ten sposob tlumaczg
przewage wydzielonego dwutlenku wegla nad pobranym tlenem. Pigt3
achilesows jednakze tej metodyki doswiadczenia, jak sam autor zreszta
podaje, jest fakt, ze wymyka sie zupelnie spod kontroli cata partia nad-
ziemna rosliny i istnieje pod wptywem dzialania zwigzkow préchnicz-
nych mozliwosé¢ zwiekszonego pobierania tlenu bezposrednio z atmosfery.

Idgc po tej linii rozumowania mozna by wysnu¢ wniosek, ze w wa-
runkach glebowych najkorzystniejszego dziatania zwigzkéw préchnicz-
nych w wodzie rozpuszczalnych nalezaloby sie spodmewac raczej na
glebach ciezszych o stabszym przewietrzeniu. -

Bardzo ciekawych na ten temat wynikéw dostarczaja doswiadczenia
polowe, przeprowadzone w roku 1952 w O$rodku Doswiadczalnym Insty-
tutu Torfowego w Jantarze, Uzyto do tego celu preparat hydrohzowany
kwasem fosforowym 2% i neutralizowany 5% weglanem sodu. Wyn1k1
z brukwiag — zestawiono w tabeli 1.

Wskaznikiem stopnia zbielicowania gleby byla zdolno$¢ wsigkania
wody, ktéra mierzono na glebokosci 3 cm, weiskajac do ziemi cylinderek
o $rednicy 60 mm i napelniajgc go woda na wysokosé 100 mm. Czas
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wsigkania stupa wody wysokosci 10 cm podano w minutach w tabeli 1.
Oba doswiadczenia byly na tym samym polu, przy czym na jednym koncu
pola byla gleba ciezsza, a na drugim lzejsza.

Tabela 1

Dzialanie nawozowych preparatéw torfowych w zalezno$ci od przesigkliwo$ci wody
w glebie na plony korzeni brukwi

Plony korzeni brukwi w q/ha
Czas wsia- [ wel . )
Lp. Typ gleby kania wody| pelne na- p:;z;z réznice w plo- | P rzedzufl
L, . : ufnosci
w minutach| Wozenie | prepara- nie wywolane
bez prep. ol preparatem
1 Mada zbielicowana 8+ 1 468 544 + 76 22
2 Mada ilasta 62124 136 103 — 33 7

Jak wida¢ z powyzszych danych dzialanie preparatu wystepowalo na
glebie zbielicowanej, natomiast ujemny wplyw preparatéw zaznaczyl sie
na madzie ilastej. '

Podobne wyniki w ramach jednego doswiadczenia osiggnieto koto Wroc-
fawia w Swojcu na madzie, ktéra na jednym pasie doswiadczenia byta
zbielicowana, a na drugim pasie byla jeszcze nie zbielicowana. Wyniki
tego doswiadczenia zestawiono w tabeli 2.

Tabela 2

Dzialanie preparatow w zaleznosci od zbielicowania mady
na. plony burakéw pastewnych w q na ha
Doswiadczenie przeprowadzone w Swojcu przez mgr. M. Horawskiego

Srednie plony burakéw pastewnyech w q/ha
I, Struktura wierzchn_iei warstwy Przedzial
glebowej bez preparatu | z preparatem réznica ufnosei
1 Luzna — zbielicowana 353 463 +110 P
Zwiezla — nie zbieli- _
cowana 287 173 —114 52,9

Jak wiec widaé z danych, zestawionych zar6wno w tabeli 1 jak i1 2 zbie-
licowanie gleby decydowalo o wartoSci produkecyjnej preparatow torfo-
wych. Podobne obserwacje na temat wystepowania reakcji na dzialanie
preparatéw wylgcznie na bielicach obserwowata réwniez i w swoich do-
Swiadczeniach Christiewa (6) i Kononowa (15). Podobne do-
Swiadczenia z lat miedzywojennych, w ktérych preparaty daty wyniki
dodatnie w ramach prac Zakladu Fizjologii Ros$lin i Chemii Rolnej w Po-
znaniu, byly przeprowadzane na glebach bielicowych (16, 17, 18 i 25).
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Zastanawiajac sie nad przyczynami reakcji roélin na glebach zbielico-
wanych nalezy zwréci¢ uwage na dynamike samego procesu bielicowania,
w ktéorym jednym z decydujgcych czynnikéw, warunkujacym ten proces
i przemiany chemiczne z nim zwigzane s3 w wodzie rozpuszczalne zwigzki
préchniczne. Przeto osiggajac dodatni wplyw dzialania rozpuszczalnych
w wodzie zwigzkéw préchnicznych w profilu zbielicowanym mozna by
przypuszczat, ze do pewnego stopnia przez wprowadzenie rozpuszczalnej
w wodzie préchnicy przedluza sie ten proces.

Potwierdzeniem tej hipotezy roboczej sa badania Bloomfielda
nad powstawaniem bielic lesnych (1—5). Autor ten stwierdzil, ze podczas
gdy proces glejowania ma charakter procesu biologicznego, to proces bie-
licowania jest czysto chemiczny. Autor ten wykazal, ze pod wplywem
dziatania wodnych ekstraktow ze $ciétki kilkunastu gatunkéw drzew,
a posréd nich i osiki, modrzewia, sosny szkockiej i innych, przewaznie
gatunkéw zagranicznych, w glebie trojwartoéciowe zelazo przechodzi
z nierozpuszczalnych potgczen do roztworu i ulega czeSciowo redukcji,
przechodzgc z tlenkéw zelazowych w tlenki zelazawe. Przechodzgc w glgb
profilu niektére ekstrakty ze $cidtki lesSnej bywajg zaabsorbowane przez
kaolin, na skutek czego znowu zelazo dwuwartosciowe przechodzi w po-
laczenia zelaza tréjwartosciowego, ktére ulega wytrgceniu w warstwie
illuwialnej. Przy innych natomiast $cidtkach drzew tego rodzaju zjawi-
sko powstaje, ze pod wplywem dostepu powietrza i zwiekszajgcej cie
koncentracji tlenku zelazawego w pewnej chwili nastepuje wytracenie
tlenku, pomimo nie zmieniajgcej sie koncentracji ekstraktu.

Okazuje sie wiec, ze rozpuszczalne w wodzie zwigzki préchniczne dzia-
laja utleniajaco na korzenie rosliny, a redukujaco na tlenek zelazowy,
px:zeprowadzajqc go na tlenek zelazawy. Oba te fakty wlasciwie zostaly
udowodnione, pozostaje natomiast do rozwigzania i udowodnienia zagad-
nienie, czy tlen osiggniety przy redukcji tlenku zelazowego nie jest przy-
padkiem wykorzystany dla uintensywnienia procesu oddychania korzeni
ro$lin. Obecnie w Katedrze Chemii Rolnej WSR Szczecin prowadzi sie
badania nad wplywem dawek rozpuszczalnej prochnicy na proces roz-
ktadu masy organicznej, przy bardzo wysokiej temperaturze otoczenia
70° C, przy ktérej w rozkladajgcej sie masie organicznej wystepuje inten-
sywny brak tlenu. Okazalo sie, ze dodatek rozpuszczalnych w wodzie
zwigzkéw prochnicznych przy stosowaniu jako Zrédla azotu saletry po-
wodowal silng jej redukcje oraz przyczynial sie do uintensywnienia
procesu rozkladu, Tego rodzaju doswiadczenia sa w tej chwili w toku
i raczej potwierdzajg obserwacje Bloomfielda, a obecnie chodziloby jedy-
nie o znalezienie dowodéw na to, ze tlen osiggniety ta droga przez préch-
nice bedzie zuzywany przez korzenie roélin, czy tez przez drobnoustroje.

Powigzanie wynikéw doéwiadczen Bloomfielda z wynikami doswiadczen
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nad dzialaniem na rozwdj roslin rozpuszczalnych w wodzie zwigzkéw
prochnicznych odstania nowe perspektywy badawcze. Mozna by z nich
wysnu¢ wniosek, ze proces bielicowania zespoléw lesnych jest zjawiskiem,
majagcym na celu przeprowadzenie nierozpuszczalnych skladnikéw po-
karmowych w formy rozpuszczalne i przyswajalne dla korzeni roslin.
Zapoznanie sie z dynamikg procesu bielicowania i z oddzialywaniem tego
procesu na rozwoéj roslinnosci wyjasni¢ moze mechanizm przechodzenia
nieprzyswajalnych form w przyswajalne formy skladnikéw pokarmo-
wych oraz moze wyjasni¢ mechanizm odzywiania sie roslin w natural-
nych warunkach lesnych.

II. WARUNKI TERMICZNE

Na czynnik temperatury przy doswiadczeniach nad dzialaniem roz-
puszczalnych w wodzie form préchnicy zwrécilt w swych badaniach uwage
S. Guminski ze swymi wspdlpracownikami (8,10). Jest rzeczg zupetnie
zrozumialg, ze czynnik temperatury decyduje o réwnowadze pomiedzy
procesem fotosyntezy i procesem oddychania roslin. Im wyzsza panuje
temperatura, tym wiekszg przewage na ogoél osigga proces oddychania
i tym wiekszy brak tlenu wystepuje w glebie. Bardzo interesujacych
wynikéw na ten temat dostarczylo doswiadczenie zalozone z okopowymi
w roku 1952, a obsiane owsem w roku 1953, przy czym badano dzia-
tanie nastepcze preparatow. Wyniki tego doswiadczenia zestawiono
w tab. 3

Tabela 3

Plony i zwyzki ziarna i slomy owsa w q/ha osiggniete dzialaniem mnastepczym
preparatéw torfowych w Osrodku Jantar (20)

Plony ziarna Plony stomy
Lp. Kombinacja bez 5 pECDEr zwyzka bez % prepas zwyzka
, prepa- wywolana wywolana
| ratem | preparatu ratem
ratu preparatem’ preparatem
1 Bez nawozenia 24,3 25,3 +1,0 50,0 47,2 — 28
2 Pelne nawozenie mine- | *3% |
ralne 260 310 | +50 i 49,0 48,3 — 07
3 Kompost fekaliowy 1 25,5 26,8 +13 | 66,8 45,8 —11,0
Przedzial ufnoSci 0,8 | 1,62

Jak wida¢ z danych, zestawionych w tabeli 3, preparaty w dzia-
taniu nastepczym wywolywaly korzystne efekty w plonach ziarna, na-
tomiast dzialaly ujemnie na plony slomy. Sg to wyniki bardzo charakte-
rystyczne dla doswiadczen z nawozeniem preparatami, czy kompostami
pod roSliny zbozowe, Interpretacja tego rodzaju wynikéw nie przed-
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stawia specjalnych trudnosci — przy nizszych temperaturach w glebie
jest dostateczna ilos¢ tlenu i wéwcezas nawozy organiczne, zawierajgce
rozpuszczalne formy préchnicy, dziatajg ujemnie na rozwijajgce sie w tym
czasie organy wegetatywne, czyli na plony stomy, natomiast w okresie
poézniejszym, kiedy temperatura przekroczy 15° C, woéwezas rozwijajg sie
organy generatywne i wtedy nawozy organiczne dzialaja korzystnie na
plony ziarna.

Jest przy tym rzeczg charakterystyczng, ze kompost torfowo-fekaliowy
zawieral stosunkowo duze ilosci rozpuszczalnych form prochnicznych, na
skutek czego dodatek preparatu tylko w nieznacznym stopniu podnidst
plony ziarna, natomiast przyczynit sie wydatnie do obnizenia plonéw
stomy. Najkorzystniej natomiast preparaty torfowe dzialaly z pelnym
nawozeniem mineralnym, osiggajac 5 q/ha zwyzki plonéw ziarna. Jednakze
tego rodzaju reakcja na plony kombinacji z pelnym nawozeniem nie jest
reguly, czesto bowiem sie zdarza w do$wiadczeniach polowych, ze pre-
paraty w kombinacji z pelnym nawozeniem dajg bardzo niskie zwyzki
plonéw, o czym bedzie jeszcze mowa w jednym z nastepnych rozdziatéw.

Cennym uzupelnieniem dynamiki dzialania nawozowych preparatéw
torfowych na rozwéj roslin na tle warunkéw termicznych sg wyniki do-
swiadczenia z terminami siewu brukwi zestawione w tabeli 4.

Tabela 4

Wplyw preparatéow na rozwdj brukwi wysiewanej w réznych terminach

Plony korzeni brukwi w g/ha
; ; Zwyzka
B HETHCy Bl bez preparatu z preparatem w plonach
1 15 maja 1954 r. 178,5 173,5 — 50
2 29 maja 275,0 2495 —25,5
3 15 czerwca 196,5 218,0 +21,5

Dane zestawione w tabeli 4 stanowig pewng nowos$¢, wskazujg bowiem
nie tylko na fakt, ze dzialanie preparatéw zalezy od temperatury, lecz
rowniez i na to, ze dzialanie preparatéw zalezy od fazy rozwojowej,
w jakiej znajduje sie roslina w okresie, kiedy sg odpowiednie warunki
termiczne. Okazuje sie, ze preparaty nie dzialajg korzystnie na plcny
ro§lin brukwi przy siewach wczesnych, natomiast dzialajg korzystnie
na rosliny wysiewane p6zniej. Nie jest wykluczone, ze nawozowe prepa-
raty torfowe bedg dzialaé szczegélnie korzystnie przy siewach poplonow.

Problem korzystnego dzialania preparatéw jedynie przy temperaturze
okolo 15°C, a niekorzystnego dzialania preparatéw na rozwéj roslin
przy nizszych temperaturach rzutuje réwniez na technologie ich pro-
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dukcji. Okazuje sie, zZe preparaty powinny by¢ suszone w warunkach
odpowiadajgcych zmianom temperatur w ciggu okresu wegetacyjnego.
Nalezy w ten sposéb suszy¢ preparaty, azeby zastosowane wiosng do
gleby rozpuszczaly sie w miare podnoszenia sie temperatury. Ustalono,
ze takg najbardziej odpowiednig temperaturg suszenia jest temperatura
60° C, przy czym nie nalezy przy tej temperaturze dtuzej suszyé anizeli
przez 12 godzin. Okazalo sie bowiem, ze przy dluzszym suszeniu nastepuje
uwstecznienie preparatéw i obnizenie zaréwno ich rozpuszczalnosci, jak
i ich wartosci produkcyjnej.

Jedynie w roku 1956, ktéry odznaczal sie wyjatkowo wysokimi opa-
dami na pierwsze miejsce wysungl sie preparat suszony przy tempe-
raturze 100° C, co w zupelnosci potwierdza pierwotnie postawiong teze,
wedlug ktorej czas i temperatura suszenia muszg korelowaé z iloscig
wilgoci w glebie i z czasem podnoszenia sie temperatur do poziomu 15° C.

III. WARUNKI WODNE

Problem dodawania rozpuszczalnych form préchnicy do malo czyn-
nych nawozéw organicznych nie jest zagadnieniem nowym — juz
w swoim czasie tego rodzaju doswiadczenia przeprowadzal J. Wojcie-
chowski i A. Wilska (26), osiggajac zwyzki wywolane komposta-
mi, proporcjonalne do wysokosci dawek rozpuszczalnych w wodzie zwigz-
kéw prochnicznych. Dlatego tez wychodzac z zalozenia, ze prepa-
raty torfowe dzialajg dodatnio na procesy oddychania korzeniowego,
przy czym wplywu ich nalezy sie spodziewaé¢ przy ich dodawaniu do
obornikéw slabo przewietrzanych w czasie rozkladu w stosach. Celem
sprawdzenia slusznos$ci tej hipotezy roboczej w latach 1956 i 1957 prze-
prowadzono w Jantarze doswiadczenia z obornikami o $cidlce stomowej
1 torfowej przy zastosowaniu na jedng sztuke dziennie dawek 3 i 9 kg.
Przypuszczalnie dawka $ciétki 3 kg bedzie zbyt niska, podczas gdy dawka
sciotki 9 kg bedzie za wysoka i zapewne da obornik nadmiernie prze-
wietrzony. W tabeli 8 zestawiono Srednie opady za miesigce letnie,

Tabels 8
Wysokos$ci opadéw w miesiqgcach letnich
Miesi Suma opadéw w mm |Suma opadéw w mm
leslace rok 1956 rok 1957

Czerwiec 153,6 417.8
Lipiec ‘ 57,6 124,1
Sierpien 180,5 89,4
Wrzesien 66,3 116,7
Suma roczna opadow 887,0 599,4
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Plony burakéw pastewnych za oba lata zestawiono w tabeli 9.
Tabela 9

Wplyw preparatéw torfowych ma plony burakéw pastewnych
na tle dzialania obornikéw o 3 i 9 kg Sciélki na sztuke dziennie w g/ha

Obornik rozécielony

Obornik zastoso-

Obornik zastosowany

i przyorany wany w bruzdy w bruzdy z dod. wody
Lp. Wyszczegdlnienie ]
1956 1957 1956 1957 1956 1957
q/ha q/ha q/ha i q/ha q/ha | q/ha
1 | Bez nawozenia 776 316 766 205 766 217
2 | Obornik o 3 kg Sciotki
torfowej — plony spo-
wodowane obornikiem 823 361 728 285 783 245
zwyzki g/ha + 57 + 45 — 38 |+ 80| + 17 + 28
zwyzki % + 7 + 14 — 5 |+ 39 + 2 + 13
3 | Obornik o 3 kg Sciolki
torfowej
+ preparat
— plony 883 343 921 235 875 272
— zwyzki
a/ha spowodowane
preparatem + 60 — 18 +193 | — 50| + 92 + 27
— zwyzki 9 + 8 - 1B + 25 | — 24| + 12 + 12
4 | Obornik o 9 kg Sciotki
torfowej — plony 924 370 909 254 948 277
Spowodowane oborni-
kiem
zwyzki g/ha +158 + 54 +143 |+ 49| +182 + 60
zwyzki w % + 26 + 18 + 19 [+ 24| + 24 + 28
5 | Obornik o 9 kg Scidiki
torfowej + preparat
plony gq/ha 810 369 782 247 896 247
Spowodowane prepara-
tem .
zwyzki w q/ha —114 — 1 —-127 | — 7| — 52 — 30
zwyzki w % — 15 — 0 — 17 |— 8| = 1 — 15
Przedzial ufnosci , 39,59 31,80

Dla lepszego scharakteryzowania zwyzek w tabeli 9 zestawiono je
réwniez na rys. 1. Jak wida¢ z powyzszych danych wyniki stosowania
nawozowych preparatow torfowych na tle dzialania dwoch obornikow
réznie dotlenionych w czasie procesu rozktadu w stosach (przy 3 i 9 kg
$ciétki torfowej dziennie na sztuke) daly w obu latach dos¢ rozbiezne
wyniki,
Okazuje sie, ze w roku 1956, o nadmiernie wysokich opadach, na plan
pierwszy wysuwa sie stopien utlenienia obornika, przy czym obornik
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stabo utleniony, o 3 kg $ciétki torfowej daje niskie wartosci produkcyine,
a nawet przy przyorywaniu go w bruzdy powoduje obnizenie plondw.
W kombinacji z tymi obornikami preparat daje bardzo wysokie zwyzki
plonéw, a szczegélnie korzystnie dziala w kombinacji z ujemnie dziata-
jacym obornikiem stosowanym w bruzdy. Jest rzecza doé¢ charaktery-
styczng, ze nawet obornik wymieszany z wodg i zastosowany w bruzdy
dziala nieco korzystniej, anizeli obornik bezposrednio wprowadzony
w bruzdy. Mozna by przypuszczaé, ze wymieszanie obornika z wody

200,
/ &ok 1956 B kok 1957
S
; % ]
§ 100 V// % %
00
) A ZB7/BY 7R/ 7
T Z
I
kS 2 %
3 4 8 ¢ p) 8 ¢ A 8 c 4 8 ¢
o Obornik Obornik Obornik Obornik
§ (3 kg scidtki na Y9 kg Scidtki na '3 kg Scidtki na " 9 kg Sciotk! na
-200] 1 sztuke bydta 1 sztuke bydta 1 sztuke bydta 1 sztuke bydta

Rys. 1. Wartos¢ produkcyjna preparatéw torfowych w plonach burakéw pastew-

nych na tle dzialania dwu obornikéw o 3 i 9 kg $cidétki torfowej na jedna sztuke

bydia przy trzech sposobach stosowania w ciggu lat 1956 i 1957: A — rozScielony

na catej powierzchni i natychmiast przyorany, B — stosowany w bruzdy, C — stoso-
wany w bruzdy z dodatkiem wody

bynajmniej nie powoduje dalszej jego redukcji, a woda wprowadzona
do obornika przypuszczalnie zawiera takie ilosci tlenu, ktére raczej
wplywaja na dotlenienie jego masy.

Jest przy tym rzecza charakterystyczng, Ze preparat zastosowany
z obornikiem wymieszanym z wodg daje juz mniej wiecej o polowe
nizszg wartos¢ produkcyjng, anizeli preparat w kombinacji z obornikiem
bezposrednio zastosowanym w bruzdy. Natomiast obornik o wysokich
dawkach $ciétki (9 kg/szt. dziennie) w tym obfitujacym w opady roku
dziala niezwykle korzystnie, przyczyniajgc sie do wydatnego podniesienia
plonéw korzeni burakéw w granicach od 143 do 182 g/ha, przy czym
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jest rzeczg charakterystyczng, ze na pierwsze miejsce pod wzgledem war-
tosci produkcyjnej wysuwa sie tu obornik wymieszany z wodg i zasto-
sowany w bruzdy. W tych wszystkich natomiast wypadkach, gdy obornik
byt stosowany w kombinacji z preparatem torfowym, wéwczas preparat
dawal wyniki ujemne, obnizajagc plony w granicach 52 do 127 g/ha ko-
rzeni burakéw pastewnych.

Nalezy podkresli¢, ze powyzsze wyniki sa w razacej sprzecznosci z po-
gladami badaczy zachodnioeuropejskich jak z Koéhnleinem i Vetterem
(14), Kolenbranderem (13) i wielu innymi, ktérzy na podstawie prac
chemicznych doszli do wniosku, ze najkorzystniejszg dawka $cidlki na
jedng sztuke bydla jest dawka 3—4 kg. Dane powyzej opisanych do-
swiadezen wskazujg na mylnoéé tego rodzaju pogladdéw, spowodowanych
blednymi przestankami, wedlug ktérych wartos¢ produkcyjna obornika
jest funkcjg zawartosci i form makroelementéw, jak azotu, potasu
i fosforu oraz wapnia. Wyniki dos$wiadczenia z roku 1956 wskazuja
dobitnie, ze w tym wypadku nawozy organiczne sg czynnikiem réwnowagi
proces6w oksydoredukcyjnych w glebie.

Jaka role odgrywaja w zyciu ro$lin procesy oksydoredukcyjne wska-
zujg na to choéby wyniki poréwnania warto$ci produkcyjnej obornika
i preparatéw, gdy obornik stosowany w dawce odpowiadajacej 450 g/ha
$wiezego obornika dawal zwyzki plonéw od — 38 do + 182 g/ha, to pre-
paraty torfowe stosowane w dawce 8 kg rozpuszczalnych w wodzie form
préchnicy na ha, powodowaly zwyzki od — 127 g/ha korzeni burakéw
pastewnych do + 193 g/ha. Innymi slowy 1 kg rozpuszczalnych w wodzie
form préchnicy dawat od —160 kg do + 240 kg korzeni burakéw pa-
stewnnych. Jak wiec z tego wynika, sa to wartosci produkcyjne prze-
kraczajace mozliwosci produkcyjne makroelementéw, a odpowiadajace
warto§ciom produkcyjnym mikroelementéw.

W tym o$wietleniu nalezy podkresli¢ sluszno$¢ koncepcji Maksimowa,
wskazujgcej na to, ze w takim ujeciu preparaty torfowe nalezy uwazaé
jako mikronawozy préchniczne.

Obraz ten natomiast zupelnie sie zmienia w roku 1957, odznaczajacym
sie niskimi opadami, zwlaszcza w czerwecu (47 mm), w najwazniejszym
miesigcu dla wartoéei produkeyjnej nawozéw organicznych. Sytuacje
jedynie poprawily obfitsze opady lipca i wrzesnia, dajac srednie wartosci
produkeyjne obornika wahajgce sie w granicach od.+ 28 do + 80 q/ha.
Nalezy przy tym dodaé, ze w tym roku na ogét plony burakéw pastew-
nych byly trzykrotnie nizsze, anizeli w roku poprzednim 1956.

Drugim bardzo charakterystycznym zjawiskiem dla wynikow z roku
1957 by! brak reakcji na procesy oksyredukcyjne, zachodzace w obor-
niku, czego wskaznikiem jest fakt stosunkowo bardzo wyrdéwnanej war-
tosci produkcyjnej obornikéw o réznym stopniu dotlenienia w czasie
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procesu rozkladu w stosach. Nastepstwem tego faktu jest réwniez ujemne
dzialanie preparatéw, przy czym jednak w tym roku wartosci produk-
cyjne preparatow wahajg sie w znacznie mniejszych granicach — 50 do
+ 27 gq/ha. Jest przy tym rzeczg bardzo charakterystyczng fakt, ze jedy-
nie dodatnie dzialanie preparatéw zaznaczylo sie na tle obornika wy-
mieszanego z wod3.

Poréwnujgc wyniki wartosci produkcyjnej preparatéw z roku 1956
1 1957 mozna wysnu¢ tego rodzaju wniosek, ze w roku 1956 w minimum
na madach zulawskich byly warunki przewietrzania, przy czym wartosé
produkcyjna preparatéw torfowych byla SciSle zwigzana z niskg dawka
Sci6lki, czyli z niedoborami tlenu w-czasie rozkladu obornika w stosach
oraz z rzedowym stosowaniem obornika, czyli ze stosowaniem zapewnia-
jacym obornikowi w czasie rozkladu w glebie najbardziej anaerobowe
warunki. Natomiast wyniki doswiadczenia z roku 1957 wskazujg na to,
ze w tym roku czynnikiem w minimum byla woda i dlatego nie jest
rzecza przypadkowsa, ze w tym wlasnie roku pozytywne dzialanie pre-
paratow wystgpilo jedynie na tle obornika wymieszanego z wodg i o ni-
skiej dawce Sciétki. Mozna by stad wysnué ogélny wniosek, ze w wa -
runkach roku 1956 czynnikiem w minimum byl do-
step powietrza do gleby, a w warunkach roku 1957
czynnikiem w minimum byly warunki wodne.

IV. WARUNKI POKARMOWE

Jakkolwiek z punktu widzenia fizjologicznego dzialanie preparatéw
na tle warunkéw $rodowiskowych jest zagadnieniem bardzo interesuja-
cym 1 coraz lepiej wyjasnionym, jednakze wprowadzenie preparatow
torfowych na szerokg skale w rolnictwie i ogrodnictwie jest zagadnieniem
trudnym z uwagi na mozliwosci otrzymania zaréwno efektéow dodatnich
jak i ujemnych. Celem osiggania trwalego efektu dodatniego dzialania
preparatéw poszukiwano mozliwosci rozwigzan na drodze kombinowania
preparatéw torfowych z nawozami mineralnymi. W tym kierunku prze-
prowadzono tez kilka do$wiadczen.

W roku 1953 w Osrodku Doswiadczalnym Jantar przeprowadzono do-
Swiadczenie na stabo zbielicowanej madzie z brukwig i w roku 1955
przeprowadzono podobne doswiadczenie z burakami cukrowymi, a w roku
1954 przeprowadzono do$wiadczenie w ramach prac Katedry Torfoznaw-
stwa w WSR Wroclaw w Z. D. Swojec w dwéch pasach na madzie zbieli-
cowanej i na madzie zbitej i nie podlegajacej procesowi bielicowania.

Jak wida¢ z danych, zestawionych w tabeli 10, na og6ét najkorzystnie]
dzialaja preparaty w kombinacji z potasem, slabiej z fosforem, a prze-
waznie ujemnie w kombinacji z azotem. Okazuje sie réwniez, ze pre-
paraty na ogél dzialajg korzystnie w kombinacji z wapniem.
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Tabela i0

Wpltyw preparatéw torfowych na tle nawozenia mineralnego

Miejsce przeprowadzenia Zwyzkl w 2 ha korzeni

do§wiadezenia K l P | N | ca | Pk | N | KN | PKN |PKNCa

1. Jantar — mada zbielicowana rok 1953 — brukiew

Zwyzki wywotlane
a) nawozeniem mi-

neralnym -11 +25 | +12 - — 5| +22 | —41 | —44 —
b) preparatem +39 +13 | +28 - +41 | —14 | +22 | + 7 —
Przedzial ufnosci 21,11
2. Jantar — mada zbielicowana rok 1955 — buraki cukrowe

Zwyzki wywolane
a) nawozeniem mi-

neralnym — 6 +34 | +28 - +12 | =21 | — 4 |+ 7| +29
b) preparatem +21 + 6! —42 — + 7! +41 1 —-10 | — 4! + 8
Przedzial ufnosci 4,60 | |

|

3. Zaklad Doswiadczalny WSR — Wroclaw w Swojcu — buraki pastewne r. 1954

Gleba — mada zbielicowana

Zwyzki wywotlane I ‘ 1
a) nawozeniem mi- _ i

neralnym +70 i+ 68| +252, — 13 |
b) preparatem +64 | +123| — 12l+165 [ | 1260
4. Gleba — mada ilasta, nie zbielicowana
Zwyzki wywolane | ' F
a) nawozeniem mi- |
neralnym +99 | +117 | +184 | + 88 | - +181
b) preparatem +88 | —156| —186 | —132| | —129
Srednia warto$é pro-
dukcyjna:
a) nawozOw mine- -
ralnych +38 | +61 |+119| +38 | + 4|+ 1| —23 | +39 | +29
b) preparatéw +53 | — 6| — 03| +17 | +24 | +14 | + 6| +3¢ | + 8
Przedzial ufnos$ci 39,70

Dodatnie dzialanie kombinacji preparatéow i potasu mozna by tluma-
czy¢ tym faktem, ze potas jest czynnikiem regulujagcym fotosynteze
i wigzanie CO,, natomiast preparaty reguluja proces oddychania i wy-
dzielania CO,. Mozna by stad wysnu¢ wniosek, ze fizjologiczne dzia-
lanie tych dwu czynnikéw jest ze sobg kompleksowo zwigzane i ewen-
tualne ujemne dzialania tych dwu skladnikéw nawzajem sie kompensuje.
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Dlatego tez z punktu widzenia praktyki rolniczo-ogrodniczej mozna by
wysnu¢ wniosek, Ze preparaty torfowe mozna stosowa¢ w mieszance
z nawozami potasowymi,

Nalezy réwniez zwrocic uwage na fakt, ze te skladniki, ktére w da-
nych warunkach nie zwiekszaly plonéw roslin bez preparatéw, przewaz-
nie pod wplywem dzialania nawozowych preparatow torfowych wyka-
zywaly znaczne zwiekszenie wartosci produkcyjnej. Dane te wskazujg
na to, ze prawdopodobnie w zyciu roélin, jak i w procesie pobierania
skladnikéw pokarmowych powazng role odgrywajg procesy oksydo-
redukcyjne w glebie. Mozna by z wynikéw tych wysnu¢ wniosek, ze
badania nad dzialaniem nawozowych preparatéw torfowych na pobie-
ranie skladnikéw pokarmowych otwierajg nowe aspekty na procesy fizjo-
logiczne odzywiania sie roslin.

V. REAKCJA POSZCZEGOLNYCH GATUNKOW ROSLIN

Niedawno S. Guminski ze wspotpracownikami opublikowal (7) prace
na temat reakcji roslin zbozowych na dzialanie rozpuszczalnych w wo-
dzie zwigzkoéw préchnicznych. Na podstawie kilkuletnich doswiadczen
w kulturach wodnych i wazonowych autor doszed! do wniosku, ze spo-
$rod zbdéz uprawnych najsilniej na dzialanie zwigzkéw préchnicznych
reaguje pszenica, nieco slabiej owies i jeczmien, a najslabiej, a raczej
wcale nie reaguje — zyto.

Poprzednio tematem tym zajmowala sie¢ Christiewa (6), wedlug ktérej
najsilniej na dzialanie rozpuszczalnych form prochnicy reagujg rosliny,
ktére najwiecej gromadzg materialéw zapasowych w postaci silnie utle-
nionej, jak np., buraki cukrowe, pastewne, brukiew, stabiej reaguja
rosliny zbozowe, a najstabiej te, ktére gromadzg materiaty zapasowe
w postaci bialka wzglednie tluszczow.

Celem sprawdzenia tych zagadnien przeprowadziliSmy doswiadczenie
nad poréwnaniem wartosci produkcyjnej dwu preparatéw, przy zastoso-
waniu ich pod cztery rosliny uprawne — brukiew, rzepg Scierniskowa,
jeczmien jary i rzepak jary. Wyniki tego doswiadczenia zestawiono
w tabeli 11.

Z danych zestawionych w tabeli 11 wysnu¢ mozna nastepujgce wnioski-

1. Istotnie w najogélniejszych zarysach wyniki te potwierdzajg tezy
Christiewy (6), okazuje sie bowiem, zZe istotnie najmniejsze pro-
centowe zwyzki plonéw wykazuje rzepak jary, natomiast okopowe i jecz-
mien jary znajduja sie mniej wiecej na tym samym poziomie. Nalezy
tu dodaé¢, ze przebieg pogody moze nawet w duzych granicach decydowac
o reakcji roslin na preparaty torfowe.

2. Okazuje sie, ze peraparat jedynie hydrolizowany w pierwszym
roku dal nieco wyzsze efekty, anizeli preparat hydrolizowany i neutra-
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Tabela 11

Wartosé produkcyjna dwu preparatéw stosowanych pod cztery rosliny

Plony i zwyzki wywolane preparalami

Wyszezeg6lnienie brukiew érczizsz Jet.:::.men r?efak
korzenie ) l y 4o y
q/ha korzenie ziarno ziarno
q/ha q/ha q/ha
Pierwszy rok dzialania — 1953
Plony bez nawozenia 305 216 9,3 6,6
Zwyzki wywolane preparatem tylko
hydrolizowanym
H,;PO, w q/ha +119 +59 + 3,3 + 0,8
w % + 39 +28 +35 +12
Zwyzki wywolane preparatem hy-
drolizowanym i neutralizowanvm
(NH,),CO, +145 +90 + 34 + 1,5
Zwyzki w % + 48 +44 +37 +23

Drugi rok dzialania (dziatanie nastepcze) 1954 r. na plony ziarna owsa

| 1

Plony bez nawozenia 1 254 | 24,1 | 16,4

|
A ‘ 18,0
ZwyzKki wywolane preparatem tylko | | ]
hydrolizowanym 1 | | |
H,PO, w q/ha I+ 22 | +22 | + 39 |t 34
w % |+ 87 0+ 91 | 4238 . +189
Zwyzki wywolane preparatem hy- ! f 1 i
drolizowanym i neutralizowanym 1 | | |
w q/ha — 35 - 08 | +20 ! 4+ 25
Przedziat ufnosci I 3.81 | 3,06 | 0,29 | 0,22

lizowany, natomiast w roku nastepnym zdecydowang przewage wykazal
preparat jedynie hydrolizowany.

3. W dzialaniu nastepczym bardzo wyraznie wyszty réznice w plonach
owsa, spowodowane réoznymi przedplonami, przy czym okopowe brukiew
i rzepa Scierniskowa, bez nawozenia organicznego wykazywata 24—25 q/ha
ziarna owsa, po rzepaku owies byl juz znacznie stabszy, przy czvm
jego plony wynosity 18,9 gq/ha, podczas gdy po jeczmieniu plony owsa
byly najnizsze i wynosity 16,4 q/ha.

4. Dzialanie nastepcze preparatéow torfowych bylo odwrotnie proporcjo-
nalne do dzialania przedplonéw na plony bez nawozenia, okazalo sie
bowiem, ze wartosé produkcyjna preparatu jedynie hydrolizowanego po
brukwi czy rzepie Scierniskowej wynosila zaledwie 2,2 podczas gdy po
jeczmieniu, czy po rzepaku jarym wynosila 3,4 do 3,9 g/ha czyli o 50 do
809% wiecej anizeli przy okopowych.
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Zastanawiajgc sie nad przyczynami tego rodzaju reakcji mozna szukaé
rozwigzania w dwojaki sposéb — albo przyjmujgc, ze rosliny okopowe
maja wigksze zapotrzebowanie na czynnik znajdujacy sie w préchnicy,
ktory decyduje o warto$ci produkcyjnej preparatu, albo tez mozna przy-
puszczaé, ze jezeli preparat dziala oksydujaco na korzenie roélin, wo-
wezas lepiej przewietrzona gleba po roslinach okopowych nie potrzebuje
juz dzialania preparatu.

Bioragc jednak pod uwage ten drugi sposéb interpretacji nalezy stwier-
dzi¢, ze preparat jedynie hydrolizowany prawdopodobnie dziala gléwnie
swg zawartoscig fosforu, natomiast preparat hydrolizowany i neutrali-
zowany dzialajgc substancjami préchnicznymi w wodzie rozpuszczalnymi
w dzialaniu nastepczym po brukwi wykazal wyraznie ujemny wpltyw na
rozw0j roslin, co moze by¢ réwniez wynikiem ukladu warunkéw
meteorologicznych.

VI. BADANIA NAD DOBOREM SUROWCA

Przez kilka lat z rzedu prowadzono do$wiadczenia nad wartoscig pro-
dukcyjng preparatéw torfowych, poréwnujgc ze sobg torf wysoki z Bied-
kowa z torfem niskim z Zalesia. Niestety doswiaczenia te nie daty
pozytywnych wynikéw. Dopiero praca z zakresu medycyny Jasinskiego
(12) zwroécila uwage na fakt, ze substancje rujopedne wystepuja wraz
z bituminami. Réwnocze$nie znajac prace radzieckie, wedlug ktérych okre-
sla sig przydatno$c¢ torféw dla celéw borowinowych na podstawie wplywu
ekstraktow na rozwoj roslin, autor doszed! do wniosku, ze nalezy prze-
prowadzi¢ préby nad mozliwosciag wykorzystania dla celéw produkeji
preparatéw jako surowca torféow bogatych w bituminy z grupy torfow
wysokich typu kontynentalnego.

Przewieziono wiec surowiec z torfowiska Kotacze, potozonego niedaleko
Chelma Lubelskiego, ktére zawieralo okolo 34,79 rozpuszczalnych form
préchnicy, w oznaczeniach laboratoryjnych, a w skali péltechniczne]
ustalono zawarto$ci rozpuszczalnych form prochnicy w ilosci 26Y%.
W poréwnaniu z torfem pochodzacym z torfowiska Zalesie czy Biedkowo,
ktory dawal okoto 8% rozpuszczalnych form préchnicy, torf z torfowiska
Kolacze zwiekszyl wydajnosé w wodzie rozpuszczalnych zwigzkéw préch-
nicznych w granicach 200—300%. Drugim zagadnieniem byla sprawa
wartosci produkcyjnej rozpuszczalnych w wodzie zwigzkéw prochnicz-
nych, przy czym dla poréwnania warto$ci produkcyjnej tych zwigzkow
z réznych surowcéw zastosowano na ha dawke 8 kg, przy czym wyniki
produkcyjne tych preparatéw zestawiono w tabeli 12.

Z danych zestawionych w tabeli 12 okazuje sie, ze warto$é produkcyjna
jednostki rozpuszczalnych form préchnicy, pochodzgcych z Kolacz jest
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Tabela 12

Wyniki doSwiadczenia z nawozeniem pod buraki pastewne w plonach z roku 1957 -
preparatami pochodzgcymi z torfowiska Zalesie i Kolacze

Plony i zwyzki korzeni Plony i zwyzki lisci
Lp. Kombinacje nawozowe plony wywolane efekt plony wywolane efekt
iy nawozeniem| preparatu 'ha nawozeniem| preparatu
d q/ha q/ha ¢ q/ha q/ha
Bez nawozenia obornikiem
1|Bez nawozenia mine-
ralnego 348 - — 189 — -
2 | KPN 425 + 77 — 244 +55 —
3|KPN —+ preparat z Za-
lesia 462 +114 +87 245 +55 =+ 1
4 |KPN + preparat z Ko-
lacz 512 +164 +87 260 =1 © +16
Z nawozeniem obornikiem
1 |Bez nawozenia mi-
neralnego 398 — — 228 — -
2 |IKPN 463 + 65 — 261 +33 —
3|KPN + preparat z Za-
lesia 463 + 65 + 00 258 +30 — 3
4 |KPN + preparat z Ko-
lacz . 497 + 99 +34 262 +34 + 1
Przedzial ufnosci 18,02 9,02

przeszto dwukrotnie wieksza, anizeli z surowca pochodzgcego z torfowi-
ska Zalesie.

Bioragc wiec pod uwage wieksza wydajnos¢ rozpuszczalnych form
zwigzkéw préchnicznych z surowca pochodzacego z Kolacz niz z Zalesia
oraz wyzszg warto$¢ produkcyjng preparatu z Kolacz, okazuje sie, ze
podczas gdy 100 kg suchej masy torfu, pochodzacego z Zalesia, daje
w preparacie zwyzke w wysokosci 57 q, to 100 kg suchego torfu z torfo-
wiska Kolacze daje zwyzke 500 q korzeni burakéw pastewnych, a biorgc
pod uwage, ze w obu wypadkach wydatek chemikaliow jest jednakowy
i jednakowa praca przy technologii preparatéw, okazuje sie, ze przez
wprowadzenie zamiast surowca z Zalesia, surowca z Kotacz osiggnieto
potanienie technologii przeszto trzykrotnie oraz w zwigzku z podniesie-
niem wartosci produkcyjnej preparatu udalo sie zwiekszy¢ oplacalnosc
stosowania preparatéw mniej wiecej dziesieciokrotnie.

W badaniach przeprowalzonych przez mgr. G. Trzeciecka udalo sig
osiggnaé dane dotyczace stosunku substancji ekstrahowanych eterem
i lugiem — zestawione w tabeli 13.

12 — Zeszyty problemowe
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Tabela 13

Wuyniki oznaczen woskéw i rozpuszczalnych w wodzie zwigzkéw préchnicznych

9% w stosunku do

Lp. ’ Wyszezeg6lnienie suchej masy
1 1 Zawartosé substancji ekstrahowanych
l przy pomocy NaOH 34,7
2 Ilo$¢ substancji ekstrahowanych benzenem
| i alkoholem 17,4
3 Ilo$¢ substancji ekstrahowanych lugiem z materialu
wyekstrahowanego przy pomocy benzenu i alkoholu 11,3

Z danych zestawionych w tabeli 13 okazuje sie, ze material ekstra-
howany benzenem moze by¢ réwniez ekstrahowany lugiem i ze tzw.
woski i zywice stanowig grupe kwaséw hymetamelonowych, ktére moga
byé bardziej cenne pod wzgledem produkcyjnym, anizeli kwasy humi-
nowe. W dalszych badaniach autor te sprawe zamierza wyjasnié.

Drugim zagadnieniem, ktére réwniez przy wyborze surowca odgrywa
pewng role, jest sprawa lokalizacji torfu w profilu zloza.

W badaniach przeprowadzonych przez M. Niklewskiego i G.
Trzeciecka (22) okazalo sie, ze preparaty pochodzgce z wierzchniej
warstwy zloza ,,Modzeléwka” dzialaly bardzo korzystnie na rozwdéj roslin,
podczas gdy preparaty pochodzace z dolnych warstw profilu zloza dzia-
laly na rozwo6j ro$lin toksycznie. Zastanawiajgc sie nad przyczynami tego
rodzaju zjawiska zwrécono uwage na prace badacza irlandzkiego
Moore’a (16), ktéry badajac mikroflore torfowiska stwierdzil, ze w wierz-
chniej warstwie do glebokosci okoto 20 cm 75% mikroflory stanowia
liczne gatunki penicyliéw. Stwierdzono réwniez, ze Przemyst Torfowy
w Czechoslowacji, produkujac komposty torfowe z odpadkéw przemy-
stowych stymuluje ich proces rozkladu, szczepigc je odpadkami z fabryki
penicyliny. Nie jest przeto wykluczone, ze penicylia produkujg jakies
substancje stymulujgce rozwdj roslin, prawdopodobnie specyficzne pro-
dukty oksydacji, i stad pochodzi wysoka warto$¢ produkcyjna wierzchnicy
torfowisk niskich jak i wysokich. W Instytucie Torfowym w najblizszym
czasie przewiduje sie réwniez badania nad procesem rozkladu torfu
i innych materialéw organicznych przy wspé6ludziale peniciliow.

Podobnie i w doswiadczeniach przeprowadzonych nad poréwnaniem
wartosci produkcyjnej obornikéw torfowych z dodatkiem w jednym wy-
padku 129% zwyklej $ciétki, a w drugim wypadku 12% wierzchnicy wy-
kazaly, ze obornik z wierzchnicy mial o 35% wyzsza warto$¢ produk-
cyjng, jak to wskazujg dane zestawione w tabeli 14.
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Tabela 14

Warto$é produkcyjna obornikéw o réznych gatunkach $ciétki
w plonach rzepy $cierniskowej w q/ha

Zwyzki w plonach korzeni
Lp. Kombinacja Plony korzeni
q/ha %

1 Bez nawozenia 99 —
2 Obornik o 4 kg torfu frezer. 117 +18 62
3 Obornik o 4 kg $ciétki gat. III 128 +29 100
4 Obornik o 4 kg $cidlki

z wierzchnicy 148 +49 169
5 Obornik o 4 kg slomy 136 +87 127

Przedzial ufnosci 19,5

Jak wiec wynika z danych zestawionych w tabeli 14 najwyzszg war-
tos¢ produkcyjng osiggngt obornik z wierzchnicy dajgc 1699% wartosci
produkcyjnej obornika z normalnej Sciétki torfowej gat. III.

Z punktu widzenia statystycznego roéznica w wartosci produkcyjnej
obornikdw o Sciolce torfowej gat. III i z wierzchnicy jest istotna, natomiast
réznica pomiedzy obornikiem z wierzchnicy i obornikiem z dtugiej stomy
nie jest istotna.

Nalezy jednak w tym wypadku podkresli¢, ze rok 1956, w ktérym
przeprowadzono to doswiadczenie, odznaczal sie wyjatkowo wysokimi
opadami na Zulawach rzedu 887 mm, przy czym jest rzeczg zupelnie
zrozumialg, Ze najsilniej utleniona $cidélka torfowa oraz dluga stoma
wydaly oborniki o najwyzszej wartosci produkcyjnej, natomiast zwykla
Sciétka gatunek III oraz $cidtka torfowa frezerowa wydaly oborniki
o znacznie nizszych wartoéciach produkcyjnych.

VII. WYNIKI BADAN I DOSWIADCZEN
W ZAKRESIE TECHNOLOGII

Nie bedziemy przytacza¢ tu bardzo zmudnych czesto badan laborato-
ryjnych sprawdzanych poézniej w do$wiadczeniach polowych, a raczej
przedstawimy ostateczny efekt tych badan w postaci tymczasowej tech-
nologii, stosowanej w skali ¢wier¢technicznej.

Bierze sie 1 kg torfu najlepiej wysokiego, silnie rozlozonego z torfo-
wiska typu kontynentalnego, stosujagc material pochodzacy gtéwnie
z wierzchnicy. Do tego kilograma torfu o wilgotnosci okolo 75% dodaje
sie litr kwasu fosforowego o stezeniu 4%. Nastepnie mieszanine kwasu
fosforowego i torfu podgrzewa sie¢ do wrzenia, a potem gotuje przez
okres dwu godzin. Po odstaniu sie kwas zebrany ponad masg torfowa

12*
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poddaje si¢ dekantacji, a nastepnie zadaje si¢ 1 litrem 6% roztworu NH,,
HCOz; lub Na,CO; .

Nastepnie zobojetniony roztwér podgrzewa sie do wrzenia i znowu
gotuje przez okres 2 godzin. Podgrzewanie preparatu nalezy przeprowa-
dza¢ w (duplikatorze) kotle o podwdéjnych $cianach, pomiedzy ktérymi
znajduje sie woda. Chodzi bowiem o to, azeby preparat torfowy sie nie
przypalil, a réwnoczesnie o to, aby w kotle jak najwiecej odparowaé
wody. Po znacznym podsuszeniu w kotle dalsze suszenie przeprowadza
si¢ w suszarni przy temperaturze 60° C nie dluzej jak przez 12 godzin.

Tak otrzymany preparat w postaci gruzetkéw najczeSciej Srednicy
okolo 2—6 cm poddaje sie mieleniu na mlynie tarczowym marki ,,Centro-
pleks”, przepuszczajac proszek przez sito o oczkach 0,5 mm.

Tak przygotowany preparat stosuje sie na polu w dawkach wielokrotnie

sprawdzanych, wahajgcych sie w granicach 6—8 kg rozpuszczalnych
w wodzie form préchnicznych na ha.

DYSKUSJA

Praca niniejsza jest probg syntetycznego ujecia probleméw, zwigza-
nych z dzialaniem rozpuszczalnych form proéchnicy w doswiadczeniach
polowych i powigzania ich z wynikami badan fizjologicznych roslin
i fizykochemicznych gleby.

Na podstawie zebranych wynikéw zarysowuja sie¢ dwa aspekty dzia-
lania rozpuszczalnych w wodzie zwigzkéw préchnicznych — wiasciwoscei
redukujgce w stosunku do chemicznych proceséw gleby oraz wlasnosci
oksydacyjne w stosunku do korzeni roslin. Na tle por6wnania tych dwu,
do pewnego stopnia przeciwstawnych procesé6w, nasuwa sie wniosek,
ktéory w stosunku do dalszych badan mozna traktowaé jako hipoteze
robocza, polegajacy na wysunieciu koncepcji, ze pomiedzy tymi dwoma
przeciwstawnymi procesami prawdopodobnie istnieje funkcjonalne po-
wigzanie. Nie jest bowiem wykluczone, Ze tlen pochodzacy z redukcji
trojwartoSciowego zelaza zostanie pozniej zuzyty przez korzenie roslin.

Drugim problemem poruszonym w niniejszej pracy jest pewne uzu-
pelnienie dzialania w wodzie rozpuszczalnych zwigzkéw prochnicznych,
zawartych w naturalnych nawozach organicznych przez preparaty tor-
fowe, zawierajgce réwniez rozpuszczalne formy proéchnicy. Na podstawie
przytoczonych wyniké6w mozna by wnioskowa¢, ze we wlasnosciach fizjo-
logicznych rozpuszczalnych form préchnicy, zawartych w oborniku
1 w preparatach, istnieje pokrewienstwo. Jednakze doswiadczenia prze-
prowadzone z przewietrzaniem obornikéw w ciggu trzech pierwszych
dni rozkladu wykazaly, ze takie oborniki silnie przewietrzane dzialajg
lepiej na rozwdj roélin od obornikéw, pierwszego dnia udeptywanych,
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na glebach ciezkich, natomiast na glebach lekkich zyskujg znéw prze-
wage oborniki natychmiast udeptywane. Wyniki te potwierdzaja czesto
powtarzang teze¢ Musierowicza, ze istniejg dos¢ powazne rdznice
pomiedzy préchnicg w oborniku i w preparatach torfowych.

Jednakze wyniki osiggniete na Zulawach w roku 1956 daly poczatek
nowej metodyce doSwiadczalnej przy prowadzeniu polowych doswiad-
czen obornikowych, ktoére od tego czasu prowadzi sie w dwu seriach —
bez preparatéw i z preparatami. W ten sposéb bedzie mozna obiektywnie
ustali¢ stopien niedotlenienia lub nadmiaru tlenu w uzytych obornikach
w czasie ich dzialania na rozwéj roslin.

Badania nad dzialaniem rozpuszczalnej préchnicy na rozwdj roslin
zaréwno w preparatach torfowych jak i w obornikach odstaniajg nowe
perspektywy badan nad naturalnymi nawozami organicznymi, ktérych
dzialanie zwlaszcza przy nadmiarze wilgoci w glebie sprowadza sie do
oddzialywania na kompleksy oksydoredukcyjne przy czym te czynniki
wysuwajg sie tak zdecydowanie na pierwszy plan, ze w pewnych wy-
padkach nawet usuwajg w cien problemy odzywiania roslin przy pomocy
makroelementéw. Przez dostosowanie tych czynnikéw do warunkéw gle-
bowych i klimatycznych przypuszczalnie bedzie mozna wydatnie podniesé
warto$¢ produkcyjng naturalnych nawozéw organicznych. W tym wy-
padku jednak nalezy zwrécié uwage na wazny fakt, ze w tych rejonach,
gdzie jest duza ilo§¢ opadéw i gdzie przypuszczalnie bedzie najkorzy-
stniej dzialal obornik podlegajacy procesowi rozkladu w warunkach aero-
bowych, czyli oborniki o wysokich dawkach $ci6tki, tam réwnoczesnie
wystepujg duze powierzchnie uzytkéw zielonych i duze iloSci poglowia
bydia w przeliczeniu na 100 ha, a w zwigzku z tym wystepuja niedobory
4ciétki stomowej i oborniki tam przewaznie przechodzg procesy rozkladu
w warunkach anaerobowych. Nasuwa sie wiec pytanie — czy wlasnie
w takich rejonach nie jest wskazane stosowanie preparatéw torfowych.
Niewielka dawka preparatu okolo 30 kg na ha w takich warunkach
potrafi podniesé plony okopowych o 100 i wiecej kwintali. Takie efekty
produkcyjne dajg jedynie w pewnych wypadkach mikronawozy, ktérych
rola fizjologiczna laczy sie z wystepowaniem ich w pewnych enzymach
ro$linnych.
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BJIMJHUE HEKOTOPBIX ®AKTOPOB B IIOJIEBbIX HMCCJIEJOBA-
HUAX HA TTPOM3BOOUTEJIbHYIO CTOMMOCTb TOP®AHBIX YIIO-

BPUTEJILHDLIBIX [TPEITAPATOB

Pesiomé
Hacrosimas paGora siBasieTcsi CHHTETHUECKO# 0O6pabOTKO# OMBITOB, MpO-
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BOJUMBIX B TeueHHe mocjenHux cemu Jer Uncruryrom TopdoBeneHus, B cBere
NOJILCKOH U 3apyOeXHOH JIUTepaTypshl.

HecMmoTpst Ha TO, UTO UTOTH 3THX HUCCJIENOBAHHA HEe MO3BOJSIOT MOKA MPH-
MEHHUTb HENOCPEJCTBEHHO B CeJIbCKOXO3SICTBEHHOHN IMpakTHKe TOP(PsSHbIE Npe-
naparTel, CTaJu OHH ONHAKO B 3HAUUTEJNbHOH CTEMEHU MPUYMHON yraybJeHHs
HallUX 3HAHUHA HA TeMy POJIM OKCUAOPENYKUMOHHBIX MPOIECCOB, MPOUCXONS-
IIMX B MOYBE, PaBHO VIS KU3HU paCTeHHUH, AJs MPOLECCOB MUTAHUS, KAK U I
IIPOIECCOB PasJIOXKeHUs] OPraHUYeCKOU MAacCHhl.

Buoarogapst conocTaBJ/ICHUIO UTOTOB OMBITOB C BOAHBIMH KYJIbTYpaMH C UTO-
ramiy IOJIEBLIX ONBITOB, a TaKXe C UTOraMU OINLITOB MO AUHAMHKe OINOJA30JIU-
BAIOLIUX IIPOLECCOB, Oblia BBIABHHYTA padovasi TUHOTe3a, COMVIaCHO KOTCPOH
npobJsieMa BJUSAHHUS PACTBOPUMBIX (POPM TyMyca Ha pasBUTHE paCTeHHH, CBSl-
3aHa OpPraHUYecKH C IMPOLECCOM OIOA30JUBAHUS [TOYB.

CoBeplleHHO BO3MOXKHO, UYTO OOHapyKeHHbIX baomobunsaom (Bloomfield)
(nmpouecc BOCCTAHOBJIEHHsS! OKCHAA JKeJe3a (Fe,O,), okeun xkesesa (FeQ) cBs-
3aHO OpPraHHUYeCKH C OKHCJHUTEJNbHBIM IIPOLECCOM KOpPHEBOH Cpelbl CeJabCKO-
XO3SIICTBEHHBIX paCTEeHUH.

[Io Bceil BepOATHOCTH POACTBO ONOA30JHMBAIOLIErO NpOLECCa U BJHSHUS
TYMYCHBIX COeMHEHUH Ha pas3BUTHe PACTEHUH, CTAJO B KOHIE KOHIOB IMPHYH-
HOU TOro, UTO BJIMSIHME PAcTBOPUMBIX (OPM rymyca Ha pa3BUTHe pacTeHHH ca-
MBIM SIDKMUM 00Opa3oM BBICTYNAeT Ha ONOA30JIEHHBIX MOYBaX.

HccnegoBanne MUHAMUKM Ipollecca BJIHUSHHUSL TYMYCHBIX COeIHHeHHH,
pPACTBOPUMBIX B BOJe Ha pas3BHUTHe paCTeHHH [OKasa/JHd, YTO BJHSAHHE HX
B 3HAUMUTEJLHON CTEMeHH 3aBUCUT OT TepMHUYECKHX YCJOBHU U OT TOH (asml
pa3BUTHUS pacTeHUsl, B KOTOPOH BHICTyIaeT Tepmuyeckoe ontumyM. IToxasa-
JIOCh, UTO B YCJIOBHSIX HHU3KOH TeMIepaTypbl pacTBOPHUMBbIE B BOJe T'YMYyCHBIE
COefMHeHHUs, BJAUSAIOT TopMmossitie. [lyis u3bexaHuss OTPUILATEJNBHOrO BJHSHUS
PACTBOPUMBIX B BOZAE T'YMYCHBIX COEAMHEHHH, MPUMEHSIETCS MPOLeCC CyIIKH
MmpernapaToB B TAKHX YCJOBHSX, YTOOHI IpernapaTthl 3TH He PacCTBOPHJIKCH B Te-
yeHHe ONTHMAaJbHBIX TeMrnepatyp — cBbilile 150C. TTokasasnocsk, uto TopdsiHbIe
npenapathl Cl1eayeT cyninTb B Temnepatype 60°C u He GoJbule 12 yacos. Kow-
CTAaTHPOBAHO TAK¥Ke, UTO B TOAY C HCKJIOUMTENBHO BHICOKHUMH aTMOC(HEpHYeCKH-
MH OCaKaMH (956) caMbIM moJie3HBIM 06Pa30OM BJIMSIIM NpernapaThl, CyLIeHble
B Temneparype 100°C.

UccaenoBaHus o MPOU3BOAUTEIbHON IIEHHOCTH NpenapartoB Ha ¢oHe pas-
HBbIX YCJIOBHH BJIQXHOCTH IMOKAa3aJH, 4TO TIPU H3JIHIIKE BOABI B IOJe, OCOGEHHO
B TOM [epHOAe, KOTa pacTeHHe MposiBJsieT camoe GoJbluoe 3atpeGoBaHHe
K KOpMaM, [IPOU3BOAMTE/bHAS HEHHOCTb MpernaparoB B BBICIIEH CTelleHu 3a-
BHUCHT OT XOZa OKCHIOPEAYKIHOHHBEIX IPOLECCOB, KOTOPbIEe MPOUCXOISAT Mpexie
BO BpeMs Npolecca pas/oxKeHHsl MPHUMeRseMbX OpraHuueckux ynoopenui. [o-
Ka3aJioch, YTO HABO3bI, MOABEPraloMmIMecs Pa3JjOXKeHHIO NPy HeGOoJIbIIOM MpH-

LS
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TOKE BO3JyXa, NPOSBJSAJIHN OYeHb HU3KYIO [IPOU3BOAUTEbHYIO LIEHHOCTb H TOJIb-
KO BBeJeHHe TOpGSHOro Ipernapara BJHSJO HAa 3HAUHUTEJbHOE MOBBIIIEHHE
ypoxas. HaoGopor, B Tex cjayuasix, KOrja HaBO3 MOJBEPraJiCs pasyoXKeHHIO
IDH YIOBJIETBOPHUTEJIBHOM KOJIMUECTBE BO3[yXa — €ro NPOU3BOJAUTEJbHAS LIEeH-
HOCTb ObljIa BhIllle, TOp(SIHBbIE Ke NpelapaTbl, BMECTO MOBHIIIEHHSI ypoXas —
IPHHOCHJIM ero noHwxkeHue. ONHAKO B IOl C HEAOCTATOUHBIM KOJHYECTBOM
OCaJKOB, MPOLECC pa3joXkKeHUs HABO3a B KyuKax He uUMea GoJjiee 3HAUHUTEJb-
HOTrO BJIMSIHHSI U B 3THX YCJIOBUSIX TOp(siHble Mpenapartbl OKasbiBaJH OOGBIKHO-
BEHHO HEBEJIMKOe OTpHUaTeJbHOe BJIMSHME, 32 UCKJIOUEeHHeM TOH KOMOHHAIHHY,
NMPpH KOTOPOH NPHMEHSJIM HABO3 C HENOCTATOYHBIM KOJHMUYECTBOM KHCJIOPOAa
¢ npubaBko# Boanl. B ycaoBusix cyxoro roma — Boaa 6blia (pakTopoMm pe-
IIAIIUM MpPEeXJAe BCEro B OTHOIUEHHH NPOU3BOAMUTEbHOH LEHHOCTH TOpds-
HBbIX Mpenaparos.

HccaenoBanus no BAHSIHUIO NpenapaToB B KOMOGUHAUMH C MUHEPaJbHbIMHU
yAOGpEeHHsIMH TOKa3bIBAIOT, YTO HaHuMeHee 6J1aronpHsTHO BJHSIOT IpenapaThl
Ha JIEHCTBHE a30THBHIX HABO30B, HEMHOIO Jyyllle HAa MPOU3BOLUTEJbHYIO CTOH-
MOCTb OCHOPHOTO M KaJbLUEBOro Ya0OpeHHUH.

bBuoaronpusTHoe KOMIIEKCHOe NeHCTBHe NpenapaToB M KaJHHHBLIX HABO30OB
MOKHO OOBSACHHTb (DH3HOJIOTMYECKON PpOJbIO MpenapaToB, PeryJupyrLIUX
MpoLece AbIXaHus, NPH 4YeM MPOUCXOAUT BoifeneHHe CO, U Kajus, pery.u-
pytoltero mnpouecc ¢OTOCHHTe3a, MPU KOTOpoM Hactymnaer mnorvyoniedue CO,.
He uckimoueHo, 4To 3TH JBa, M0 HEKOTOPOH CTeNMeHH MPOTHBOMOJIOXKHbLIE MPO-
LleCChl CBsi3aHble (PYHKIHOHAJbHO, PELIAOT TaKXKe O IMOJOXKHTEJbHOM BJIHSHHU
CMeCH IIpenapaToB U KaJUHHBIX yHOOpeHHH.

HccanenoBanue pearupoBaHHsS YeThipeX pacTeHMH M IISITOTO MOXKHUBHOTD
pacTeHHs] Ha PACTBOPHUMBHIH B BOJAE T'yMYyC, MOATBEpAUJIH B OOLIEM pe3yJbTaThl,
noJydeHHble XpUCTbeBO# (6) O TOM, UTO MponamHble KyJAbTYphl, KAK HAKOIJISA-
IolKe camoe 6oJbllloe KOJMUYECTBO HauboJjlee OKHUCJIEHHBIX 3alacoB, OTYeTJIU-
Be#lIMM 00pasoM pearupyloT Ha pacTBOpPUMBEe (OpPMBI I'yMyca, pPACTEHHs XKe
BbipabaThiBalOLIHe CHJIBHO DeAyLHPOBAHHBIE, HIP. XHPbI, OTHOCHTEJLHO CJa-
6uM 00pa3soM pearHpyloT Ha yaoOpeHHe pacTBOPUMBIMH (opMaMu TIymyca.
Onunako mokasasoch, YTO CYIIECTBYIOT OYeHb CEepbe3Hble PasHHILl MPeanoceB-
HOM IIEHHOCTH OTHAEJIbHBIX BHJOB PAaCTeHHH, NPH YeM KOHCTATHPOBAHO, YTO Ca-
MO Jlyuliedl NMpearoceBHOR KyJbTypoH ObLIH NMpoNaliHble pacTeHHs, XOTSd U He
NPHUMEHSJIM MOA HHUX HaBO3; fAYMEHb MOKa3aJCsi CaMblM IJIOXHM IpeAno-
CEBHBIM pacTeHHeM IoJ oBeC. XOTSl 3TO OOILIEU3BECTHO, OAHAKO YAHBUTE/bHBI-
MU SIIBSIIOTCS Pa3HMIbBl CTOMMOCTH, KaK INPEeIANOCeBHOrO pacTeHHs, TypHerca
(25 u/ra) u sumens (16,4 w/ra). Peakuuss Ha mpemnapaThl SIBUJIHCh O6PaTHBIM
06pa3oM; CaMbIM MOJIOXKHTEJbHEIM 06pa3oM BJHSIM TOpGsSHBIE Mpenaparhl
NocJIe 3J1aKOBLHIX M MACJHYHBIX pacTeHHd.

V3 3THX pe3ysbTaTOB MOXKHO NPHHTH K pa6ouyeMy 3aKJIOYEHHIO, UTO
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NPEANOCEBHOE BJIUsSHNE OTIAEJbHLIX pacTeHHil MoxkeT ObiTb CJAeACTBUEM YKJaAa
OKCHIODENYKUHOHHBIX MPOLECCOB I0YBbI, BHI3BAHHBIX MNPEAUIeCTBYIOIIUMH pa-
CTEHHUSIMHU.

OTHOCHTEJILHO CYIIHOCTH NpenapaToB KOHCTATHPOBAHO, YTO 3aMeHa ChIpbsi
Ha BBICOKHHA TOp(® KOHTHHEHTAJbHOTO THIA, COAEPIKAILEro 3HaUUTEIbHOE KOJIH-
yeCTBO OUTYMOB, IBHO BJIMSIET HA NOBbILIEHHE NMPOU3BOAUTENBbHOCTH PaCTBOPH-
MBIX TYMYCHBIX (QOpM, a Takxke obecreyuBaeT 3TUM (popmam 3HayuTe]bHO 60-
Jiee BbICOKYIO NPOU3BOAUTENbHYIO I€HHOCTD.

banaronaps nmpuMeHeHHIO BBICOKOTO Topda KOHTHHEHTAJbHO THIA, CTaJO
Obl BO3MOXXHBHIM IIOBBICHTb B JIeCSTb pa3 peHTabesbHOCTb NpPUMEHsIeMBIX Ipe-
naparos.

CaenyromudM (pakTopOM OTHOCHTEJIbHO TOP(HSIHOTO Chipbsl sIBJAsieTCH Heob-
XOAUMOCTb OOpallleHUs] BHUMAHUsA Ha TO, YTOObl TOp(, ymnorpeb/sieMblil AJs
MPOAYKLUUK Ipernaparos, MPOHCXOAHJ M3 BEPXHHX CJIOeB, HAXOASLIUXCA IOK
BJIMSIHUEM TPYIIIB [MeHHIHAUEB.

M. Niklewski, S. Makarewicz, S. Podkowinska, J. Cieniewski,
Cz. Rekieéd

THE INFLUENCE OF CERTAIN FACTORS IN FIELD EXPERIMENTS
ON THE PRODUCTIONAL VALUE OF PEAT FERTILIZER
PREPARATIONS

Summary

This study constitutes a synthesis of experiments conducted over the
last seven years within the frame of research carried out by the Peat
Institute in the light of Polish and foreign literature.

Although the results of these investigations do not make it possible
for the time being to apply peat preparations directly in practice, never-
theless they have yielded some informations concerning the role of
oxydoreductional processes taking place in the soil for life, for plant
nutritional processes, and for processes of organic matter decomposition.

By comparing the results of experiments in water cultures with the
results of field experiments and with the results of studies on dynamics
of podsolization processes, it has been possible to set forth a working
hypothesis according to which the problem of the effect of soluble forms
of humus on plant development is organically connected with the process
of podsolization.

It is possible that the process of reducing ferric oxide to ferrous oxide
as proved by Bloomfield is organically connected with the process of
oxidation of the environment of plant roots.
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Probably the affinity of the podsolization process and the effect
of humus compounds on plant development consequently resulted in the
fact, that the effect of soluble forms of humus on plant development
is most distinct on podsol soils.

Studies on the dynamics of effect of humus compounds soluble in
water on plant development showed that their effect depends to a great
extent upon thermic conditions, and on the development stage of the
plant, in which thermal optimum occurs. It was found that the effect
of humus compounds soluble in water is inhibitive in low temperatures.
In' order to avoid the negative effect of humus compounds soluble in
water, a process of drying humus preparations is applied in such condi-
tions that the preparations dissolve for the period of optimum tempe-
ratures — above 15° C. It was found that humus compounds should he
dried at a temperature of 60°C, and not longer than 12 hours. It was
also found that during years with exceptionally intensive precipitations
(1956), preperations dried at a temperature of 100° C give the best
results.

Studies on the productional value of peat preparations on the back-
ground of various humidity conditions showed, that at an excess of water
in the soil, especially during the period when the nutritional requi-
rements of the plant are greatest, the productional value of preparations
depend to a great extent upon oxydoreductional processes which pre-
viously took place during the decomposition of organic fertilizers. It was
found that the barnyard manure which was subject to decomposition at
limited amounts of air showed a low productional value, and only after in-
troducing a peat preparation were considerable yield increases reached. On
the contrary barnyard manure subject to decomposition at sufficient sup-
plies of air showed a high productional value, and peat preparations instead
of giving yields increasses, resulted in their decline. However during years
with insufficient rainfall, the previus decomposition of manure in piles
did not play any major role, and in such conditions peat preparations
usually showed a slight negative reaction; the combination in which
under-oxidized manure with an addition of water was applied, costitutes
an exception. During dry years water constituted the factor which in
a minimum decided of the productional value of peat preparations.

The experiment on the effect of peat preparations in combinations
with commercial fertilizers shows, that such preparations exert the least
favorable influence on the effect of nitrogenous fertilizers; the effect
with phosphorus and calcium fertilizers is not very much better.

The positive complex effect of peat preparations and potassium ferti-
lizers can be explained as being due to the physiological role of these
preparations in regulating respiration processes; in this case secretion
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of CO, takes place as also of potassium regulating the process of photo-
synthesis during which CO, is absorbed. It is possible that two, to
a certain extent contrasting functional processes, connected — also decide
of the positive effect of peat preparations and potassium fertilizer mix-
tures.

The experiments on the reaction of four plant species, and a fifth
after crop, to humus soluble in water, confirmed the results of Chri-
stieva (6), that root crops amassing the greatest amounts of the most oxi-
dized substances, react most distinctly to soluble forms of humus, whilst
plants producing highly reduced' substances such as for instance fats,
react to fertilization with soluble forms of humus relatively slightly. It
was found however that there are great differences in the value of
specific plant species as pre-crops; thus it was proved that root crops
are the best pre-crop, notwithstanding that no barnyard manure was
applied, whilst barley was found to be the worst for oats. Although these
facts are known, it is interesting to note the great difference in the
value of mangolds (25 g/ha) and barley (16,4 q/ha) as pre-crops. On the
other hand the reaction to peat preparations was in reverse; the suc-
cessive effect of these preparations was most favorable after cereals
or oleaginous crops. These results lead to the working hypothesis that
the pre-crop effect of specific plants can be due to oxydoreductional soil
processes evoked by these pre-crops.

As to the peat preparations as such, it was found, that by changing
the raw material to a continental type of high moor peat containing consi-
derable amounts of bitumins, a considerable increase in the output of
soluble forms of humus is reached; at the same time these forms show
a considerably higher productional value. By introducing a high conti-
nental type of peat, it was possible to increase profitability of the pre-
parations applied tenfold.

A second factor concerning peat as a raw material, consists of the
necessity of using peat from the upper layers for the production of peat
preparations, as it is then within the reach of the important effect of
the penicillin group.



