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NASION ESPARCETY (ONOBRYCHIS VICIAEFOLIA SCOP.!
M

NA PODSTAWIE REGRESJI KRZYWOLINIOWED

Danuta Miodzianowska, Andrzej Binek

Instytut Hodowli Ro$lin i Nasiennictwa
Akademia Rolnicza w Krakowie

Wybér odpowiedniego terminu koszenia esparcety nasiennej jest
decydujgcym warunkiem otrzymania wysokiego plonu nasion o dobrych
cechach jakosciowych. Termin koszenia, okresélany najczesécie] na
podstawie udzialu strakoéw brazowych, uzalezniony jest take od tech=
nologii zbioru. Do zbioru dwufazowego zalece sie przystapic juz
przy 30-50% strakéw brazowych [9, 19]. Zdaniem wigkszosci autorow,
najwiekszy plon nasion 2z jednostki powierzchni otrzymuje sie przy
40-50% strakéw brazowych [3, 4, 8, 12, 18]. W rejonach bezwietrz-
nych mozna przystgpi¢ do koszenia przy 50-60% strakéw brazowych
[12]. Zbiér kombajnowy zaleca sie przeprowadza¢ nieco péiniej, jed-
nek przed zbrgzowieniem 70% [12], a najwyzej 80% strakéw [9]. Opéz-
nienie koszenia o kilka dni powoduje znaczne straty w plonie wyni-
kajace zaréwno z opadania strakéw otrzgsanych przez wiatr, jak i
w trakcie ich zbioru [12, 13]. Straty te dochodzié moge do 40-60%
[3, 4], a zdolnoéé kietkowania w wyniku op6znionego zbioru podno-
si sie nieznacznie [18].

Ze wzgledu na znaczny wpiyw warunkéw srodowiska oraz odmiano-
we réznice w szybkoséci brazowienia stragkow, zaleca sie uwzgled-
niaé przy okreslaniu terminu zbioru esparcety takze inne wskazni-
ki stopnia dojrzatodci, takie jak wilgotnod¢ i masa 1000 nasion w
strgkach [5, 7].

Ocene wspélzaleznoéci rdéznych wskaznikdéw stopnia dojrzatosci
i wartosci siewnej nesion zajmowato sie wielu autoréw [1, 5,7, 12,
15, 16, 20].Dotychczasowe informacje maja jednak charakter frag-
mentaryczny. W podjetej pracy zmierzano do oceny przydatnosci réz-
nych wskaznikéw stopnia dojrzatoéci nasion esparcety oraz okreé-
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lenia parametréw zbioru optymalnych zaréwno z punktu widzenia
plonu, jak i wartosci siewnej nasion.

MATERIAtL I METODYKA

W doswiadczeniach polowych przeprowadzonych w latach 1972~1974 -
w RZD Prusy koio Krakowa uwzgledniono 3 terminy zbioru oraz 3 od-
miany esparcety - Onobrychis viciaefolia Scop.: jednokosng odmia-
ne Skrzeszowicka (SK-48, Saro) - var. sativa Thell., oraz dwie od-
miany dwukosne Teo i Perska (Pola) - var. persica. Esparcete wy-
siewano siewnikiem w I lub II dekadzie maja na poletkach o powierz-
chni 10 m2, sktadajacych sie z 5 rzedéw o rozstawie 40 cm. Badane
czynniki rozlosowano w ukiadzie zaleznym w 4 blokach,

Zbiér esparcety w kolejnych latach przeprowadzono w drugim,
drugim i trzecim oraz drugim, trzecim i czwartym roku wegetacji,
uwzgledniajac lacznie material z 6 doéwiadczeﬁ. Do zbioru odmian
przystepowano sukcesywnie, kiedy wilgotnosé nasion w strakach okre=
slona na podstawie oznaczen kontrolnych, wynosilta 60, 50 i 40%.Po
skoszeniu esparcety, pobierano z kazdego poletka 2 $rednie proébki
strgkow do oznaczenia wilgotnos$ci oraz okreslenia udziaiu procen-
towego strgkdéw brazowych (tacznie z brazowiejacymi). Strgki omi6-
cono bezposdrednio po zbiorze, a po ich dosuszeniu na strychui eli-
minacji strakéw siabo wyksztalconych, o grubodci ponizej 2,5 mm,
oznaczono plon strgkéw z poletka, mas¢ 1000 nasion w strakachoraz
zdolnod¢ kietkowania.

Ocene kieilkowania przeprowadzono zgodnie z obowigzujacg meto-
dykg badania nasion, okredlong w normie PN-69/R-65950. Nasiona w
strgkach pobrane zgodnie z procentowym udziatem strgkéw brazowych
i zielonych, kieikowano na bibule w szalkach Petriego w 3 powté-
rzeniach po 50 nasion. Oznaczenia zdolnos$ci kielkowania przeprowa-
dzono w 3 terminach w okresie pazdziernika, listopada i marca na-
stepnego roku, to jest po 3, 4 i 8 miesiacach od zbioru,

W analizie statystycznej wynikéw, wykazujacych duza zmiennosé
cech niezaleznie od sposobu ich klasyfikacji, ograniczono analize
wariancji do pordéwnania wynikéw kietkowania w trzech terminach,
Nieistotne réznice w kietkowaniu nasion po 3 i 4 miesiacachod zbio~
ru daly podstawg do uwzgledniania w dalszych obliczeniach warto~
8ci 8rednich z obu termindéw. Ze wzgledu na trudnosci techniczne
zwigzane z okresleniem terminu zbioru odmian esparcety przy écié-
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le okreslonej wilgotnodéci strakdw zachodzita koniecznoéc zastoso-
wania analizy kowarinacji i poprawiania $rednich przy pomocy re=-
gresji. W tym przypadku zrezygnowano jednak z takiego postepowa-
nia, bardziej przydatne okazaly sie¢ fenotypowe wspéiczynniki kore-
lacji i regresji liniowej, zaproponowane przez Niiescha [17] doopra-
cowania doswiadczern z roslinami pastewnymi., Obliczenia przeprowa-
dzono na wartodéciach drednich z 6 doswiadcze’ z uwzglednieniem ter-
minéw zbioru lub odmian (n = 18). W przypadku nieistotnego zréz-
nicowania wskaznikéw obliczonych dla odmian podano wsp6lny wspéi-
czynnik korelacji i regresji liniowej (n = 50-54). W celu pozna-
nia rzeczywistej wspélzaleznodci niektérych cech, nie obcigzonej
wzajemng ich wspoélzaleznoscig, okredlono wspdiczynniki korelacji
czastkowej pierwszego i drugiego rzedu [14].

Dla cech wykazujacych na wykresie wspéirzednych odchylenia punk-
téw indywiduelnych od regresji liniowej oszacowano w analizie wa-
riancji efekty krzywoliniowe. Do rozwiazania ukiadu réwnarh normal-
nych zastosowano metode Doolittle [11]. Dopasowanie krzywej do da-
nych empirycznych ograniczono ze wzgleddéw technicznych do oblicze-
nia regresji trzeciego stopnia. Na podstawie wyznaczenia krzywej
reakcji badanych odmian [10] okreslono parametry optymalnego ter-
minu zbloru nasion esparcety.

WYNIKI

Wartosci érednie cech okredlajacych stopiern dojrzatosci, war-
to$é siewna nasion oraz plon strakéw zestawiono w tabeli 1. Szcze-
gélnie duza zmienno$é¢ wynikéw w przeprowadzonych doswiadczeniach
wykazata wilgotnodé nasion w strakach, udzial strakéw brazowych,
plon strgkéw oraz zdolnosc¢ kietkowania nasion, zwlaszcza z I i II
terminu zbioru. Duze wartosci standardowych odchylen wynikaja z
wplywu zréznicowanych warunkéw drodowiska w okresie prowadzeniado-
swiadczen polowych oraz z koniecznos$ci dostosowania terminu zbio-
ru esparcety do okreslonego ukiadu warunkéw atmosferycznych.

Wsp6tczynniki korelacji i regresji liniowej badanych cech z
unzglednieniem terminéw zbioru i odmian zestawiono w tabeli 2. W
ocenie zaleznosci miedzy poszczegdlnymi cechami zwrdécono szczegél-
ne uwage na wskazniki przydatne do okreé$lenia optymalnego termi-
nu zbioru nasion esparcety.

Wilgotnosé¢é nasion w strakach wykaza-



T’e¥l 7 £°861 2°1f 3 €£°2TT O‘OTT 7 6°€4T S°28T 3 ‘882 I1X
2°TLT 7 2°412 T'O¥ 3 T'VET L°'96 3 £°2BT v‘902 ;7 S°SEE II
S'€8T 3 2°6S2 9°1S 3 L°vLT T'OPT 3 £'t€2 v2fe 3 L°TLE I ey z 63 m mgxydJas uotd
T'0T ;2'v9 €°'€ST ;8°T9 0°'6 3 9'S9 O0°¢c 3 £°S9 III % m
6°2L1 3 v’23S 0°'02 3 9'sy 8°ST 5 L°'vS L4 5 v'vs II NJOTQZ PO yoEIBTSOTW g
vice 3 L'Oov 8°SZ 3 v'vy g£'ce ;06 o0°‘62 5 s'sf I od eTuemoOXEoT)y OSOUTOPZ
L8 3 2'€9 €01 3 ¥v't9 6°¢ 3 S'v9 L't 5 829 111 % M nJorqz
6°6T 3 9'8y L'6T 7 £°6F 6°LT 3 6'6v L'Te ; L'OSY II PO yoeddrsetuw y-¢
£'ve 3 6°Iy 6°LT ; T'9y 8°GZ g 2°'6E o0°‘s8c 3 s‘OF I od eYuemoyEeTy dpoutopz
0‘z 88T 60 3£/ 9T 320z o0’z o6l III
S‘'T 82T 1T zv'9l 80 ;0’6 0°'T 3 i'sl II 6 m yoexydais m
L't 3 2'9T €£°T 5 6°ST T’z g2Ut v't 1LY I uoyseu OOOT esen
T'e s 2'vée L'z 3 9'te 8T ;6'S6 8°'T 3 2°S6 IIX
£'¢ s 0°'t6 v¥'Z 3968 v‘z 3266 €'z 3E'v6 II % Mmoo Gg'g
9'¢v 34’26 L'E ;0°'t6 €£°'S ;S9't6 v 3 S'E6 X fezAmod moxé4as ¥erzpn
'zt ;0’8 v'ST 7 1've g£'6 G 2'9L S'ET 7 8°18 IIX
6°82 5 £'0S 6°SZ 7 6°25 L'0f 3 6'9r ¥'IE 5 2'eS II % M ydhm
v'ce 5 6'Sy L°ST 3 9'vS ¥'IZ T €'/ L'SZ 3 8'SY I -0z&4q MoX8J3IE FeTzpn
9'PT s 2'2r €£°2T 5 ¢'IY  T'ST 5 T'SY 84T 3 6°6f III
S'LT 5 £°SS 0°'T2 7 £°SS  €£'2T 7 £'8S 64T 3 v'eS II % M yoexeais m
0o‘6 3 6°tT9 2'tt 31’29 1’'s 5699 6°T s 2°LS 1 uorseu dgouiobyIm
- 8 + X 6 + X 8 + X nJoyqz cuoe
8 + X e)sJed ooy @}ITMOZSOZUNS UTWJII] u°8d
Auetupo

T ereqe

NnJOTqz 38T € T
YOZOPETMEOP 9 Z BUEP ‘Yde8d YIAUEBMOTOJO) GMOpJEpuUElS BTUBTAYIPO T TOPOIJBM BTUPEJS



°10°0 = 4 Azad 9u31018T - XX ‘GO‘0 = d Azud suj03IeY -~ %

990°9 xS0 590  5L°0 ¥S°0 cg'o- 2S‘0 . S°0 *sotw g od*xy¥eTy°uUTOPZ
¢ [ ] [ ’ ] L3 ] °
= 0] Al xx7S'0  pL'0 v 140+ L1’o 90 ., SL'0 sotw p-¢ od°ypayy°ugopz
yoeyds131s M uoyseu QOOT esel
gee's s’ vv‘o 8.0 9‘0 ov’‘o 61°0 €’ *so9Tw g Od*3FeTy°uUTO
. oo ) - sesS xx£l'0 Tw 8 FTOTy°uTOpZ
g£9s‘2 ‘0 ££'0 20 ,5S°0 12°0 vo‘o ,0c°0 *89TW y~¢ od°xNFeTy°utropz
SIv°’o oL’0 Br‘o . 18°0 ,.89°0 . 650 wE8'0 060 yoeddsis M uorseu Q00T esew
¥ M ouw G'Z < MOBI3IS FEBTZPN
.622°'t wB8E'0 4, £9°0 62’0 x38°0 62‘0 0s°0 L09°'0  °"setw g od*yEeTy*uTopz x uord
g9z°0 L2°0 £0‘0~ Ge'0 ov‘o 13 200 xxmw.o xmm.o moyda38 uotd
[ [ [} ° L]
Omm.o xxam“o xxmn.o xxvm“o xxmm“o nmno xxSL'0 4,260 *80Tuw g od °YEFOTY °uTOpZ
] ¢ [ ® [ ]
mnw.o xxnn.o BS°'0  ¥8°0 ,88°0 €20 P20 ,,S8°0 s9Tw p~-¢ od °)EOT) °uTOpZ
1£0°0 0SS0 290 ,,89'0 x55°0 sy‘o- 61°0 ,,£9°0  yoexdJis m uoyseu QOQT ®©SBE
v¥0°0 0V ‘0 ev'o x55°0 5v‘0 St'o ‘0 ,,S9° %M ws Gz < mpydaie FeTZPN
% M yoAmozduaq moxBJ3IS FETIZPN
69S°2=  ,6£°0~ ,,0L°0- ev’o- sg‘o- £v‘o- ,,09°0- Ov‘c- °seyw g od*jygey)°uropz x uotrd
O£S‘E=  ,2v'O- ot‘o- sv ‘o~ 6¥°0= y9L°0~ 590~ Sy ‘o= moy8J1s uotd
B26°0=  yxTB'O= 4y IB 0~ VB 0= y\BL O~ 4, BL°0= ,£8°0~ ,,98°0~ *setw g8 od °RE9TY °uUTOpZ
928°0= 4 xEL'0= % 99°0= 4y @B°0= 4y 9L 0= L WL'0= 4, 8L°0- ., 8L°0- *seTw p~g¢ 0od *)EOTY °urOopPZ
- - 050 €2'0~- OT’0  ,09°0 €2°0= ,£9°0- Yd838J318 M uOTSBU OOOT ©SBW
- - vv‘o~-  ,I1S°0- 2t’o- 12'0~ 900 4xTL°0= % M wu G’z < MpyRJIS FETZPN
2rs'Tt- . £8°0- . S8°0~ . T8°0- ,.£8°0~ ,6¥V‘'0O- ,06°0- ., T6'0- % M ydAmozdiq mpjdsis jeyZpn
yoejydJis m uorseu dgourobyIm
femoyuTT msoﬁz
3fseaboa Aurodem  exvJied 0oL nomwo 111 I I Ayd9e9 SUEMOT 84 0)
*Zopodsm 4 AS
Auetwpo NJOTqZ uUTwJ4e}L

‘ ) A3jeouedse moida1s weuord T wouo
-eu foumeots To9§03JBm ‘TogoyezJsfop eTudois TweyTuzERsm Azpdrwod f[emorury TfoBTeJ0x TRTUUAZOFodesm emodAiousy

2 ereqey



188

D. MLODZIANOWSKA, A, BINEK

P4

Tabela 3

Fenotypowe wspélczynniki korelacji czastkowej pierwszego i drugie-~
go rzedu pomigdzy niektdrymi wskaznikami stopnia dojrzatodci i war-
tosci siewnej nasion

Termin zbioru Odmiana

e o opn Skrzeszon o oo g,
Fam. 2 -0,84%% .0,54% -0,49% -0,89%% .0,74%* .0,82%X
fio.4  -0.857 -0,90% -0,31 -1,06%* -0,92%* -0,79%%
ri3.4 -0,33 0,46 -0,87°% -0,07 -0,51 -0,26
Fi5.2 -0,14 -0,68"% -0,77%% -0,20 -0,87** .0,68™*
Fis. 3 -0,71"* -0,88"° .0,78**  -0,93* 0,81 -0,83%
fic.4 <-0.73 =-0,95° -0,80%  -0,85"" -0,63% -0,77%
Ffo3.4 0,25  -0,16 0,58% 0,20 =0,00 0,17
Fos .3 0,86°% 0,75 % 0,23 0,85°* 0,79"* 0,66
Fos 4 0,87 0,78** 0,17 0,83** 0,69 0,53
Fas .4 0,19 0,512  0,72°% 0,48 0,47 0,18
ris. 24 -0,83%X .0,94%% 0,48% -1,07** .1,06%** -0,79%*
Fi5.23 0,03 -0,86%* -0,80%%  -0,75%* -0,56"% -0,66*%
Fais 3k 0,03 -0,90%* -0,80%% -0,41 -0,01 -0,69*%
rig.3a =0,72%% -1,54*% -0,51% -0,94%% .0,52% -0,71%%
Fos 34 0,87*% 1,010%% 0,42 0,86** 0,78%*  o0,52"

X - istotne przy P = 0,05,
XX = istotne przy P s 0,01,

Oznaczenie korelowanych cecn
wilgotnodc nasion w strakach,
udzial strakéw brazowych,
udziat strakéw powyzej 2,5 mm,

1-

NhAWN
[ I B |

masa 1000 nasion w strakach,

zdolnosc kietkowanisa.

ta najwieksza liczbe istotnych wspdiczynnikow korelacji z wszyst-

kimi rozpatrywanymi cechami, W I terminie zbioru nie

stwierdzono

istotnej zaleznoséci tej cechy z plonem ogélnym strakéw oraz plo-

nem nasion kielkujacych (plon

ogdlny x

zdolnos$¢ kietkowania po
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Rys. 1. Zaleznos8c¢ pomiedzy wilgotnoscia strakéw w dniu zbioru es-
parcety a udzialem strakéw brazowych

8 miesiacach od zbioru)., W miare zmniejszania sie wilgotnosci stra-
kéw zbieranych w pdézniejszych terminach wspétzaleznodci te stop-
niowo sie zmniejszaly lub wykazywaly mniejsza regularnos$c. W 1III
terminie zbioru istotne wspéiczynniki korelacji stwierdzono pomieg-
dzy wilgotnoscia strakdéw a udziaiem strakdw brazowych, masa 1000
nasion w strakach, zdolnoscig kieltkowania i plonem ogélnym stra-
kéw. Wysoka 1 stata wspblzaleznosSc pomiedzy tymi cechami we wszyst-
kich terminach zbioru wskazuje, 2e wilgotno$c nasion w strakach
jest najczulszym wskazZnikiem optymalnego terminu zbioru esparcety.
Pomiedzy wilgotnoscia strakdéw w dniu zbioru a udzialem stra-
kéw brazowych obserwowano negatywna wspélzaleznosé, =zwlaszcza w
pierwszych dwéch terminach zbioru, do wystapienia 51 Z 29% stra-
kéw brazowych, Wspélczynniki korelacji czastkowej drugiego rzedu
(r12.34).pozwa1ajace na réwnoczesne wyeliminowanie wplywu wiel-
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Rys. 2. Zalezno$c¢ pomiedzy wilgotnoscia strakéw w dniu zbioru es~
parcety a mas@ 1000 nasion w strakach

kosci strgka i masy 1000 nasion w strakach, potwierdzaja wysoka
rzeczywista korelacje miedzy tymi cechami (tab. 3). Analiza re-
gresji wykazata, Ze w okresie od I do III terminu zbioru wspélza-
lezno$c obu cech miala charakter krzywoliniowy. Z przebiegu krzy-
wej parabolicznej wynika, ze maksymalna liczba strakéw brazowych
wystgpita przy zbiorze strgkéw o wilgotnosci okolo 25% (rys. 1).
Wpiyw wilgotnosci strakéw na ich wielko$é, okreélong na pod-

stawie udzialu strakdéw powyzej 2,5 mm, zaznaczyl sie w I terminie

zbioru przy $redniej wilgotnosci strakéw 62 2 gy, Wystgpienie za-
leznodci pomiedzy tymi cechami spowodowane bylo wplywem masy 1000

nasion w strgkach (tab. 3, r13.4)°

Korelacja pomigdzy wilgotnosécig i masg 1000 nasion w strgkach
byta negatywna w I terminie, natomiast, pozytywna w III terminie
zbioru. Spo$réd badanych odmian istotna wspélzaleznosé o charak-
terze krzywoliniowym wystapita tylko w odmianie Perskiej. Najwiek-
sza masg¢ 1000 nasion w strgkach uzyskano przy zbiorze strakéw o
wilgotnodci okolo 40% (rys. 2).

Wilgotnosé¢ strakéw w dniu zbioru w znacznym stopniu decydowa-
ta o zdolnosci kieilkowania nasion. Wspdélczynniki korelacji zwiek-
szaly si¢ w miare¢ opdiniania terminu oceny kieltkowania. Wartosci
wspbétczynnikéw regresji zdolnosci kietkowania wzgledem wilgotnos-
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Rys. 3. Zaleznosc pomiedzy wilgotnodcia strakdéw w dniu zbioru es-

parcety a zdolnosécia kieitkowania nasion po 3, 4 i 8 miesigcach od
. zbioru

ci strgwoéw dwiadcza o podobnej reakcji odmian w okresie do 4 mie-
sigcy od zbioru. Po 8 miesiacach od zbioru zaznaczyiy sie odmiano-
we réznice w wartodciach wspéiczynnikéw regresji. Zdolnoéc¢ kielko-
wanis nasion odmiany Teo i Perskiej zalezala w wigekszym stopniu
od wilgotnosci zbieranych strakow (b= ~1,178 i -1,046) anizeli
u esparcety Skrzeszowickiej (b = -0,591). Analiza regresji wykaza-
ta w obu przypadkach krzywoliniowa zalezno$¢ pomigdzy tymi cecha-
mi, Przebieg krzywej parabolicznej drugiego stopnia dla obu cech
po 4 miesigcach od zbioru przedstawiono na rysunku 3, Mimo réznic
odmianowych wystepujacych w pézniejszym terminie oceny nasion, ob-
liczono takze i zaznaczono na rysunku przebieg paraboli 3-stopnia
dla wynikéw kielkowania po 8 miesiacach od zbioru (B). Podobny
przebieg i maksyma obu paraboli pozwalaja wnioskowaé¢, Ze najle-
- piej kietkujace nasiona uzyskiwano przy zbiorze strgkéw o 40} wil-
gotnodci (rys. 3).

Plon strak6w, podobnie jak cechy jakosciowe nasion,zalezal od
wilgotno$éci nasion okreslajgcej stopiern ich dojrzaiosci. Istotne
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wspétczynniki korelacji liniowej stwierdzono w II i III terminie
zbioru, przy éredniej wilgotnoéci strakéw nizszej lub réwnej 55 z
2 17% (tab. 1). W obrebie odmian nie stwierdzono istotnej zalezno-
$ci pomiedzy tymi cechami, ze wzgledu na duze sezonowe wahaniaplo-
nu ogélnego. W miare opdzniania terminu zbioru zwigkszaly sie stra=-
ty w plonie strgkdw. W poréwnaniu do I terminu zbioru, straty wy-
stepujgce w II i III terminie przeprowadzanym srednio w 5 dniowych
odstgpach wynosily odpowiednio 17 i 26%. Bardziej dojrzaie nasio=-
na posiadaty jednak lepsz@ zdolnos¢ kieikowania, w rezultacieplon
nasion normalnie kieikuj@cych z II i III terminu zbioru zwiekszyil
si¢ w pordwnaniu do I terminu przecietnie o 8 i 21%.Korelacja mieg-
dzy wilgotnoscia a plonem nasion kietkujacych wystapila raczejprzy-
padkowo w II terminie zbioru oraz w obrebie odmiany Perskiej.

Udzial strakoéow brazowych, Przydatnosc
tej cechy jako wskaznika optymalnego terminu zbioru esparcety za-
lezata od stopnia dojrzatosci strgkéw. W I terminie, przy wilgot-
nosci strakdw mieszczacej sie w zakresie 62 = 9%, cecha ta wykaza-
ta istotng wspdélzaleznosc z wszystkimi cechami uwzglednianymi wba-
daniach, W II terminie, po upiywie 5 dni, istotne korelacje wysta-
pity przy uwzglednieniu zdolnosci kietkowania, plonu strakow ogo-
tem i plonu nasion kietkujacych. W III terminie po uplywie dal-
szych 5 dni nie obserwowano juz istotnych wspé6lzaleznosci (tab. 2).
Wieksza liczba istotnych wspéiczynnikdéw korelacji w obrebie od-
mian anizeli termindw zbioru wynika w duzej mierze z wiekszego
zréznicowania wartodci pomiardéw poszczegélnych cech spowodowanego
terminem zbioru esparcety. ,

Istotna korelacje miedzy udzialem strakéw brazowych a wielko-
dcig strakow oraz masa 1000 nasion w stragkach stwierdzono tylko w
I terminie zbioru.

Zalezno$c pomiedzy udzialem strakdéw brazowych i zdolnoscia
kietkowania wystapita w pierwszych dwéch terminach 2zbiorunasion
dojrzatych w 51 T 12%. Wspdizaleznosci te okazaly sie state, nie-
zalezne od réwnoczesnego wplywu wielkosci straka (r25.3). masy
1000 nasion w strakach (r25.4), czy wplywu obu czynnikéw (r25.34L
tabela 3. Analiza regresji wykazala istotnosc efektu kwadratowego.
Mata wypukloséc krzywej parabolicznej wskazuje, ze zabarwienie stra-
ka jest mniej czuiym wskaznikiem stopnia dojrzaiosci nasion ani-
zeli wilgotnos$¢ strakdéw. Najlepsze wyniki kietkowania uzyskaiy na-
siona zebrane przy okoio 80% strakéw brazowych. Opdznienie zbioru
esparcety do dojrzalosci 95% strakéw bylo niekorzystne ze wzgledu
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Rys. 4. Zaleznodé¢ pomigdzy udziatem strakow brazowych a 2zdolno$-
noécia kietkowania nasion po 8 miesiacach od zbioru

na obnizenie sie zdolnosci kieikowania do poziomu obserwowanego
przy 60% strakéw brazowych (rys. 4) oraz znaczne straty w plonie
ogélnym strakow,

Mimo sezonowej zmiennosci plonu strgkéw, stwierdzono w I i II
terminie zbioru istotng zalezno$¢ liniowa pomiedzy udziatem stra-
kéw brazowych a plonem ogélnym oraz plonem nasion kietkujacych.
wWieksza liczba istotnych korelacji pomiedzy procentem strakow bra-
zowych a plonem strakéw anizeli wilgotnoscia strakéw a plonem na-
suwa przypuszczenie, ze zmiana zabarwienia strakow w wnigkszyn stop~
niu sygnalizuje o ich podatnosci do osypywania anizeli 'wilgotnosc
nasion w strakach.

Wielkosé stragkoéw i masa 1000nas ion
w strakach. Informacje dotyczace wspdizaleznosci pomig-
dzy tymi cechami a zdolnoscia kieikowania moga mie¢ duze znacze=-
nie praktyczne. Wystepowa19 one przede wszystkim w prébach stra-
kéw esparcety z wczesnych termindéw zbioru, natomiast w miare doj-
rzewania nasion wsp6lzaleznodci te zanikaly (tab. 2). Powodem mégi
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Rys. 5. Pordéwnanie przebiegu krzywych parabolicznych niektdrych
cech w zaleznoéci od wilgotnosci nasion w strakach i udzialdéw stra-
kéw brazowych

béé zwiekszajacy sie udzial strakéw duzych, powyzej 2,5 mm, oraz
lepsze wyrownanie préb pod wzgledem wielkosci strakéw.Ponadto mi-
mo wiekszych strat strakéw osypujacych sie¢ w II i 11I terminie zbio-
ru obserwowano wzrost masy 1000 nasion w strakach (tab. 1).

Wspélzaleznodci pomiedzy tymi cechami zanikaiy stopniowo tyl=-
ko przy klasyfikacji préb wediug terminéw zbioru., Na tej podsta-
wie mozna by sadzié, ze poprzez dosortowanie trudniej poprawiczdol-
nodc kietkowania nasion w pelni dojrzaiych. Jezeli natomiast roz-
patrywa¢ bedziemy préby w obrebie odmian, charakteryzujace sig
zréznicowanym stopniem dojrzatosci, to najczeséciej obserwowac be-
dziemy istotne wspéiczynniki korelacji pomiedzy cechami fizyczny-
mi strgkéw a wartoscia siewng nasion.

Wcelu oceny przydatnos$ci. réznych
wskaz2nikoéw stopnia dojrzaltosci na-
s i on do okreélenia optymalﬂbgo'terninu zbioru esparcety ,przed-
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stawiono krzywe regresji na wspolnym wykresie (rys. 5). Wartosci
cech przyjetych za niezalezne, a wiec wilgotnoéc strakéw i udzial
strgkéw brazowych zsynchronizowano na osi x na podstawie wykresu
krzywej parabolicznej obu cech (rys. 5, A).

Zbieznoé¢ wynikéw zdolnodci kielkowania obserwuje sie w stre~
fie przegiecia krzywej B i D (rys. 5), przy wilgotnodci strakéw w
zakresie 20-50% i udziale ponad 70% strakéw brazowych.W podobnym
zakresie 30-55% wilgotnodci ksztaltowata sie takze najwieksza ma-
sa 1000 nasion w stragkach. Wyniki te odpowiadaja warunkom zbioru
kombajnowego, gdyZ po skoszeniu esparcety strgki te nie wysychaty
w snopach, lecz byly oddzielane od roélin bezposdrednio po zbiorze.
Przy zbiorze strakéw o wilgotnodci powyZej 60% wystagpily znaczne
réznice w przebiegu obu paraboli wyznaczajacych przecietna 2zdol-
nod¢ kietkowania nasion. W tym zakresie oznaczenie wilgotnod$ci na-
sion w strakach obarczone byio znacznym biedem spowodowanym przez
du2y udziat w nawaZce samego straka, ktdry obnizal zawartosc wody
w nasieniu i zwigkszat stromodé¢ krzywej. Ponadto nalezy braé¢ tak-
2e pod uwage wieksze granice ufnoséci dla krarcowych wartodsci ko~
relowanych cech.

DYSKUSJA

Uzyskane w pracy dane wskazuj@a, Ze zalecane powszechnie okres-
lanie terminu zbioru esparcety na podstawie procentowego udziatu
strakéw brgzowych [3, 4, 5, 8, 9, 18, 19] mbze mie¢ uzasadnienie
potwierdzone w dobrej zaleznosci z wynikam{ zdolnodci kietkowania
i plonem ogélnym strakéw tylko przy wczesnym i $redniowczesnym zbio-
rze esparcety. Wskazniki te mozna zatem polecac do okredlania dwu-
fazowego terminu zbioru plantacji nasiennych esparcety. OpéZniony
termin zbioru, stosowany przy sprzecie kombajnowym [9, 12], moz-
na okre$li¢ dokladniej na podstawie wilgotnodci nasion w strakach,

Najwyzszy procent kietkowania w okresie 3-lecia zapewniaily na-
siona zebrane przy wilgotnodci strakéw w granicach 40%. Wyniki te
sa zgodrie z rezultatami badah Carletona i wsp. [6], przeprowadzo-
nych w Montanie w 3 punktach doswiadczalnych o zréznicowanych wa-
runkach $rodowiska. Optymalna wilgotnoéé strakdéw w dniu zbioru wy-
nosita 40%. Odpowiadal jej udziat strakdéw brazowych w zakresie od
10% w rejonie suchym do 65% w rejonie o duzej czestotliwosci opa-
déw. W naszych warunkach taka sama wilgotnodcia charakteryzowaly
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sie straki dojrzate w okoto 80%. Tak duza przecietna wilgotnosc

strakdéw w peini dojrzalych obserwowana w okresie 3-~lecia wskazuje

na niekorzystne warunki dojrzewania nasion esparcety.Zwraca tak-

ze uwage na konieczno$é szybkiego dosuszenia stragkéw do wilgotnos-
ci kondycjonalnej, pozwalajacego ograniczy¢ obnizanie si¢ wartos$-

ci siewnej nasion po zbiorze [16].

W poréwnaniu do wczesnego terminu zbioru,przeprowadzonego przy
46 I 27Y strakéw brazowych i 62 oy wilgotnosci stragkéw, Opéz-
nienie zbioru o 5 i 10 dni spowodowalo straty w plonie strakdw wy-
noszace odpowiednio 17 i 26%. Réwnoczednie zwigkszala sig¢ skion-
nos¢ strakéw do porastania [5]. Z zestawienia $rednich oraz prze-
biegu krzywej parabolicznej wynika, 2e zdolnos$c kieikowania na=-
sion pézniej zebranych, zwktaszcza przy sprzecie kombajnowym, wyka-
zuje wieksze tendencje wzrostu anizeli sugeruja to Gxadkij i wsp.
[12] oraz Nurgaliew [18]. W rezultacie plon nasion kielkujacych
zwigkszyl sie wraz z opdinieniem terminu zbioru odpowiednio o 8
i 21%. Réwnoczeénie stwierdzono takze wzrost masy 1000 nasion ]
strgkach. Wynika z tego, Ze w obrebie kwiatostanu opadaja losowo
zaréwno straki mate, jak i duze.

Zgodnie z wynikami poprzednich badan [5], uzyskano peine po-
twierdzenie reakcji odmian na terminy zbioru. Do odmian wrazliwych
nalezaly odmiany esparcety dwuko$nej: Teo i Perska. Mniejsze wa-
hania zdolnoséci kietkowania w zaleznosci od terminu zbioru obser-
wowano u jednokosnej odmiany Skrzeszowickiej.

Mimo 2e wildotnoéé nasion w strakach okazala si¢ najczulszym
wskaznikiem stopnia dojrzalosci nasion w zakresie wilgotnosci 20-
-50% i udziale ponad 70% strakéw brazowych, to jednak réwnolegle
z oznaczeniem wilgotnoéci nalezy takze zwracaé uwagge na zabarwie-
nie strgkéw. Cecha ta zalezy wprawdzie od odmiany [5] i podlega
duzym wplywom warunkéw $rodowiska [6], jest jednak lepszym wskaz-
nikiem skionnosci strakdéw do opadania anizeli wilgotnosé¢ strakoéw.

WNIOSK1

1. Najwieksza liczbe istotnych wspdiczynnikow korelac&i linio~-
wej pomiedzy wskaznikami stopnia dojrzalos$ci i wartosci siewnejna-
sion stwierdzono w prdébach nasion wczesnie zebranych. W miare po-
stgpujacego dojrzewania zaleznoéci te zanikaiy.

2. Krzywe regresji zdolnos$ci kielkowania wzgledem wilgotnosci
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strgkéw i udzielu stragkéw brazowych wykazaly podobny przebieg przy

wilgotnosci strgkéw w zakresie 20-50% i udziale ponad 70% strakoéw

brazowych, odpowiadajacych warunkom zbioru kombajnowego. Wczesniej-
szy termin Zzbioru dwufazowego, przy okoto 50% strakéw brazowych,

mozna okreéli¢ doktadniej na podstawie udzialu strakéw brazowych

anizeli wilgotnos$ci strakéw.

3. Na podstawie regresji krzywoliniowej stwierdzono, ze naj-
wyzsze wskazniki wartosci siewnej uzyskaly nasiona esparcety zbie-
rane'przy 40% wilgotnoéci strakéw, posiadajace okolo 80% strakoéw
brazowych. _

4. Opéznienie zbioru o 5 i 10 dni spowodowalo straty w plonie
strakow wynoszace $rednio 17 i 26%. Nasiona bardziej dojrzaie kiel~
kowaly jednak lepiej i w rezultacie plon nasion kietkujacych zwieg-
kszyt si¢ o 8 1 21%.

5. Zdolnos$¢ kieikowania nasion esparcety dwukos$nej - Teo i Per=-
skiej byla w wigkszym stopniu uzalezniona od terminu zbioru anize-
1li jednokosnej odmiany Skrzeszowickiej.
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Janyra Mxoxaﬂnoacxa,Anxxeﬁ BuHeK

ONPEJIEJEHUE MAPAMETPOB OIMTMMAJBHOT'O CPOKA YBOPKHU
CEMfIH 3CIIAPLETA HA OCHOBAHUHM KPUBOJHMHENHO# PErPECCHH

Peasavoue

Ha ocrRoPaHMM 6 COPTOMCHHTAHHE C JCHApPIETOM INOCEBHHM COPTOB
(Capa, Teo u Hong)ionpénexaan KOSPPHIIHEeHTH KOPPeJNARNM H MPAMO- HJAK
KPUBONHHERHOR perpeccuy MexXy BAAXHOCTLH CTPYUYKOB B XeHb YGODKH,ywa-
CTHeM nobypeBmHHX CTPYYKOB M crpyuuoa BeJuunHO# cBmme 2,5 MM, Becox
1000 cemAn B crpyuxe, ypoxaeM cfpyuxoa H BCXOXecThbh CeMAR B 3, 4 u8
MecAneB OT YOOPKH,

Hccanenyemne cBo#icTBa XOppeJaMpoBaj¥ NONAPHO, BAKRAHKE OCTAJIBLHHX
CBOHCTB JJAWMURKHPOBANH C NOMOmEP® KooPduuUKEeHTOB yacTHo#f Xoppeaammm 1-
-ro u ll-ro paspaza. Cpexu Tpex CpoOXoB YGOPKK mpoBoxumol mpm 62, 55
K 42% BIAXHOCTH CTDPYYKOB, HaRGOAbNEe KOJAHYECTBO CYHMECTBEHHHX B3aHMO-
3aBHCHMOCTe} OHJIO yCTAaHOBJXEeRO npHm panHe# yGopxe scmapmera, Ha qep-
Texel KpuBoxuHe#XHO# perpeccum cienyer, 4YTO HAMAYYMHMM NOCEBHHMH Ka-
YecTBaMH OTJAHYAJAUCH CeMeHa CobpaHHHe mpu 40% BAAXHOCTH CTPYYKOB, H3
pacTeHu# uMmevmux oxozo 80% nmo6GypeBmuX CTPYYKOB M NPY HAHBHCHEEM Bece -
1000 ceman B crpyukax. B osro#t crazum cnexoctn, orBewanmel#f ycxoBHAM
KouMGaltHoBO# yGopxm, HauGoxee YYBCTBHTEJbHHM IOKa3aTelleM CHIeJOCTH cCe-
MAH OHJIA BJAXHOCTh CTPYYKOB, Bosee pamuuf#t cpox xsyxdaszott yOOpKH np®
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BIAXHOCTH CTPYYKOB CBHme 60% MOXHO ONpelneJuTh GoJee TOYHO Ha OCHOBa-
HUKX YYacTuA NMo6GypeBmMHX CTPY4YKoB., CBepx TOro yCTaHOBJEHO, YTO IOCEB-
HOe KauecTBO JIBYXKOCHOro acnapuera coproB Teo u Iloaa, 6uno o6ycaoB-
JIeHO B BHCTe# cTeneHH CPOKOM YOOPKH CeMAH, UYeM Y OLHOKOCHOIrO copTa
Capa.

Danuta Miodzianowska, Andrzej Binek

DETERMINATION OF PARAMETERS OF AN OPTIMUM HARVEST DATE
OF SAINFOIN SEEDS ON THE BASIS OF CURVILINEAR REGRESSION

/F Summary

On the basis of 6 varietal tests of common sainfoin (of Sara,
Teo and Pola varieties) the correlation céefficients and rectior
or curvilinear regression between humidity of pods on the harvest
day, as well as between the percentage of browned pods and pods
of over 2.5 mm in size, weight of 1000 seeds in pods,yield of pods
and germinating ability of seeds 3, 4 and 8 months after harvest
were determined. The features investigated were correlated by pairs,
whereas the effect of other factors was eliminated by means of
coefficients of partial correlation of the Ist and 1Ind order.Among
3 dates of the harvest accomplished at 62, 55 and 42% of pod hu-
midity, the highest number of significant interactions has been
found at an early sainfoin harvest. The curvilinear regression cor-
relation graphs have proved the highest sowing value of seeds at
40% pod humidity, having about 80% of browned pods and the highest
weight of 1000 seeds in pods. At that ripeness stage correspond-
ing with the combine harvest conditions, the most sensitive in-
dex was the humidity of pods. An earlier two-stage harvest date
at the pod humidity of over 60% could be established rather ac-
curately on the basis of the percentage of browned pods.Moreover,
it has been found that the sowing value of the two-cut Teo and
Pola sainfoin varieties depended to a higher degree on the seed
harvest date than in one-cut Sara variety.



