1977 SYLWAN Nr 7

ANDRZEJ KOLK, ANDRZEJ LESNIAK, STANISLAW WIACKOWSKI

Zageszczenie populacji krobika modrzewiowca
(Coleophora laricella Hb.)
w zalezno$ci od pochodzenia modrzewia

i jego stanu fizjologicznego

YIUIOTHEHME MOMYJIALMY MOJIM JIMCTBEHHUUHON UYEXJIMKOBON
(Coleophora laricella Hb.)
B 32BMCUMOCTM OT IIPOMCXOKIAEHMUS JIMCTBEHHUILBI
U eé U3nUOoIOrnYeCcKOoT0 COCTOSHUA

Density of Coleophora laricella Hb.
population in relation to the origin
and physiological status of larch

1. WSTEP

Obecny udzial modrzewia w lasach Polski jest bardzo niski. Zdaniem
Tyszkiewicza (10) wskazuje to na malg intensywnos¢ gospo-
darstwa le$nego, poniewaz modrzew, zwlaszcza na lepszych siedliskach,
wiecej produkuje drewna niz sosna. Mozliwe jest wiec podniesienie pro-
duktywnosci naszych laséw przez szersze niz dotychczas wprowadzanie
modrzewia. Najwazniejszym owadzim szkodnikiem modrzewia jest krobik
modrzewiowiec, ktéry niszczac igliwie znacznie ogranicza mozliwosci
produkcyjne tego drzewa (3). Dlatego tez podjeto prace nad niektérymi
aspektami ekologii krobika. Praca zmierza do wskazania, ktore polskie
proweniencje modrzewia sa najbardziej odporne na ataki omawianego
szkodnika. W przedstawionej pracy dokonano takze wstepnej oceny wply-
wu stanu fizjologicznego modrzewia na zageszczenie populacji krobika

modrzewiowca.

2. ZAKRES PRACY I METODYKA

Badania zlokalizowane na powierzchni obserwacyjnej modrzewia za-
tozonej przez Zaklad Nasiennictwa i Selekcji IBL w les$nictwie Sekocin
6wczesnego nadl. Chojnéw. Na powierzchni tej w 1967 r. wysadzono
modrzew nastepujacych 24 pochodzen z terenu Polski: Kowary, Szczytna
Slaska, Klodzko, Henrykéw, Prészkow, Pilica, Kroscienko, Dukla, Hotu-
bla, Dabréwka, Moskorzew, Grojec, Gora Chelmowa, Blizyn, Skarzysko,
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Ryc. 1. Rozmieszczenie 24 proweniencji modrzewia na obszarze Polski. (1. Myé§li-
bérz, 2. Pelplin, 3. Plonne, 4. Géra Modrzewiowa, 5. Tomkowo, 6. Czerniejewo,
7. Trabaczew, 8. Gréjec, 9. Mala Wie$, 10. Marcule, 11. Skarzysko, 12. Blizyn,
13. Gora Chetmowa, 14. Moskorzew, 15. Dgbréwka, 16. Hotubla, 17. Dukla, 18. Kro$-

cienko, 19. Pilica, 20. Prészkéw, 21. Henrykéw, 22. Ktodzko, 23. Szczytna Sl., 24. Ko-
wary).

Marcule, Mala Wies, Trebaczew, Czerniejewo, Tomkowo, Géra Modrze-
wiowa, Plonne, Pelplin i My$libérz. Rozmieszczenie drzewostanéw na te-
renie kraju ilustruje ryec. 1. Dokladny opis powierzchni zawiera praca
Kocieckiego (6). Zbiér materialu, ktéry miat postuzy¢ do oceny zréz-
nicowania stopnia zageszczenia krobika na dziatkach poszczegdlnych po-
chodzen modrzewia, przeprowadzono w lutym i marcu 1975 r., w okresie
zimowe]j diapauzy krobika. Okres ten najbardziej nadaje sie do obiektyw-
nej oceny stopnia zageszczenia zaréwno krobika jak i jego pasozytow.
Zimujace larwy krobika sg wtedy dobrze widoczne w skréconych igtach
przytwierdzonych do pedéw i nie ma obaw o znieksztalcertie wynikow
przez zmienng ruchliwosé¢ towionych owadow:.

Dla oceny zageszczenia populacji omawianego owada wybrano losowo
na kazdej dzialce po 10 drzew kontrolnych (5 na obrzezu uprawy
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i 5 w jej wnetrzu). Ogétem wybrano wiec 240 drzew. Drzewa te ozna-
kowano do dalszych badan. Z drzew znajdujacych si¢ na obrzezu uprawy
pobrano pedy o lgcznej diugosci ponad 4 m (na kazde drzewo) z dolnej
strefy korony, analogiczng probe pobrano ze srodkowej czesci korony.
Poniewaz w dolnej strefie korony wewngtrz uprawy krobik wystepowal
w minimalnych ilosciach, dla tej kategorii drzew poprzestano na pobiera-
niu prob ze srodkowej czesci korony. Wewnatrz uprawy w dolnej czescl
korony wystepowaly na ogél martwe pedy, na ktérych nie bylo ani igli-
wia ani krobika. Duzy rozmiar préb przyjeto ze wzgledu na prawdopo-
dobieAstwo stabego zageszczenia populacji krobika oraz w celu umozli-
wienia dokonania prawidlowej, a nie przypadkowej oceny zebranych ma-
teriatow.

Pobrane pedy mierzono z dokladnoscig do milimetra oraz obliczano
liczbe znajdujacych sie na nich krotkopedow i larw krobika.

Liczba krétkopedow jest istotnym wskaznikiem dlatego, ze decyduje
o wielkosci aparatu asymilacyjnego. Stosunek liczby krobika uszkadzajg-

Tabela 1

Parametry okreslajace stan fizjologiczny modrzewia i liczebnoSci
Coleophora laricella na dzialkach réznych proweniencji
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My$§liborz 6,8 9,0 T,7 256 73,2 7078 274 3,8
Pelplin 6,0 8,3 5,9 286 72,4 6861 392 5,5
Plonne 6,9 8,6 2,5 262 72,7 6963 250 3,9

Goéra
Modrzewiowa 4,2 8,6 7,1 266 69,2 6924 184 2,7
Tomkowo 6,8 6,8 45 299 73,0 7305 301 4,1
Czerniejewo 7,9 7,9 10,5 262 73,2 7305 210 2,9
Trebaczew 8,8 8,8 3,5 292 73,5 7750 151 2,0
Mata Wie$ 5,7 8,4 4,7 287 70,7 6853 177 2,6
Marcule 6,6 7,8 4,1 262 72,6 7547 154 2,1
Skarzysko 7,3 8,0 5,1 278 73,4 7365 173 2,3
Blizyn 6,9 7,6 7,8 253 74,2 7363 260 3,5
Goéra

Chelmowa 6,2 7,6 6,0 283 72,1 6952 139 1,9
Grojec 4,2 9,4 8,0 322 69,3 6460 381 4,5
Moskorzew 8,0 8,3 2,4 288 71,4 6829 218 1,5
Dgbréwka 7,6 8,1 10,7 249 84,1 7355 407 5,2
Hotubla 7,0 8,0 7,9 243 69,4 6282 674 9,5
Dukla 5,7 7,7 7,3 281 - 72,6 6962 709 10,0
Kroscienko 5,3 7,2 11,0 242 79,0 7733 421 5,5
Filica 5,7 8,4 10,5 264 71,2 6925 725 10,4
Proszkow 8,9 7,0 1,6 257 85,6 7926 533 5,1
Henrykoéw 6,8 6,9 7,7 242 67,4 6136 795 15,8
Klodzko 8,6 7,9 11,8 255 73,2 6975 625 8,5
Szezytna Sl 6,3 7,1 12,5 237 83,0 8102 466 6,0
Kowary 6,9 7,1 8,9 221 74,6 7061 318 4.4
X 6,7 7,9 7,1 264,5 73,8 7125,5 372,4 5,1
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cego igliwie do liczby krétkopedow jest wiec wlasciwszym wskaznikiem
stopnia zagrozenia modrzewia niz taki sam stosunek liczby krobika do
dlugosci pedow.

Wedlug nowszych teorii dynamiki populacji owadoéw (10) istotng spra-
wa dla oceny potencjalnej zdrowotnosci i odpornosci drzewek, ich mozli-
wosci znoszenia intensywniejszego czy tez slabszego ataku szkodnika, jest
ich stan fizjologiczny. W niniejszej pracy okreslano go posrednio na pod-
stawie intensywno$ci przyrostu masy drzew wyrazonej piersnicg. Wszyst-
kie badane drzewka byly w tym samym wieku, zréznicowanie pier$nicy
bvlo wiec uzaleznione od szybkosci ich przyrostu. Ponadto zastosowano
elektroniczng ocene aktywnosci kambium za pomocg pomiaru impedancji
elektrycznej pni drzewek, to jest opornosci dla prgdu zmiennego — wg
metodyki opracowanej przez Instytut Dendrologii PAN w Korniku (1).

Tabela 2
Parametry okreslajace stan fizjologiczny modrzewia i liczebnoSci
Coleophora laricella na dzialkach réoznych proweniencji
z uwzglednieniem polozenia badanych drzew i miejsca pobrania préb

Obrzeze drzewostanu Srodek drzewostanu
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My$§libbrz 6,8 9,0 10,6 14 6,4 6,7 8,9 4,8 3,6 4,0
Pelplin 5,0 8,5 6,8 1,5 5,3 7,1 8,0 5,9 10,5 7,8
Plonne 6,5 9,1 2,9 14 2,8 7,3 8,2 2,0 3,0 6,5
Goéra
Modrzewiowa 3,0 9,7 7,2 3,8 3,4 5,3 7,7 7,0 0,6 2,7
Tomkowo 5,8 9,2 7,0 0,6 3,3 7,7 8,1 2,0 5,4 7,9
Czerniejewo 9,0 8,1 8,0 1,7 3,8 6,7 8,7 13,0 2,1 3,5
Trebaczew 86 73 30 1,1 31 88 70 40 46 19
Mala Wie$ 6,5 8,1 3,2 1,6 5,2 4.8 8,6 6,2 1,6 1,3
Marcule 5,8 8,2 2,5 1,0 4,7 7,4 7,3 4,6 0,1 1,6
Skarzysko 7,4 8,1 15,0 1,1 4.4 7,2 7,9 7,2 1,2 1,9
Blizyn 7,5 7,4 8,0 1,7 7,4 6,3 7,6 7,6 1,8 2,2
Gora
Chelmowa 6,9 7,6 5,8 14 3,4 5,5 7,5 6,2 14 1,2
Grojec 44 86 74 29 87 40 102 86 25 29
Moskorzew 8,5 8,2 1,0 1,6 7,6 7,4 8,3 3,8 0,5 0,5
Dabréwka 77 76 102 28 99 74 85 112 18 42
Holubla 6,9 7,9 8,0 10,4 15,2 7,0 8,0 7,8 16 6,1
Dukla 5,3 7,5 7,6 12,9 16,4 6,1 7,8 7,0 1,9 3,7
Kros$cienko 5,7 7’3 9’4 575 9D4 4’8 7’1 12,6 1)6 374
Pilica 53 85 68 41 274 61 83 142 19 30
Proszk6w 94 172 1,5 38 109 84 67 16 10 25
Henrykéw 7 6,0 10,8 116 21,1 6,0 7,8 4,6 0,3 3,7
Ktlodzko 91 69 130 80 217 81 89 105 06 11
Szezytna Sl 6,3 6,2 10,4 6,6 9,1 6,3 8,0 14,6 3,0 3,5
Kowary 69 68 95 55 174 69 74 83 23 11
X 6,75 7,88 17,32 392 9,08 664 8,02 7,30 216 3,26
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Impedencja elektryczna dla okreslonych stalych odlegtosci miedzy
elektrodami whijanymi przez kore w warstwe zyciowa (kambium, stoje
przykambialne) poszczegélnych drzewek wg danych literaturowych (1, 3)
jest wskaznikiem stanu fizjologicznego drzew. Opornosé ta uzalezniona
jest od nastepujgcych czynnikéw: szerokosci kambium na przekroju po-
przecznym, wielkoSci komoérek, stopnia splazmolizowania komorek,
a w mniejszym stopniu takze od kwasowosci soku komérkowego. Wszyst-
kie wymienione czynniki bezposrednio badZ posrednio uzaleznione sg od
zywotnosci drzew w takim kierunku, ze wieksze opornosci wyslepujg na
drzewach ostabionych, o stanie fizjologicznym nie gwarantujacym nor-
malnego rozwoju i przyrostu masy drewna.

Do oceny stanu fizjologicznego drzew zastosowano réwniez wskaznik
intensywnosci wycieku zywicy. Wyciek zywicy z poszczegblnych drzew
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badany byl na wysokosci 1,3 m, gdzie przed wbiciem igly stalowej
w drewno na gleboko$¢ ok. 1 cm kora zostala wygladzona na ogicmku
50 cm w kierunku szyi korzeniowej. Wyciekajgca zywica ze zranionych
drzew mierzona byla w centymetrach po 3 godzinach od momentu uktu-
cia drzewa. ' - .

Wyniki przeprowadzonych badan zestawiono w tabelach 1 i 2 oraz na
wykresach (ryciny 2 i 3).
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3. WYNIKI BADAN

Wyniki badan dotyczace zaleznosci miedzy liczebnoscig krobika a sta-
nem fizjologicznym modrzewia rozpatrywano w dwu aspektach, a mia-
nowicie proweniencyjnym i indywidualnym. Poréwnanie tych zaleznosci
mialo na celu ustalenie, czy wieksza jest zmiennosé osobnicza odpornosci
drzew na ataki krobika modrzewiowca czy tez wigksza jest zmiennosé
odpornosci poszczegélnych proweniencji. Poniewaz sporzgdzone poczat-
kowo wykresy dla analizy badanych cech dla 240 drzew kontrolnych
okazaly sie¢ nieczytelne, wykonano wykresy syntetyczne (ryc. 2 i 3),
w ktoérych uwzgledniono przecietne warto$ci pierénic, impedancji, wycie-
ku zywicy i liczebno$ci krobika dla poszczegélnych klas drzew. Kazda

klasa zawiera 10 drzew uszeregowanych wg wzrastajgcych liczebnos$ci
badanego owada.
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Czes$é A — zaleznoSci proweniencyjne

I. W wyniku badan stwierdzono, ze poszczegélne polskie prowenien-
cje modrzewia wykazujg znaczne zrdznicowanie w intensywnosci za-
siedlenia przez krobika modrzewiowca. Roznice te s3 w ekstremalnych
przypadkach dziesieciokrotne. Najnizsze wartosci zageszczenia populacji
krobika stwierdzono na pochodzeniach modrzewia najblizszych geograficz-
nie badanej powierzchni do$wiadczalnej. Sg to nastepujgce pochodzenia:
Moskorzew, Gora Chelmowa, Trebaczew, Marcule, Skarzysko, Mata Wies,
Gora Modrzewiowa, Czerniejewo, Plonne, Blizyn. Najsilniej zasiedlone
byly modrzewie z odleglejszych okolic podgérskich, zaréwno podsudec-
kich (Klodzko, Szczytna Sl., Henrykéw) jak i podkarpackich (Dukla, Ho-
tubla). Z tab. 2 widaé, ze liczebnosci krobika wewnatrz poletek sg naj-
wyzsze przy $rednich zagrozeniach, a najnizsze przy najwigkszych za-
grozeniach. Natomiast zasiedlenie dolu i goéry korony jest raczej nie-
zalezne od liczebnosci krobika na danej dzialce.

II. Badane jako wskazniki stanu fizjologicznego drzew — inten-
sywnosci ich proceséw metabolicznych: pier$nica i impedancja pni, nie
przyniosty zdecydowanych zaleznosci (tab. 1). Drzewka stabiej zasiedlone
przez krobika charakteryzowaly si¢ nieco wyzszg od przecigtnej impe-
dancjg pni i pier$nicg. Natomiast wyciek zywicy okazal si¢ wyraznie in-
tensywniejszy na drzewkach pochodzen silnie] zasiedlonych przez kro-
bika, co nie zgadza sie z informacjami w literaturze (4) dotyczacej sosny
i jej szkodnikéw fizjologicznych.

III. Stwierdzono istotne zréznicowanie w zageszczeniu populacji kro-
bika na obrzezu dzialek proweniencyjnych i w ich wnetrzu oraz na gor-
nej i dolnej czeéci korony. Odpowiednie przecigtne warto$ci wynoszg:

brzeg dzialki, dé6t korony 3,92 owadow/mb pedu

brzeg dzialki, gora korony 9,08 " ”
$rodek dzialki, dét korony 2,16 3 o
Srodek dzialki, géra korony 3,26 » »

Nie stwierdzono natomiast wyraZzniejszych zréznicowan odnosnie do
przecietnych wartoéci piersnic, impedancji i wycieku zywicy przy po-
réwnywaniu drzew kontrolnych polozonych na obrzezu lub we wnetrzu
badanej uprawy (tab. 2).

Cze$é B — zalezno$ci indywidualne

I. Zaleznosci miedzy liczebnoscig krobika modrzewiowca na mb pe-
déw a wyciekiem zywicy, impedancjg i pierSnicg drzewa sa slabe za-
réwno na obrzezu upraw jak i w ich wnetrzu, co potwierdza rezultaty
otrzymane w analizie czesci A.

II. Stwierdzono nastepujace zaleipqéci: ’ ’
— liczebnoéé krobika na metr biezacy pedéow wzrasta (zaréwno na

obrzezu uprawy jak i w jej wnetrzu) wraz ze wzrostem piersnicy drzew,
— impedancja pni (wyrazona na wykresie w kiloomach) spada wraz

ze wzrostem liczebnosci krobika, szczegdlnie na obrzezu uprawy,
— wyciek zywicy jest silniejszy na drzewach silniej opanowanych.

Tendencje te przedstawiono na rycinach 2.i 3. . .
III. Nie stwierdzono zaleznosci miedzy liczebnoscig krobika a liczbg

krotkopedéw na metrze biezagcym pedu.
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4. DYSKUSJA I WNIOSKI

Uzyskane wyniki zdajg sie wskazywaé¢ na to, ze krobik modrzewio-
wiec ma tendencje atakowania u modrzewia w I klasie wieku osobnikéw
0 najintensywniejszych przemianach metabolicznych. Brak korelacji mie-
dzy liczebno$cig krobika na mb pedu a liczbg znajdujgcych sie¢ tam krot-
kopedéw przemawia za tym, ze nie ma tu zaleznosci stochastycznych,
czyli ze wzrost liczebnosci krobika nie nastepuje wraz ze zwigkszaniem
sie biomasy igliwia ro$liny zywicielskiej.

Opisana wyzej zaleznoS¢ ma pewne analogie w stwierdzanym uprzed-
nio silniejszym atakowaniu przez inne molowce najintensywniej przy-
rastajgcych drzewek sosny (2, 6, 7). Mechanizm opisywanych zjawisk jest
opecnie niewyjasniony, lecz potwierdza sig tu hipoteza o mozliwosci
istnienia zalezno$ci miedzy poziomem auksyn a podatnoscig roslin drze-
wiastych na ataki owadoéw fitofagicznych (9). Konsekwencje praktyczne
tego zjawiska w przypadku sosny sg jednoznaczne — niezbedne jest opra-
cowanie metody zabezpieczania intensywnej produkcji przez efektywne
zwalczanie szkodnika. W przypadku modrzewia mozliwe jest takze ko-
rzystanie w szerszym zakresie z takich proweniencji, ktére jednoczesnie
charakteryzujg sie intensywniejszym przyrostem i niskim stopniem po-
razenia przez krobika. Na uwage zastuguje modrzew pochodzacy z: Czer-
niejewa, Moskorzewa oraz ewentualnie z Prészkowa. U drzew tych pro-
weniencji piersnice sg wyzsze od przecietnych, a liczebnos¢ krobika niz-
sza. Natomiast modrzewie z Holubli, Dukli i Pilicy charakteryzujg sie nie
tylko ekstremalnymi liczebnosciami krobika, ale i pier$nicami nizszymi
od przecietnych.
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KpaTkoe cogep>xaHue

B pesyibTaTe MCCIEHOBAHUI ObLIA YCTAHOBJIEHA TEHACHUUsA GoJiE€ CMIBHOrO HamageHus
HA JIMCTBEHHMI[BI C HamOOJIe€ MHTEHCUMBHBIMU METAOOJIMUYECKUMMM U3MEHEHMSIMM, a TaKXKe
cunpHas audppepeHManMs COMPOTUBISEMOCTM Y JIEPEBbEB PA3HOI0 IIPOMCXOXKICHUA.
C naubosee ¢inaboit CONPOTUMBISAEMOCTbIO IPOTUB HAMAACHUS MOJM JIMCTBEHHUUHONU UEXJIN-
KOBOJ OKAa3aJMCh JIMCTBEHHMIIBI M3 OTJAJICHHBIX Treorpauueckyl MPEArOPHBIX ITPOMUCXOXK-
NEHMIT, a C Haubojee CUJIbHOJM COMPOTUBIAEMOCTbIO — JIMCTBEHHMIBI IPOMCXOXKAEHUMN

Haubosee OAU3KUX K MOCIENYESMBIM TEPPUTOPUSIM.

Summary

Studies revealed a trend towards stronger invasion of larches with more in-
tensive metabolism and a high variation of resistance in trees from individual pro-
veniences. Larches from distant in geographic respect submontane proveniences’
appeared to be most susceptible to invasion by Coleophora laricella, while those
from proveniences closest to the area studied — were most resistant.



