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Wstep

Rutwica wschodnia (Galega orientalis Lam.) jest ro§ling jeszcze mato znang
w naszym kraju. Badania nad przydatnoscia rutwicy do uprawy w warunkach
Polski zapoczatkowali kilkanascie lat temu 1 nadal kontynuujg WOICIECHOWSKA i
IGNACZAK [1992].

Rutwica wschodnia moze by¢ uzywana jako doskonala pasza dla wszystkich
zwierzgt gospodarskich [RAIG, NYMMSALU 1988]. Dzigki rozgalgzionemu systemowi
korzeniowemu oraz podziemnym roztogom poprawia strukturg gleby i jako roslh-
na motylkowata wzbogaca glebg w azot i uzyznia ja. Bardzo duze znaczenie ma
jej trwato$¢. Liczne roziogi pozwalaja na odnawianie si¢ czg¢éci nadziemnej rosli-
ny, dlatego moze ona rosnaé, dajgc zwarty lan na plantacji, 8-15 lat lub dluzej
[SAGAROV 1985; ARTEMOV i in. 1994]. DiugowiecznoS¢ rutwicy wschodniej w pola-
czeniu z tworzeniem bujnej masy wegetatywnej i innymi cechami sprawia, ze dos-
konale nadaje si¢ ona do zagospodarowania odlogdéw i rekultywacji terenéw zde-
wastowanych [IGNACZAK, WOICIECHOWSKA 1992].

Rutwica wschodnia, jako gatunek jeszcze stabo uszlachetniony przez hodo-
wlg, ma réwniez cechy niekorzystne dla jej uzytkowania rolniczego np. mala od-
pornos$é na wyleganie oraz bardzo duzy odsetek nasion twardych. Wedlug Saca-
ROVA [1985] i ARTEMOVA i wsp. [1994], rutwica zawicra od 50 do 98% nasion twar-
dych. Poniewaz powodujg one duze trudnoéci zwigzane z bardzo nieréwnomier-
nym ich kietkowaniem, dlatego przed siewem nalezy poddaé je skaryfikacji.
Twarde okrywy nasienne mozna uszkadzaé mechanicznie, chemicznie i termicz-
nie.

Celem pracy bylo poréwnanie kilku sposobéw skaryfikacji i ich wplywu na
warto§¢ siewng nasion rutwicy wschodniej.

Materiat i metody
Przedmiotem badan byly nasiona rutwicy wschodniej (forma firiska) zebra-

ne i wyluskane rgcznie z doswiadczenia polowego w 1998 roku. Po doktadnym
wymieszaniu nasion wydzielono 10 préb, ktére poddano roznym zabiegom skary-
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fikacji. Probe 1 stanowily nasiona kontrolne — nie poddawanc zadnym zabiegom
skaryfikacji. Dwie proby poddano skaryfikacji mechanicznej, przepuszczano je 1-
krotnie (proba 2) lub 2-krotnie (préba 3), przez skaryfikator konstrukcji wiasncj,
wylozony drobnoziarnistym papierem $ciernym. Nasiona z prob 4-7 poddano ska-
ryfikacji chemicznej, traktujac je stezonym (96%) kwasem siarkowym. Nasiona za-
nurzano w kwasie na sitku na okres 15, 30, 45 i 60 minut, po czym plukano je pod
biezacq woda przez 10 minut, a nastepnie podsuszono na bibule i pozostawiono do
wyschnigcia w temperaturze pokojowej. Proby 8-10 skaryfikowano termicznie —
nasiona zanurzano w ciekly azot (-196°C) na 30, 60 i 90 sekund, a nastepnie pozo-
stawiono w cienkiej warstwie w warunkach analogicznych jak po skaryfikacji che-
micznej. Wszystkie probki przechowywano do dalszych badan w torebkach w labo-
ratoriun.

W tydzich po zabiegach skaryfikacji na wszystkich prébach w laboratorium
przeprowadzono:

- analize szybko$ci (po 3 i1 5 dniach) i zdolnoSci kictkowania (po 14 dniach)
nasion na bibule, oznaczono przy tym zawarto$¢ nasion twardych [wg. ISTA
1993],

- oceng wschodéw w piasku — nasiona wysiewano na glebokos¢ ok. 2 cm w
wilgotny piasek umieszczony w kuwetach (przygotowany jak do analizy
zdolnodci kietkowania) — liczbg wzesztych roslin ostatecznic policzono po
20 dniach od wysiewu,

- oznaczenic masy 1000 nasion,

- test elektroprzewodnictwa — 100 nasion po dokladnym zwazeniu i opluka-
niu zalano 50 ml wody redestylowanej i pozostawiono na 24 godziny w
temp. 20°C. Po zlaniu wody odczytano jej elektroprzewodnictwo kondukto-
metrem typu OK-104 Radelkis. Wynik podano w uScm-!-g-* nasion,

- oznaczenie ilo$ci pobranej wody przez nasiona (ich hydratacjg) po 24 godz.
moczenia. Nasiona z testu elektroprzewodnictwa bezposrednio po zlaniu
wody podsuszono na bibule i zwazono. Obliczono (w %) mase nasion wil-
gotnych w stosunku do wyjsciowe;.

Po 6 miesigcach przechowywania nasion wykonano:
- laboratoryjna analizg szybkosci i zdolnosci kietkowania (jw.),

- oceng wschodéw w polu — na mikropoletkach wysiano nasiona na glebo-
ko$¢ ok. 2 cm. Ze wzgledu na niezbyt sprzyjajace warunki atmosferyczne po
siewie i powolne wschody, liczbe wzesztych roslin ostatecznie policzono po
30 dniach od siewu.

Wszystkie analizy wykonywano w 4 powtdrzeniach. Wyniki opracowano
statystycznie, stosujac analize wariancji i test t-Studenta.

Omowienie wynikow

Nasiona rutwicy nie poddawane zadnym zabicgom skaryfikacji byty w okoto
85% nasionami twardymi, dlatego kietkowaly bardzo stabo. Kazdy z zastosowa-
nych zabiegdw uszlachetniania nasion, niezaleznie od terminu oceny, powodowat
istotng poprawg ich kietkowania i wschoddw.
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Szybkos¢ i zdolnos¢ kictkowania oznaczana w terminie 1 (tydzien po skary-
fikacji) najwyzsza byfa u nasion traktowanych kwasem siarkowym niezaleznie od
czasu jego dzialania (tab. 1). Nasiona te po 3 dniach skietkowaly w 80,5-89,0%, a
po 14 dniach w 91,5-95,5%. Wyraznic stabsza szybko$¢ i zdolnos$¢ kietkowania
wykazaly nasiona traktowanc cicklym azotem oraz po 1-krotnej skaryfikacji me-
chanicznej. Dwukrotna skaryfikacja mechaniczna istotnic poprawiata szybkos¢ i
zdolno§¢ kietkowania nasion. Nasiona bez skaryfikacji mialy zdolnos¢ kietkowania
nic przekraczajacg 11%.

Powtdrzona analiza kietkowania po 6 miesigcach przechowywania (II termin
oceny), wykazala wyrazne obnizenie szybkoSci kietkowania wszystkich nasion.
Szczegdlnie stabg szybkoéé kictkowania (okoto 15-19%) mialy nasiona zanurzanc w
cicklym azocie. Zdolno$¢ kictkowania tych nasion byla jednak zblizona, a nawet
wyzsza niz podczas analizy kietkowania w I tcrminie (tab. 1). Lepsza zdolnos¢ kiel-
kowania w tym tcrminie mialy nasiona traktowane kwasem siarkowym, zwlaszcza
przez 60 minut. Nicco stabiej od nich, ale bez istotnego zréznicowania kietkowaty
nasiona zanurzane w cicklym azocie i 2-krotnie skaryfikowane mechanicznie. Istot-
nie stabicj od najlepszych kietkowaly nasiona z 1-krotna skaryfikacja mechaniczng,
a w stosunku do wszystkich nasiona bez skaryfikacji (tab. 1).

Najwiccej nasion twardych w obu tcrminach oznaczania zdolnosci kietkowa-
nia bylo w prébie kontrolnej (§rednio 85%). Po 1-krotnej skaryfikacji mechaniczncj
pozostalo ok. 29%, a po powtdérzeniu tego zabiegu oraz po zanurzeniu w cieklym
azocie pozostatlo 11-16% nasion twardych. Najmniej takich nasion bylo po dziata-
niu kwasu siarkowego. Do grupy nasion pozostatych zaliczono nasiona chore, gnijg-
ce 1 kictkujace nienormalnie. Najwigcej takich nasion stwicrdzono w prébie trakto-
wancj przez 45 minut kwasem siarkowym (tab. 1).

W piasku w warunkach laboratoryjnych, najliczniejsze wschody daty nasiona
traktowane kwasem siarkowym przez 15 minut (72%). Przedluzenie czasu dzialania
kwasu na nasiona do 60 minut ograniczalo wschody do niespelna 57%, nie byla to
jednak rdznica potwierdzona statystycznie (tab. 2). Natomiast istotnic slabsze
wschody otrzymano z nasion skaryfikowanych mechanicznie i w cieklym azocie.
Dwukrotna skaryfikacja mechaniczna wplywajaca korzystnie na zdolno$¢ kietko-
wania, powodowala nieznaczne pogorszenie wschodéw. Z nasion bez skaryfikacji
wzeszio niewiele ponad 5% roélin.

W polu najliczniejsze wschody wydaty réwnicz nasiona skaryfikowane kwa-
sem siarkowym przez 15 minut. Diuzszy czas dzialania kwasu na nasiona, w
odréznieniu od zdolnodci kictkowania, powodowal pogorszenie wschoddw rutwicy.
Doé¢ liczne wschody uzyskano z nasion traktowanych cicklym azotem, a istotnie
stabsze od nich z nasion skaryfikowanych mechanicznie. Nasiona bez skaryfikacji
daly niespcina 9% wschodéw w stosunku do wysianych nasion (tab. 2).

Badania innych autoréw potwierdzaja duza przydatno$¢ skaryfikacji za po-
moca st¢zonego kwasu siarkowego. VaviLov i KONDRATEV [1975] przediuzajac czas
dzialania kwasu siarkowego na nasiona rutwicy z 25 do 70 minut uzyskali ciagly
wzrost zaréwno zdolnosci kietkowania (z 38 do 86%) jak i wschod6éw polu (z 32 do
66%). PRUSINSKI {1991} stwierdzit u rutwicy wschodniej okoto 50% udzial nasion
twardych. Stosujac skaryfikacj¢ mechaniczna, cieklym azotem przez 1 minutg oraz
kwasem siarkowym przez 1 godzing uzyskal po wszystkich zabicgach zblizony pro-
cent zdolnosci kietkowania nasion. Natomiast najliczniejsze wschody w mieszaninic
torfowo-wermiculitowej uzyskat réwniez z nasion traktowanych kwasem siarkowym
(85%), stabsze z nasion skaryfikowanych mechanicznie (76%) oraz w cieklym azo-
cie (65%). Nasiona bez skaryfikacji wschodzily w tym do§wiadczeniu w 42%.
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fikacji. Probe 1 stanowily nasiona kontrolne ~ nie poddawane zadnym zabicgom
skaryfikacji. Dwie proby poddano skaryfikacji mechanicznej, przepuszczano je 1-
krotnie (proba 2) lub 2-krotnie (proba 3), przez skaryfikator konstrukcji whasncj,
wylozony drobnoziarnistym papierem §cicrnym. Nasiona z préb 4-7 poddano ska-
ryfikacji chemiczncj, traktujgc jc stgzonym (96%) kwascm siarkowym. Nasiona za-
nurzano w kwasie na sitku na okres 15, 30, 45 1 60 minut, po czym plukano je pod
biezaca wodg przez 10 minut, a nastgpnie podsuszono na bibule i pozostawiono do
wyschnigcia w temperaturze pokojowej. Proby 8-10 skaryfikowano termicznie -~
nasiona zanurzano w cickly azot (-196°C) na 30, 60 i 90 sckund, a nast¢pnie pozo-
stawiono w cienkiej warstwie w warunkach analogicznych jak po skaryfikacji che-
micznej. Wszystkie prébki przechowywano do dalszych badan w torebkach w labo-
ratorium.

W tydzien po zabiegach skaryfikacji na wszystkich probach w laboratorium
przeprowadzono:

- analiz¢ szybkosci (po 3 1 5 dniach) i zdolnoSci kictkowania (po 14 dniach)
nasion na bibule, oznaczono przy tym zawarto$¢ nasion twardych [wg. ISTA
1993],

- oceng wschodéw w piasku — nasiona wysiewano na gi¢gbokosé ok. 2 cm w
wilgotny piasek umieszczony w kuwetach (przygotowany jak do analizy
zdolnodci kietkowania) — liczbg wzeszlych roslin ostatecznie policzono po
20 dniach od wysiewu,

- oznaczenie masy 1000 nasion,

- test elektroprzewodnictwa — 100 nasion po dokladnym zwazeniu i optuka-
niu zalano 50 m! wody redestylowanej i pozostawiono na 24 godziny w
temp. 20°C. Po zlaniu wody odczytano jej elektroprzewodnictwo kondukto-
metrem typu OK-104 Radelkis. Wynik podano w uScm-i-g-! nasion,

- oznaczenie ilo§ci pobranej wody przez nasiona (ich hydratacj¢) po 24 godz.
moczenia. Nasiona z testu elcktroprzewodnictwa bezposrednio po zlaniu
wody podsuszono na bibule i zwazono. Obliczono (w %) mas¢ nasion wil-
gotnych w stosunku do wyjSciowe].

Po 6 miesigcach przechowywania nasion wykonano:
- laboratoryjna analiz¢ szybko$ci i zdolnosci kictkowania (jw.),

- occng wschodéw w polu — na mikropoletkach wysiano nasiona na gigbo-
ko$¢ ok. 2 em. Ze wzglgdu na niezbyt sprzyjajace warunki atmosferyczne po
sicwic 1 powolne wschody, liczbg wzeszlych ro$hin ostatecznie policzono po
30 dniach od siewu.

Wszystkic analizy wykonywano w 4 powtérzeniach. Wyniki opracowano
statystycznie, stosujac analizg wariancji i test t-Studenta.

Omoéwienie wynikow

Nasiona rutwicy nie poddawane zadnym zabiegom skaryfikacji byly w okoto
85% nasionami twardymi, dlatego kictkowaly bardzo stabo. Kazdy z zastosowa-
nych zabiegéw uszlachctniania nasion, niezaleznie od tcrminu oceny, powodowat
istotna poprawe ich kietkowania i wschoddw.
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Szybkos¢ i zdolnos¢ kictkowania oznaczana w terminic 1 (tydzied po skary-
fikacji) najwyzsza byta u nasion traktowanych kwasem siarkowym niezaleznic od
czasu jego dziatania (tab. 1). Nasiona te po 3 dniach skiectkowaly w 80,5-89,0%, a
po 14 dniach w 91,5-95,5%. WyraZnie stabszg szybkos¢ i zdolno$¢ kietkowania
wykazaly nasiona traktowane cieklym azotem oraz po 1-krotnej skaryfikacji me-
chanicznej. Dwukrotna skaryfikacja mechaniczna istotnie poprawiala szybko$¢ i
zdolnoé¢ kietkowania nasion. Nasiona bez skaryfikacji mialy zdolno$¢ kielkowania
nie przekraczajacg 11%.

Powtérzona analiza kielkowania po 6 miesigcach przechowywania (II termin
oceny), wykazala wyraZne obnizenic szybkosci kictkowania wszystkich nasion.
Szczegdlnie stabg szybkosé kietkowania (okoto 15-19%) mialy nasiona zanurzane w
cieklym azocic. Zdolno§¢ kietkowania tych nasion byla jednak zblizona, a nawet
wyzsza niz podczas analizy kictkowania w I terminie (tab. 1). Lepsza zdolno$¢ kict-
kowania w tym terminie mialy nasiona traktowanc kwascm siarkowym, zwtaszcza
przez 60 minut. Nieco stabiej od nich, alc bez istotnego zrdznicowania kietkowaly
nasiona zanurzanc w cieklym azocic i 2-krotnic skaryfikowane mechanicznie. Istot-
nie stabicj od najlepszych kietkowaly nasiona z 1-krotng skaryfikacja mechaniczng,
a w stosunku do wszystkich nasiona bez skaryfikacji (tab. 1).

Najwiccej nasion twardych w obu terminach oznaczania zdolnodcei kietkowa-
nia byto w probic kontrolnej (Srednio 85%). Po 1-krotnej skaryfikacji mechanicznej
pozostato ok. 29%, a po powtdrzeniu tego zabiegu oraz po zanurzeniu w ciektym
azocic pozostalo 11-16% nasion twardych. Najmniej takich nasion bylo po dziata-
niu kwasu siarkowcgo. Do grupy nasion pozostalych zaliczono nasiona chore, gnija-
ce 1 kietkujgce nicnormalnie. Najwigcej takich nasion stwierdzono w prébie trakto-
wancj przez 45 minut kwasem siarkowym (tab. 1).

W piasku w warunkach laboratoryjnych, najliczniejsze wschody daly nasiona
traktowane kwasem siarkowym przez 15 minut (72%). Przedluzenie czasu dziatania
kwasu na nasiona do 60 minut ograniczatlo wschody do niespelna 57%, nie byla to
jednak roznica potwierdzona statystycznic (tab. 2). Natomiast istotnic stabsze
wschody otrzymano z nasion skaryfikowanych mechanicznie i w cicklym azocie.
Dwukrotna skaryfikacja mechaniczna wplywajgca korzystnie na zdolnos$¢ kietko-
wania, powodowala nieznaczne pogorszenic wschodow. 7 nasion bez skaryfikacji
wzeszto niewicle ponad 5% roflin.

W polu najliczniejsze wschody wydaly réwnicz nasiona skaryfikowane kwa-
secm siarkowym przez 15 minut. Dhuzszy czas dziatania kwasu na nasiona, w
odréznicniu od zdolnosci kictkowania, powodowat pogorszenie wschodow rutwicy.
Dos¢ liczne wschody uzyskano z nasion traktowanych cicklym azotem, a istotnie
stabsze od nich z nasion skaryfikowanych mechanicznie. Nasiona bez skaryfikacji
daly niespetna 9% wschodéw w stosunku do wysianych nasion (tab. 2).

Badania innych autoréw potwierdzaja duzg przydatno$¢ skaryfikacji za po-
moca stgzonego kwasu siarkowego. VAvILOV i KONDRATEV [1975] przedtuzajac czas
dziatania kwasu siarkowego na nasiona rutwicy z 25 do 70 minut uzyskali ciggly
wzrost zaréwno zdolnosci kictkowania (z 38 do 86%) jak i wschodow polu (z 32 do
66%). PRUSINSKI [1991] stwierdzil u rutwicy wschodniej okolo 50% udziat nasion
twardych. Stosujac skaryfikacjc mechaniczng, cicklym azotem przez 1 minute¢ oraz
kwasem siarkowym przez 1 godzin¢ uzyskal po wszystkich zabiegach zblizony pro-
cent zdolnodci kictkowania nasion. Natomiast najlicznicjszc wschody w mieszaninie
torfowo-wermiculitowej uzyskal réwniez z nasion traktowanych kwasem siarkowym
(85%), stabsze z nasion skaryfikowanych mechanicznie (76%) oraz w cieklym azo-
cie (65%). Nasiona bez skaryfikacji wschodzily w tym doswiadczeniu w 42%.



Kietkowanie nasion rutwicy w laboratorium (w % wysianych nasion)
Germination of Galega orientalis Lam. seeds in laboratory (in % of sown seeds)

Tabela 1; Table 1

Termin

Sposéb skaryfikacji; Methods of clipping

mechaniczna
Grupa nasijon oceny kontrola mechanical H,S0, N,
Seed category Date of contro} - - - NIR,,
estimation 1x 2x 15 min. | 30 min. {45 min. ({60 min. | 30s 60 s 90 s Doa
1 3 4 5 6 7 8 9 10
Kietkujace po 3 dniach 1 6,75 54,00 75,75 | 89,00 87,50 80,50 81,0 55,00 | 63,25 | 56,75 9,64
Germinated after 3 days 11 3,00 38,50 56,50 | 74,00 58,50 54,00 72,50 16,50 | 15,00 16,00 32,08
Kietkujace po 5 dniach 1 9,75 59,50 76,50 | 92,75 91,00 88,50 94,50 | 7325 | 77,25 | 72,25 7,74
Germinated after 5 days 11 3,50 45,75 78,75 { 82,00 67,75 66,25 82,50 18,75 17,00 18,50 27,94
Kietkujace po 14 dniach 1 10,75 68,75 79,50 | 94,75 94,00 91,50 95,50 | 80,25 | 83,50 { 80,25 7,54
Germinated after 14 days 11 8,25 64,75 81,50 | 91,00 89,00 83,50 93,75 82,50 | 80,25 | 84,25 28,79
Nasiona twarde 1 82,25 2725 16,50 2,00 3,00 2,00 0,00 16,00 | 11,75 12,25 7,07
Hard seeds 11 88,00 30,00 12,75 6,50 6,75 6,00 1,00 15,75 | 15,25 12,50 6,89
Pozostale 1 7,00 3,00 4,00 3,25 3,00 6,50 4,50 3,75 4,75 6,50 r.n.
Remained seeds I 3,75 5,25 5,75 2,50 425 10,50 5,25 1,75 4,50 325 5,01

r.n. — réznice nieistotne; not significant differences
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Liczba wzesztych roélin rutwicy (w % wysianych nasion)
Emergence rate of Galega orientalis Lam. seeds (% of sown seeds)

Tabela 2; Table 2

Sposéb skaryfikacji; Method of clipping

Termin e
mechaniczna
Miejsce wysiewu nasion cge?y kontrola mechanical H,SO, N,
Testing place ate. control - - - NIRy,,
of esti 1x 2x |15 min. [30 min. |45 min. (60 min.| 30s | 60s | 90s | LSDy,
-mation
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
W piasku w laboratorium; Laboratory (sand) ) 5,25 55,00 4925 | 71,75 66,25 58,75 56,75 | 47,75 | 49,75 | 44,25 15,24
W poly; In the field II 8,50 46,25 14500 | 71,00 66,50 60,75 | 65,75 | 6325 | 60,25 | 62,00 13,07

Masa 1000 nasion, ich hydratacja i elektroprzewodnictwo wod nastoinowych

Thousand seed weight, their hydratation and electroconductivity of excudates

Tabela 3; Table 3

Sposéb skaryfikacji; Method of clipping

kon- mechaniczna
Cecha tr(::]]a mechanical H;S0, N,
Feature NIR,
control { 1x | 2x |15 min. {30 min. |45 min. |60 min. | 30 s 60 s 90s | LSDyy,
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Masa 1000 nasion; 1000 seed weight (g) 7,60 7,35 7,30 7,00 7,07 7,02 7,00 7,52 7,52 745 0,30
Elektroprzewodnictwo; Electroconductivity (uScm-1g-t) 204 91,1 189,6 108,8 125,6 163,0 2073 58,0 65,2 61,7 89,19
Hydratacja; Hydratation (%) 111 175 247 216 222 244 242 156 151 154 35,17
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O skali uszkodzenl okrywy nasiennej nasion rutwicy przez poszczegolne spo-
soby skaryfikacji moze $wiadczyé masa 1000 nasion, clektroprzewodnictwo oraz
ilo§¢ pobranej wody przez nasiona. Sposéb skaryfikacji powodowat istotne zmiany
w masie 1000 nasion. Nasiona bez zadnych zabiegdéw mialy najwyzszg masg 1000
nasion. Nieznaczne, ale istotne obnizenie wartoScei tej cechy nastgpito po 2-krot-
nej skaryfikacji mechanicznej, a wigksze po traktowaniu kwascm siarkowym. Wy-
sokie elcktroprzewodnictwo wéd nastoinowych z nasion w ocenic ich wigoru
$wiadczy o zlym stanie tych nasion. Natomiast w badaniach wlasnych wysokic
elektroprzewodnictwo nalezy traktowac jako skuteczno$é skaryfikacji nasion. Ele-
ktroprzcwodnictwo wod nastoinowych z nasion najstabiej kietkujacych i wscho-
dzqcych - nie poddanych zabiegom skaryfikacji by10 zdccydowamc najnizsze,
poniewaz nasiona nie mialy uszkodzone] okrywy nasicnnej. Okoto 3-krotnic wyz-
sza warto$¢ tej cechy otrzymano u nasion traktowanych cieklym azotem i 1-krot-
nej skaryfikacji mechanicznej. Powtdrzenie skaryfikacji mechanicznej podwoito
wynik elektroprzewodnictwa. Réwniez przedtuzanie czasu dziatania kwasu siarko-
wego na nasiona w konsekwencji powodowato wzrost elektroprzewodnictwa eksu-
datéw (tab. 3).

Nasiona bez skaryfikacji, o0 najmniej uszkodzonej okrywic nasicnnej wchilo-
nely przez 24 godziny najmnicj wody (111% w stosunku do swojej masy przed
moczeniem). Istotnie wigksza ilo§¢ wody pobraly nasiona po 1-krotnej skaryfika-
¢ji mechanicznej oraz potraktowane cieklym azotem, a jeszeze wigeej od nich
nasiona po 2-krotnej skaryfikacji mechanicznej i chemicznej w kwasic siarkowym
(tab. 3).

Skuteczno$§é skaryfikacji za pomocg kwasu siarkowego mozna tlumaczy¢
tym, ze rozpuszcza on ,czapeczki” komérek warstwy palisadowej okrywy nasicen-
nej, przez co ezyni ja przepuszczalng dla wody jak i wyciekajacych cksudatéw na
zewnatrz nasion. Natomiast cickly azot powoduje tylko rozluZnicnic komérek
warstwy palisadowej, ktéra jest mniej przepuszczalna niz po dziataniu kwasu siar-
kowego [PrusINski 1991] za Brantem i wsp. oraz Rolstonem. Niekorzystng strong
skaryfikacji mechanicznej jest jej nieréwnomiernosé, spowodowana réznymi roz-
miarami nasion w prébie. Nasiona wicksze sg zwykle najsiiniej uszkadzane i
mogga wezesniej traci¢ zywotno$¢. Skaryfikowanie mechaniczne zalecanc jest do
przeprowadzenia na 1-2 micsigey przed siewem [ARTEMOV i in. 1994].

Wybdr sposobu skaryfikacji w praktyce rolniczej zaleze¢ bedzie w duzym
stopniu od mozliwosci jego przeprowadzenia. Nalezy uwzglgdnié réwniez fakt, ze
procent nasion twardych w praktyce moze by¢ nizszy anizeli w badaniach wias-
nych, poniewaz juz podczas zbioru mechanicznego zachodzi czgSciowa skaryfika-
cja nasion przcz ich mechaniczne uszkodzenia.

Whnioski

1. Nasiona rutwicy wschodniej bez skaryfikacji kietkowaly 1 wschodzily zdecy-
dowanie najstabiej, wérod nich bylo okoto 85% nasion twardych. Kazdy
spos6b skaryfikacji powodowat poprawg jakosci siewnej tych nasion.

2. Najwyzsza laboratoryjng szybkodcia i zdolnoécig kictkowania miaty nasiona
traktowane stgzonym kwasem siarkowym.

3. Najliczniejsze wschody w polu uzyskano z nasion moczonych przez 15
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minut w kwasie siarkowym. Przedluzenie czasu dzialania kwasu do 30, 45 i
60 minut ograniczato liczbg wzeszlych ro§lin.

4, Dwukrotna skaryfikacja mechaniczna wyraznie zwicksza szybko$c¢ i zdolnoscé
kietkowania nasion rutwicy, jednak nasiona po wysiewie w polu nie daly
liczniejszych wschodéw w stosunku do skaryfikowanych jeden raz.
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Stowa kluczowe:  rutwica wschodnia, sposoby skaryfikacji nasion, wartos§¢ siew-
na

Streszczenie

Nasiona rutwicy wschodnicj Galega orientalis Lam. zebrane rgcznie z
plantacji poddano skaryfikacji kilkoma sposobami i oceniono ich warto§é siewng.
Préby nasion bez skaryfikacji zawicraly okoto 85% nasion twardych, kietkowaly i
wschodzity w polu zdecydowanie stabiej od nasion skaryfikowanych. Najwyzszg
laboratoryjng szybkoscia i zdolnoscia kietkowania oraz najliczniejszymi wschoda-
mi w polu wykazaly si¢ nasiona traktowane przez 15 minut stgzonym kwasem
siarkowym. Przedtuzenie czasu dziatania kwasu na nasiona do 30, 45 i 60 minut
powodowatlo ograniczenie liczby wschodzacych ro$lin w polu. Nasiona zanurzane
na 30, 60 1 90 sekund w cieklym azocie charakteryzowaly sig stabszg szybkoscig
kietkowania i mniej licznymi wschodami w polu od nasion skaryfikowanych w
kwasie siarkowym. Dwukrotna skaryfikacja mechaniczna zwigkszata szybko$é i
zdolnos¢ kictkowania nasion w laboratorium, jednak po wysiewie w polu wschody
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z tych nasion nie byly liczniejsze od otrzymanych z nasion skaryfikowanych jeden
raz. Wszystkie sposoby skaryfikacji obnizaly mas¢ 1000 nasion. Elektroprzewodni-
ctwo wod nastoinowych oraz ilo§¢ pobranej wody przez nasiona w czasie 24 go-
dzin byly wprost proporcjonalne do wartosci siewnej ocenianych nasion.

CLIPPING VERSUS SOWING VALUE OF Galega orientalis Lam. SEEDS

Jozef Tworkowski, Stefan Szczukowski, Piotr Jakubiuk
Department of Plant Breeding and Seed Production,
Warmia and Masuria University, Olsztyn

Key words:  Galega orientalis Lam., method of clipping, sowing value
Summary

The seeds of Galega orientalis Lam. harvested by hands were subjected to
clipping by several methods and their sowing value was determined. Seed
samples without clipping contained ca. 85% hard non-germinating seeds, germi-
nated less intensively and their field emergence rate was lower than that for
treated seeds. The highest energy and capacity of germination in the laboratory
as well as the best field emergence were found in seeds treated for 15 min with
concentrated sulfuric acid: treatment prolonged to 30, 45 and 60 min reduced
the number of emerged seedlings in the field. Seeds submerged for 30, 60 or 90
seconds in liquid nitrogen showed lower germination energy and lower field
emergence rate as compared to seeds treated with sulfuric acid. Doubled
mechanical clipping resulted in increase of germination capacity and energy
under laboratory conditions whereas the same emergence rate as for single
treatment was found in the field. All methods of seed treatment reduced 1000
seed weight. Electroconductivity of excudates and amount of water imbibed
during 24 hours were proportional to seed sowing value.
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