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Abstract. On the basis of 126 phytosociological relevés taken in the area of the "Krzynka" pit
remaining after the exploitation of sand and gravel, vegetation communities were distinguished
and their ecological and phytosociological characteristics were carried out. 7 phytocoenoses
were found to occur as associations and 3 as communities. On the sandy medium (loose sand
and slightly loamy sand) of alkaline reaction, the following phytocoenoses: Corispermo-
-Brometum tectorum, Calamagrostietum epigeji, Convolvulo arvensis-Agropyretum repentis and
the community of Salix viminalis (vegetation patches situated in the lower layer) are found. The
dense medium (heavy loamy sand and clay) in the lower layers of the pit is settled by patches of
Poo-Tussilaginetum farfarae and the land form of Phragmitetum australis. The sandy media, but
of strongly acid and acid reaction are settled by phytocoenoses of Diantho-Armerietum
elongatae and Diplotaxi tenuifoliae-Agropyretum repentis associations and also by the
community of Helichrysum arenarium and Hieracium pilosella. The considered objects, i.e. the
pits remaining after the exploitation of aggregates, constitute a valuable natural area. A lot of
plant communities occur in a small ecologically differentiated area.

Stowa kluczowe: biologiczna rekultywacja, wyrobisko, zbiorowiska synantropijne.
Key words: biological reclamation, synantropic communities, working.

WSTEP

Wojewddztwo zachodniopomorskie jest zasobne w surowce mineralne, gtéwnie budowlane.

Eksploatacja kruszyw (piasku, zwiru oraz innych kopalin) wptywa zasadniczo i bezposrednio
na zmiany w krajobrazie. Przede wszystkim powstajg same wyrobiska, a w ich obrebie rézne
antropogeniczne elementy rzezby terenu: zbocza wyrobisk i piaszczystych usypisk, waty
ziemne, obnizenia i wyniesienia, nagie nieustabilizowane powierzchnie piasku i zwiru itp.,
ktore réznicujg warunki ekologiczne siedlisk w tym wodne. Po zakonczeniu dziatalnosci
wydobywczej obszary eksploatacyjne muszg zosta¢ zrekultywowane i zagospodarowane
zgodnie z ustawg o ochronie gruntéw rolnych i lesnych z 1995 roku, z uwzglednieniem
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mozliwosci technicznych jakimi dysponujg zakfady ustugowe przeprowadzajace ten proces.
Znaczne powierzchnie odkrytej ziemi musza zosta¢ zrekultywowane. Pod tym pojeciem
rozumie sie nadanie lub przywrocenie gruntom zdegradowanym lub zdewastowanym
wartosci uzytkowej, a takze przyrodniczej, poprzez wtasciwe uksztattowanie rzezby terenu,
poprawienie wtasciwosci fizycznych i chemicznych podtoza, uregulowanie stosunkéw wodnych,
odtworzeniu gleb, umocnienie skarp, a takze odbudowanie lub zbudowanie drég. Warto tez
wspomnie¢ o tym, Ze rekultywacja rzadko kiedy przywraca wyjsciowy stan sSrodowiska,
a takze sposob jego wczesniejszego uzytkowania (Harabin i in. 1999). W sasiedztwie wyrobisk
zaburzeniom ulegajg stosunki wodne, nastepuje zmiana kierunku przeptywu ciekow
powierzchniowych. W zwigzku z tym na takich obszarach tworzg sie odmienne, niz wczesniej
wystepujace warunki mikroklimatyczne, glebowe oraz hydrologiczne, ktére w znaczny
sposob oddziatujg na wystepujacag tam roslinnosc.

Tereny przeksztatcone w trakcie eksploatacji surowcéw stajg sie ucigzliwe nie tylko dla
srodowiska przyrodniczego, ale réwniez okolicznej ludnosci, dlatego nalezy w odpowiedni
sposob zagospodarowac wielkoobszarowg powierzchnie poeksploatacyjng. Niekorzystne
zmiany w pewnym zakresie niwelujg dziatania rekultywacyjne, co przyczynia sie do poprawy
zaburzonych warunkéw mikroklimatycznych na terenie poeksploatacyjnym. Przy rekultywacii
piaszczystych terendw konieczne jest zainicjowanie procesow glebotworczych, ktore
pozwolg na odpowiedni rozwoj zarowno istniejgcej, jak i wkraczajacej tam roslinnosci. Piasek
powinien zosta¢ wzbogacony w sktadniki odzywcze dla ros$lin, a takze w substancje
organiczna, ktéra potrafi sorbowaé oraz zwiekszac retencje wody. W biologicznej odbudowie
skarp, w celu ograniczenia proceséw erozyjnych, wykorzystuje sie gatunki roslin posiadajace
gteboki system korzeniowy, a drzewa sadzi sie w gestej wiezbie. W Polsce rekultywacja
prowadzona jest w kierunkach: leSnym, pod uprawy rolnicze, z przeznaczeniem na zbiorniki
wodne oraz na cele specjalne (w tym rekreacyjne, czy jako sktadowiska odpadéw komunalnych).

Zwirownie i piaskownie to specyficzne (ekstremalne) biotopy w krajobrazie. Zbiorowiska
roslinne na takich obiektach scharakteryzowali m.in.: Falinski (1966), Furdyna (1974), Balcerkiewicz
i Pawlak (1990), Stanistawek (1995), Kompata (1997), Btonska i in. (2003), Woch (2007).
Mtynkowiak i Kutyna (1999) zinwentaryzowali flore naczyniowg na obszarze piaskowni i zwirowni
w zachodniej czesci Pojezierza Drawskiego.

Przeprowadzone badania majg na celu okreslenie zbiorowisk roslinnych, zasiedlajgcych
obszar wyrobiska i jego krawedzi oraz ich charakterystyke fitosocjologiczno-ekologiczng
z uwzglednieniem typu siedliska i czasu trwania sukcesji.

Charakterystyka przyrodnicza obszaru badan

Kopalnia piasku i zwiru ,Krzynka” znajduje sie w poétnocno-zachodniej czesci Polski,
w obrebie wojewddztwa zachodniopomorskiego, na terenie powiatu mysliborskiego i gminy
Barlinek. Potozona jest 3 km na potudnie od Barlinka i 23 km od Strzelec Krajenhskich, na
gruntach wsi Krzynka i Ptonno, w otulinie Barlinecko-Gorzowskiego Parku Krajobrazowego.

Pod wzgledem fizyczno-geograficznym Kopalnia w ,Krzynce” potozona jest na terenie
wchodzacym w skfad podprowincji Pojezierza Potudniowobattyckiego i zajmuje zachodni
obszar makroregionu Pojezierza Zachodniopomorskiego. Zlokalizowana jest we wschodniej
czesci mezoregionu Pojezierze Mysliborskie (Kondracki 2002).
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Od strony potudniowo-wschodniej kopalnia piasku i zwiru ,Krzynka” przylega bezposrednio
do terenow lesnych. Czes¢ pétnocna graniczy z ubogimi gruntami ornymi VI i V klasy
bonitacyjnej. Znacznie rzadziej wystepuja nieco zyzniejsze gleby klas: 1Va, IVb i lll. Od strony
zachodniej wyrobisko sasiaduje z obszarami dawniej zrekultywowanymi po eksploatacji
kruszywa oraz z fragmentami kompleksu lesnego. Przylegajace drzewostany lesne stanowig
nasadzenia sosnowe w wieku ok. 4060 lat.

Prace geologiczne w rejonie miejscowosci Krzynka zostaly zapoczatkowane w 1965 r.
przez Przedsiebiorstwo Geologiczne z Krakowa. Powierzchnia zajmowana przez Kopalnie
wynosi 108 ha. Obejmuje ona teren wyeksploatowany catkowicie i juz zrekultywowany.
Aktualnie dziatalnos¢ zaktadu gorniczego prowadzona jest na 57,68 ha. W potudniowej
i Srodkowej czesci ztoza zostaly juz wyeksploatowane. Wyrobisko w znacznym zakresie
zostato zrekultywowane przez zapetnienie go piaskiem pochodzgacym ze ztoza aktualnie
eksploatowanego.

Teren Kopalni uksztattowany zostat przez ostatnie zlodowacenie, na co wskazuje jego
miodoglacjalna rzezba. Uksztattowanie powierzchni oraz wierzchnie utwory geologiczne sg
wynikiem dziatalnosci lgdolodu i towarzyszacych mu wod roztopowych. Dziatalnos¢ eoliczna
w okresie peryglacjalnym (polodowcowym) i okresach poézniejszych oraz wspotczesne
procesy erozyjne i akumulacyjne, a takze oddzialywanie cziowieka wplynety na rzezbe
(krajobraz) dzisiejszego Pojezierza Potudniowobattyckiego, w obrebie ktérego znajduje sie
mezoregion Pojezierze Mysliborskie, a na jego terenie badany obszar. Ztoze kruszywa
naturalnego ,Krzynka” obejmuje, zaznaczajgce sie w morfologii terenu, lekkie wyniesienie
o kierunku zblizonym do W-E. S3 to utwory czwartorzedowe holocenu i plejstocenu pochodzenia
lodowcowego fazy pomorskiej zlodowacenia poétnocnopolskiego (akumulacyjna morena
czotowa). Ztoze ,Krzynka” potozone jest w czesci pola sandrowego zakumulowanego
u wylotu bramy lodowcowej (rynny subglacjalnej). Utwory piaszczysto-zwirowe (czesto
z gtazami) przewarstwione sg piaskami réznoziarnistymi o zmiennym stopniu zapylenia.
W otoczeniu ztoza pojawiajg sie rowniez osady wodnolodowcowe fazy poznanskiej,
podobnie wyksztatcone, lecz z przewarstwieniami glin zwatowych. Ztoze stanowig piaski ze
zwirami o zmiennej migzszosci i granulacji. Migzszos¢ ztoza waha sie od 2,7 m do 17,3 m,
srednio wynosi 8,9 m i charakteryzuje sie budowg warstwowg laminowang o duzej
zmiennosci frakcji zwirowej. Czasami wystepujg w nim duze otoczaki i gtazy. Podtoze,
w czesci utworow stanowig piaski drobno- i Srednioziarniste, partiami zaglinione, a w czesci
wystepujg gliny zwatowe (Stefaniak 1980, Dobracki 1984, 1993).

Na obszarze ztoza ,Krzynka” — wyrdzniono trzy typy gleb: rdzawe (podtypy: rdzawe
wiasciwe, brunatno-rdzawe) oraz o niewyksztatlconym profilu, a takze antropogeniczne
pararedziny (gleby industrialne). Gleby rdzawe tworzg sie pod roslinnosciq borowa,
wytworzone sg z piaskéw zwatowych, wodnolodowcowych oraz piaskow starych taraséw
akumulacyjnych najczesciej ubogich w kationy o charakterze zasadowym. Ich odczyn jest
kwasny i cechuje sie obecnoscig prochnicy typu moder. Gleby o niewyksztatconym profilu
powstaty z materiatu mineralnego wyrobiska (przemyty i przesortowany piasek), ktéry zostat
usypany w formie zwatowiska — hatdy pogodrniczej. Gleba ta nie posiada pozioméw
genetycznych. Wszelkie procesy zachodzace w niej majg charakter inicjalny, porownywalny
z przebiegajacymi w glebach tworzacych sie w strefach borealnych. Pararedziny
antropogeniczne charakteryzujg sie znaczng zawartoscig weglanu wapnia (ok. 5%) i zasadowym
odczynem gleby w catym profilu.
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Charakterystyke warunkéw glebowych wyrobiska dokonano na podstawie niektérych
parametréw siedemnastu zbiorczych prob glebowych, pobranych do gtebokosci 25 cm na
powierzchniach wybranych zdje¢ fitosocjologicznych. W ptatach zbiorowisk pobrano proby
w zespotach: Calamagrostietum epigeji (nr 1 i 2), Convolvulo arvensis-Agropyretum repentis
(31 4), Corispermo-Brometum tectorum (5, 6 i 7), Diplotaxi tenuifoliae-Agropyretum repentis
(11), Poo-Tussilaginetum farfarae (16 i 17), Phragmitetum australis (15), Diantho-Armerietum
elongatae (9); w zbiorowiskach: z Hieracium pilosella (8), z Helichrysum arenarium (10)
i z Salix viminalis (12,13 i 14) — tabela 1.

Odczyn gleb w obrebie wyrobiska jest zréznicowany. Odczynem zasadowym charakteryzuje sie
wiekszos¢ prob glebowych (pH w 1M KCI waha sie od 7,2 do 8,1). Gleby o odczynie lekko
kwasnym zasiedlajg zbiorowiska z Helichrysum arenarium i z Hieracium pilosella (pH w 1M
KCIl waha sie od 4,1 do 5,5) — tabela 1.

Zawartos¢ weglanu wapnia waha sie od 0,5 do 9,0%. Maksymalng zawartos¢ CaCO;
stwierdzono w obrebie ptatéw Poo-Tussilaginetum farfarae (9,0%). Gatunek charakterystyczny
tego zbiorowiska — podbiat pospolity (Tussilago farfara) jest fitowskaznikiem gleb zasadowych.
Brak weglanu wapnia odnotowano natomiast na glebach wytworzonych z piaskéw, na
ktérych wystepuja — zbiorowisko z Hieracium pilosella z klasy Nardo-Callunetea oraz
zbiorowisko z Helichrysum arenarium z klasy Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis.

Sktad granulometryczny gleb w obrebie kopalni jest mato zréznicowany. Wyrézniono dwie
grupy gleb — wytworzone z piaskéw (15 préb), w tym z piasku luznego (pl), stabogliniastego
(ps) i z gliniastego mocnego (pgm) oraz z itu (i) dwie proby.

Zawartos¢ czesci szkieletowych w probach jest zréznicowana. Waha sie od niespetna
1 do ponad 40% masy probki. Najwiecej czesci szkieletowych zaobserwowano na hatdach
nasypowych drobnoziarnistych zwiréw, bedacych odpadami poeksploatacyjnymi. Najmniej
natomiast w glebach ilastych i piaskach gliniastych mocnych zasiedlanych przez ptaty
zespotu Poo-Tussilaginetum farfarae.

Ztoze kruszywa naturalnego ,Krzynka” jest suche. Zwierciadto wéd gruntowych ukfada sie
ponizej dolnej granicy eksploatacji. Nadktad, kopalina uzyteczna i skaty spggowe zbudowane
sg z utwordw tatwo przepuszczajacych wode. Eksploatacja ztoza nie wptywa wiec w istotny
sposOb na zmiane stosunkéw wodnych. Wody doptywajace do kopalni sg wytacznie
pochodzenia opadowego i infiltrujig w utwory piaszczyste wystepujace w dnie kopalni.
Splywajg one po powierzchni glin zwatowych podscielajgcych ztoze i nie stanowig poziomu
uzytkowego. Jest on natomiast odstoniety w rejonie zaktadu przerdbczego, gdzie tworzy
zbiornik wody czystej, wykorzystywany do celow technologicznych. Znajduje sie on na
rzednej ok. 68,5-69,5 m n.p.m. Jest to poziom swobodny, ujmowany w studniach
gtebinowych znajdujacych sie poza terenem ztoza, w odlegtosci ok. 500 m na potudniowy
zachdd od granic udokumentowanego ztoza (Dobracki 1993, Stefaniak 1980).

Wos$ (1999) zalicza badany obszar do Regionu Zachodniopomorskiego (R-VI). Notuje sie
w nim najmniej dni z pogoda przymrozkowa, umiarkowanie zimng z opadem (jest ich tutaj
srednio tylko 10 dni w ciggu roku) oraz mato dni z pogodg umiarkowanie mrozng z opadem,
ktérych jest srednio ok. 7 w roku, w poréwnaniu z pozostatymi regionami tego obszaru.
Podaje réwniez, ze srednie roczne temperatury dla tego obszaru wynoszg 8°C; najnizsze sg
w styczniu od —1 do —2°C, a najwyzsze w lipcu (17°C).



Tabela 1. Charakterystyka niektorych parametrow glebowych wyréznionych zbiorowisk
Table 1. The characteristics of some distinguished soil parameters
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1 20,9 79,1 90 3 3 1 2 1 4 pl 7.5 7.5 1,2 Calamagrostietum
2 8,0 92,0 94 1 2 0 3 0 3 pl 7,8 7,5 1,0 epigeji
3 14,5 85,5 67 10 6 8 3 6 17 pgm 7,6 7,6 0,5 Convolvulo arvensis-
4 10,1 89,9 62 13 6 8 3 8 19 pl 7,7 7,4 1,4 Agropyretum repentis
Corispermo-Brometum
5 6,0 94,0 94 3 1 1 0 1 2 pl 8,0 8,0 3,2 tectorum
6 4,8 95,2 94 4 0 0 0 2 2 pl 8,4 8,1 5,3
7 42,9 57,1 96 2 0 0 0 2 2 pl 8,4 8,1 53
8 51 949 73 12 5 5 2 3 10 pl 54 41 0 Zbiorowisko z — community in
Hieracium pilosella
9 21,4 78,6 87 8 1 1 1 4 ps 5,9 55 0 Diantho-Armerietum elongatae
10 8.8 91.2 82 6 4 4 2 5 8 ps 6.3 46 0 Zbiorowisko z — community in
Helichrysum arenarium
11 49 951 82 6 4 4 2 2 8 ps 64 49 0 ggggifé fﬁfnu;feo;iﬁsns
12 19,2 80,8 95 3 0 0 0 2 2 pl 8,0 7,8 3,6 Zbiorowisko z — community in
13 29,3 70,7 94 2 1 1 0 2 3 pl 8,3 8,0 44 Salix viminalis
14 16,6 83,4 95 2 1 1 0 1 2 pl 8,2 8,0 3,3
15 15,8 84,2 5 2 15 25 23 30 78 i 8,0 7,3 3,0 Phragmitetum australis
16 1,6 98,4 0 1 5 28 27 39 94 i 8,2 7,2 9,0 Poo-Tussilaginetum
17 0,9 99,1 0 2 2 26 32 38 96 pgm 8,2 7,2 7,9 farfarae

Objasnienia: pl — piasek luzny, ps — piasek stabogliniasty, pgm — piasek gliniasty mocny, i — it.
Explonations: pl — loose sand, ps — slightly loamy sand, pgm — heavy loamy sand, i — clay.
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Srednia roczna liczba dni cieptych, czyli takich, w ktérych temperatura minimalna
powietrza > 0°C, wynosi okoto 260. Dni przymrozkowe, czyli takie, w ktérych temperatura
powietrza moze wynies¢ 0°C, zdarzajq sie tu 70 razy w roku, w tym okoto 12 dni w styczniu,
7-8 w kwietniu i 3-4 w pazdzierniku. Okres wegetacji trwa okoto 220 dni. Przecietna
wielkos¢ opadéw atmosferycznych waha sie w granicach 500-600 mm rocznie, z czego na
poétrocze letnie (V—X) przypada okoto 350 mm. Powyzszg charakterystyke i dane klimatyczne
potwierdzajg rowniez obserwacje Kozminskiego (1983).

MATERIAL | METODY

Badania terenowe przeprowadzono w czerwcu i lipcu, w latach 2007—-2008. Na obszarze
Kopalni Piasku i Zwiru ,Krzynka”, w obrebie wyrobiska po eksploatacji, a takze na jego
zboczach i krawedziach, wykonano 126 zdje¢ fitosocjologicznych powszechnie stosowang
przez geobotanikbw metodg Brauna-Blanqueta (Dzwonko 2007). Ptaty roslinnosci
zaszeregowano do syntaksondw postugujac sie opracowaniem Matuszkiewicza (2007).
Cechy syntetyczne zbiorowisk — statos¢ fitosocjologiczng (S) i wspotczynnik pokrycia (D)
okreslono wykorzystujgc prace Pawlowskiego (1972) i Dzwonko (2007). Nazwy gatunkow
roslin podano za Mirkiem i in. (2002).

Na powierzchniach niektorych ptatéw roslinnosci pobrano 17 prob glebowych z wierzchniej
warstwy (0-25 cm). Okreslono w nich sktad granulometryczny, pH w H,O i w 1M KCI oraz
zawartos¢ CaCO; powszechnie stosowanymi metodami przez gleboznawcow (Koémit i in. 1981).

WYNIKI | DYSKUSJA

Systematyczny wykaz zbiorowisk wystepujacych na obszarze wyrobiska:

Stellarietea mediae R. Tx., Lohm. et Prsg 1950
Sisymbrietalia J. Tx. 1961
Sisymbrion officinalis R. Tx., Lohm, Prsg 1950
Corispermo-Brometum tectorum Krusem., Siss. et Westh. 1946

Epilobietea angustifolii R. Tx. et Prsg 1950
Atropetalia Vlieg. 1937
Epilobion angustifolii (RGbel 1933) So6 1933
Calamagrostietum epigeji Juraszek 1928
Agropyretea intermedio-repentis (Oberd. et all. 1967) Miller et Gérs 1969
Agropyretalia intermedio-repentis (Oberd. et all. 1967) Mdller et G6rs 1969
Convolvulo- Agropyrion repentis Gérs 1966
Convolvulo arvensis-Agropyretum repentis Felféldy 1943
Diplotaxi tenuifoliae-Agropyretum repentis (Phil.) Mller et Gérs 1969
(synonim: Chondrillo junceae-Agropyretum Phil. in Oberd. et all. 1967 n.n)
Poo-Tussilaginetum farfarae R. Tx. 1931

Phragmitetea R.Tx. et Prsg 1942
Phragmitetalia Koch 1926
Phragmition Koch 1926
Phragmitetum australis (Gams 1927), Schmale 1939 — posta¢ ladowa
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Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis Klika in Klika et Novak 1941
Corynephoretalia canescentis R.Tx.1937
Corynephorion canescentis Klika 1934
Zbiorowisko z Helichrysum arenarium
Vicio lathyroidis-Potentillion argenteae Brzeg in Brzeg et M. Wojt. 1996
Diantho-Armerietum elongatae Krausch 1959

Salicetea purpureae Moor 1958
Salicetalia purpureae Moor 1958
Salicion albae R.Tx.1955
Zbiorowisko z Salix viminalis

Nardo-Callunetea Prsg 1949
Nardetalia Prsg 1949
Nardion Br.-Bl. 1926 em. Oberd. 1959
Zbiorowisko z Hieracium pilosella

Charakterystyka zbiorowisk roslinnych

Na obszarze wyrobiska ,Krzynka” po eksploatacji piasku i zwiru wyrdzniono 10 zbiorowisk
z 7 klas fitosocjologicznych.

Corispermo-Brometum tectorum Krusem., Siss. et Westh. 1946

Zbiorowisko bardzo pospolite na wierzchnich nasypach kolejowych oraz na starych
zwirowiskach (Matuszkiewicz 2007). Zespot Corispermo-Brometum wystepuje w zrekultywowanej
czesci wyrobiska jako pierwsze stadium sukcesji pierwotnej (wkraczanie roslinnosci).
Substrat, na ktorym wyksztatcajg sie fitocenozy, jest zrdéznicowany zawartoscig frakciji
glebowych. Dominujg w nim frakcje piasku, a sporadycznie w niewielkich obnizeniach, nie
przekraczajacych 0,5 m? powierzchni, wystepuja niewyptukane z nich czesci ilaste.
W obrebie takich matych siedlisk notuje sie wystepowanie Tussilago farfara (tab. 2). Odczyn
piasku luznego jest zasadowy, a zawartos¢ CaCO; waha sie od 3,2 do 5,3% (tab. 1).
Rekultywacje fragmentu tego wyrobiska, potozonego na zboczu o wystawie potudniowej,
przeprowadzono niedawno (w 2004 roku). Nasadzono w nim dwa gatunki wierzby (Salix
viminalis i S. cinerea) — tabela 2. Rozwdj obu taksonéw jest wyraznie ograniczony, tylko
niektore ptaty charakteryzujg sie zadawalajgcym wzrostem i rozwojem. Na zboczu zachodzi
intensywna powierzchniowa erozja wodna, w rezultacie powstaje na nim szereg szczelin,
ztobin. Powierzchnie sg rozmywane, stad wiele sadzonek ulegto zniszczeniu. W wiekszosci
fitocenoz stosunkowo licznie wystepuje Corispernum leptopterum (S = V, D = 920) oraz mniej
licznie (D = 168), ale stosunkowo czesto (S = V) drugi gatunek charakterystyczny zespotu —
Bromus tectorum. Cechuje je stosunkowo mate pokrycie roslinnosci (Srednio 38,6%) — tabela 2.
Liczba gatunkow w zbiorowisku jest réwniez niewielka (28 taksondéw), a srednio w zdjeciu
fitosocjologicznym jest ich okoto 10 (tab. 2).

Zespot ten wyrdznia takze Woch (2007) w obrebie zrekultywowanej czesci wyrobiska
Kopalni Piasku Szczakowa S.A., zlokalizowanego na pétnocnym wschodzie Wyzyny Slaskiej
na granicy z Wyzyng Krakowska. Z gatunkéw charakterystycznych czesciej i liczniej spotykat
tylko jeden gatunek — Corispernum leptopterum (S = V).



Tabela 2. Corispermo-Brometum tectorum
Table 2. Corispermo-Brometum tectorum

g“mer kolejny 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
uccessive No.
Numer zdjecia 129 130 131 133 132 134 135 97 95 94 91 92 93 96 98 41 42 43 44 45 46 47
No. of relevé

dzieni—dey 28 28 28 28 28 28 28 19 19 19 19 19 19 19 19 7 7 7 7 7 1 7
Data — Date 08. 07. 08. 07. 07. 08. 08 08 08 07. 08. 07. 08. 07. 08. 07. 07. 08. 08 07. 07. O7.

miesigc — month

rok —year 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2008 2008 2007 2007 2007 2008 2007 2007 2008 2008 2008 2007 2007 2008 2007

Powierzchnia zdjecia
75 70 65 70 75 80 65 75
Area of relevé (m?)

70

80 65 70 65

70

75

65

75

70

80

75 65 65

Rodzaj gleby — Soil kind

pl — piasek luzny — loose sand

x|

Pokrycie warstwy zielnej c
40 40 30 30 30 30 20 30

Cover of herb layer ¢ (%)

40

20 25 25 25

20

20

60

60

65

50

60 70 60

38,6

Liczba gatunkéw w zdjeciu

fitosocjologicznym 2 1 17 10 10 11 10 12
Number of species in

phytosociological relevé

10 7 10 8

10

10

11

9,6

ChAss. Corispermo-
-Brometum tectorum

Corispermum leptopterum 22 22 22 22 22 22 22 22

Bromus tectorum 1.1 + + + + + +
I ChCl. Stellarietea
mediae

Conyza canadensis + + + . + + + +

Tussilago farfara + . + . . . . +
Il ChCI. Epilobietea
angustifolii

Calamagostris epigejos . . + + . . . +
Il ChCI. Artemisietea
vulgaris

Artemisia vulgaris 1.1 1.2 12 1.2 + + + +

2.1

12 11 11 141

1.1

1.1

1.1

1.1

1.1
1.1

1.2

1.1

12 11 12

920
168

82
32

50

209




cd. tab. 2- cont. Table 2

Numer kolejny
Successive No. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 S D

Echium vulgare + + + + + + + + . + . . . . . + 21 + + + + + IV 148
IV ChCl.,0. Koelerio

glaucae-Corynephoretea

canescentis,

Corynephoretalia

canescentis

Helichrysum arenarium + + + + + 1.1 + + 1.1 + + + + + + 32 32 32 32 22 22 22 V 1025

Corynephorus canescens + + + . . . . . . + . . + . . . . 1.1 . . . . Il 45
VI ChCl. Festuco-
Brometea

Artemisia campestris . 12 12 12 . + . 1.1 + + + 1.1 + + + + + 1.2 . 12 12 12 V 245
VIl ChCl. Vaccinio-
-Piceetea

Pinus sylvestris (juv.) . . + . + . . + . . + . . . + . . . . . . . Il 23
IX ChCl.,0. Salicetea
purpureae, Salicetalia

purpureae
Salix viminalis (juv.) . + + . . + + + + . + + 1.2 + + . 2.2 . . . + . [ 152
X ChCl. Alnetea

glutinosae

Salix cinerea (juv.) . . + . . . + + . . + + . + + . . . . . . . Il 32

Xl Gatunki towarzyszace
Accomonying species

Arenaria serpyllifolia
+ 1.2 + + . + . . . . . . . . . . . . + 1.1 + . Il 32

Gatunki sporadyczne — Sporadic species: I. Echinochloa crus-galli 10 (+), Chenopodium album 12 (+), lll. Hypericum perforatum 9 (+), Melilotus alba 4 (+), 16 (1.1), Oenothera biennis
1,4,17 (+), V. Achillea millefolium 3,18 (+), 21 (1.1), Daucus carota 5,7 (+), Plantago major 12 (+), Poa trivialis 18 (+), 16,19 (1.1), Rumex acetosa 3,6,7 (+), Taraxacum officinale 5,8 (+),
VL. Dianthus carthusianorum 18,20,21 (+), Poa compressa 2,5 (+),1 (1.1), VII. Hieracium pilosella 1,3,6,10 (+).

Objasnienia — Explanations: S — statos¢ fitosocjologiczna — phytosociological stability, D — wspétczynnik pokrycia — cover coefficient, x — warto$¢ srednia — medium value.
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Balcerkiewicz i Pawlak (1990) notujg ptaty zespotu na luznych, nieustabilizowanych
piaskach, ze znacznym udziatem w nich zwiru w obrebie zwatowiska zewnetrznego Patnéw-
-Jozwin w Koninskim Zagtebiu Wegla Brunatnego. Fitocenozy zasiedlajg miejsca ptaskie,
stoki piaszczystych usypisk o wystawie SW lub W. Rosliny warstwy zielnej pokrywajg srednio
34% powierzchni. W zespole panujg na przemian oba gatunki charakterystyczne. Statym
komponentem zbiorowiska jest takze Conyza canadensis, ktéra réwniez bardzo czesto
(S = IV) zasiedla fitocenozy w wyrobisku ,Krzynka” (tab. 2).

Falinski (1969) charakteryzuje zespot z torowisk, gdzie obok gatunkoéw charakterystycznych
licznie notuje synantropijne: Elymus repens, Medicago lupulina i Polygonum aviculare.

Mtynkowiak i Kutyna (2005) oraz Mtynkowiak i in. (2009) wyrdznili analizowany zespot
w obrebie obszaréw zwirowo-piaszczystych na terenie Kopalni w Mielenku Drawskim.
Fitocenozy tej asocjacji zasiedlaty zaréwno zbocza piaszczystych usypisk, jak i ptaskie
powierzchnie wyrobiska. W zbiorowisku dominuje Bromus tectorum (S =V, D = 2639), nieco
rzadziej wystepuje Corisperum leptopterum (S = lll, D = 58). Lacznie stwierdzili 59 gatunkow,
a srednio w zdjeciu fitosocjologicznym 18. W poréwnaniu z fitocenozami z wyrobiska
.Krzynka”, sg one bogatsze florystycznie, wykazujg wieksze pokrycie roslinnosci (Srednio
wynosi ponad 60%) oraz wiekszqg liczbe gatunkéw w zdjeciu fitosocjologicznym. Réznice te
wskazuja, ze powierzchnie w wyrobisku Mielenku Drawskim sg starsze, a ich siedliska sg
nieco zyzniejsze, dlatego charakteryzujg sie wiekszym bogactwem florystycznym fitocenoz.

Calamagrostietum epigeji Juraszek 1928

Zespot Calamagrostietum epigeji to traworosla i ziotorosla zwigzku Epilobion angustifolii
z dominujgcym trzcinnikiem piaskowym (Calamagrostis epigejos), pospolicie wystepujacym
na nizu, na ubogich i kwasnych glebach piaszczystych. Fitocenozy zasiedlajg nitrofiine obszary
porebowe na suchszych postaciach boréw, gtéwnie mieszanych (Matuszkiewicz 2007). Zespét
trzcinnika pospolitego najczesciej jest opisywany z lesnych zrebéw (Dzwonko i Loster 1996,
Janyszek i Szczepanik-Janyszek 2003) oraz z nasypéw kolejowych (Kazun 2005) i innych
nasypow (Kryszak i in. 2006).

Zbiorowisko Calamagrostietum epigeji obecnie zaliczane jest do klasy Epilobietea
angustifolii, rzedu Atropetalia (=Epilobietalia angustifolii), w ktérych wystepuja gtéwnie byliny,
krzewy i terofity zapoczatkowujgce wtérng sukcesje.

Stanowisko systematyczne tego zespotu nie jest jeszcze jednoznacznie okreslone.
Matuszkiewicz (2007) podaje, ze niektérzy odmawiajg mu rangi zespotu i uwazajq fitocenozy
z Calamagrostis epigejos, ze sg prostg agregacjg pojawiajaca sie w réznych zespotach.
Wedlug Matuszkiewicza (2007) skupienia tego gatunku majg duzy walor dynamiczny i sg
dosyC trwate w sktadzie i strukturze zbiorowiska. Sugeruje, ze dominant (Calamagrostis
epigejos) jest gatunkiem charakterystycznym i posiada znaczng wartos$¢ w tym prostym zespole.
W niniejszym opracowaniu przyjeto stanowisko prezentowane przez Matuszkiewicza (2007).

Na obszarze wyrobiska ,Krzynka” ptaty Calamagrostietum epigeji rozwijajg sie na
utworach piaszczystych, gtéwnie piasku luznym, bardzo ubogich w sktadniki pokarmowe,
charakteryzujgcych sie odczynem zasadowym (pH w 1M KCI = 7,5) i zawartoscig CaCO;
1,2% (tab. 1). Pokrycie roslinnosci waha sie od 60 do 100% — $rednio osigga 80,7 (tab. 3).
Zbiorowisko wystepuje na obszarze, gdzie w trakcie rekultywacji wyeksploatowanych
powierzchni kopalni wprowadzono sosne zwyczajng Pinus sylvestris (tab. 3). We wszystkich
wariantach zespotu osigga ona statos¢ (S = V) i wspotczynnik pokrycia (D = 724) — tabela 3.



Tabela 3. Calamagrostietum epigeji, wariant typowy (zdjecia 1-9), wariant z Cirsium arvense (zdjecia 10-16), wariant z Festuca rubra (zdjecia 17-19)
Table 3. Calamagrostietum epigeji, typicum variant (relevés 1-9), variant in Cirsium arvense (relevés 10-16), variant in Festuca rubra (relevés 17-19)

Wariant — Variant Typowy — Typicum

z —in Cirsium arvense

z —in Festuca rubra

Numer kolejny

Successive No. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1-9 10 11 12 13 14 15 16 10-16 17 18 19 17-19 1-19
Numer zdjecia — No. of relevé 1 8 56 10 7 48 50 55 107 57 58 59 60 4 6 2 3 9 5

dzien — dey 22. 22. 11. 22. 22. 07. 07. 07. 20. 11. 11, 11 11, 22, 22, 22 22, 22. 22.
Data — Date miesigc—month 07. 07. 08. 07. 07. 08. 08. 08. 08. 08. 08. 08. 08. 07. 07. O07. 07. 07. 07.

rok — year 2007 2007 2008 2007 2007 2008 2008 2008 2007 2008 2008 2008 2008 2007 2007 2007 2007 2007 2007
Powierzchnia zdjecia
Area of relevé (m?) 80 70 75 80 65 75 80 70 70 X 75 70 65 75 80 75 75 X 70 65 65 X X
Rodzaj gleby — Soil kind pl — piasek luzny — loose sand
Pokrycie warstwy zielnej ¢ 75 75 70 60 70 65 95 90 100 77,8 100 100 100 100 80 85 85 819 90 95 75 86,7 80,7
Cover of herb layer c (%)
Liczba gatunkéw w zdjeciu
fitosocjologicznym 15 23 22 23 16 15 15 20 27 196 17 15 20 20 24 23 20 199 16 19 21 18,7 19,5
Number of species in
phytosociological relevé
ChAss. Calamagrostietum epigeji S D S D n D S D
Calamagrostis epigejos 33 32 32 22 12 11 21 21 11 V 2000 43 43 43 43 22 33 33 V 4893 22 22 22 3 1750 V 3026
| ChCI. Epilobietea angustifolii
Verbascum nigrum + 12+  + 4+ + . v 111 12+ 21 12 12 + V. 507 12 11 12 3 500 IV 318
Betula pendula (juv.) . . . + + 2.2 N 217 1.2 + 1] 114 1 33 1l 150
Il ChCl. Stellarietea mediae
Conyza canadensis . . . + + + Il 33 . + 11 57 + + + 3 100 1 53
Fallopia convonvulus . _ — + + . 1l 57 1.1 1 167 I a7
Vicia hirsuta . . : : 12 | 56 + + [ 29 . - - 37
Atriplex tatarica . + + + 1] 33 - -+ 33 | 21
Sisymbrium loeselii . I 22 - - _ — 11
Il ChCl. Artemisietea vulgaris
Hypericum perforatum + + 11  + . 11 + 11 + vV 222 + + + + + . \Y 71 + + + 3 100 V 147
Artemisia vulgaris 11 11 + + + 1.2 1.2 vV 278 + + 11+ + + V 143 + 2 67 IV 195
Melandrium album + o+ + 33 + . . + o+ + 1l 57 2 67 1l 47
Cirsium arvense . . . - - 22 11 12 11 12 12 + vV 621 . - - 229
Linaria vulgaris . + + . . . . Il 22 o+ + + . + + [\ 71 + 1 33 1l 42
Oenothera biennis . . . + . + + + n 44 + + Il 29 - - 1 32
Echium vulgare . . + . + + . Il 33 + | 14 - - 1 21
Erigeron ramosus : + . + + . 33 . + ) | 14 - = 21
Veronica chamaedrys + . . ) . + n 22 + + I 29 - - 21
Melilotus alba . . . + + Il 22 . . - - — - 11
Torilis japonica - - 4+ + Il 29 - - ] 11




cd. tab. 3 — cont. Table 3

Numer kolejny

1719

1-19

Successive No. 1 2 3 4 5
IV ChCl., O. Agropyretea intermedio-repentis, Agropyretalia intermedio-repentis
Convolvulus arvensis + + +

Bromus inermis . + + + . . . .
V ChCl.,0O. Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis, Corynephoretalia
canescentis

Helichrysum arenarium 1.1 +

Jasione montana + + . +
Potentilla argentea + 1.1 +
Trifolium arvense + + + +
Corynephorus canescens 1.1
Thymus serpyllum . + + . 11
Trifolium campestre . + . . +
VI ChCl. Molinio-Arrhenatheretea

Achillea millefolium + + 1.1 +
Daucus carota +

Festuca rubra

Taraxacum officinale

Galium mollugo

Arrhenatherum elatius

VII ChCI. Festuco-Brometea

Artemisia campestris 12 12 + 11 22
Dianthus carthusianorum . 1.1 + +
Carlina vulgaris

VIl ChCI. Nardo-Callunetea

Hieracium pilosella . + + 1.1 +
IX ChCl.,0. Rhamno-Prunetea, Prunetalia spinosae

Rosa canina (juv.) 1.2 . +

X ChCI. Vaccinio-Piceetea

Pinus sylvestris b 1.2 11 1.2 11 141
XI Gatunki towarzyszace — Accompanying species

Arenaria serpyllifolia . + +

+ + 22 22 32

22

+

22

21

4.3

1.2

+

\Y
\Y

44
33

1922

122
200
89
361
144
22

306
33

206
56

439
78

1000

78

778

33

EENEN

+
+

10-16
v 157
| 14
vV 214
IV 186
\Y 71
I 14
I 29
| 14
v 71
v 71
I 29
Il 86
V 443
| 14
i 100
IV 186
vV 129
vV 857

EENNEN

R
= 2N DN W

W =N

167

367
67
67

200
167
33

67
33

1333

500
233
583

33

67

1333

v
1]
1]

105
21

850
137
132
47
213
95
21

182
11
211
97
37
32

450
79
129

547

95

724

16

Gatunki sporadyczne — Sporadic species: Il. Echinochloa crus-galli 6 (+), Bromus tectorum 8 (+), Sonchus arvensis 8 (+), lll. Berteroa incana 8 (1.1), Geranium robertianum 8 (+), Tragopogon

dubius 9 (+) IV. Equisetum arvense 1,16 (+), Senecio jacobaea 4,14 (+), V. Rumex acetosella 9 (+), Sedum acre 5,18 (1.2), VI. Rumex acetosa 9 (
(2.1), Plantago lanceolata 5 (+), Crepis biennis 9 (1.2), Xl. Erodium cicutarium 13,17 (+), Prunus spinosa 9 (+), Robinia pseudoacacia (juv.) 1 (1.1
Salicetea purpureae: Salix viminalis (juv.) 4,18 (+), 13 (1.2), ChCI. Querco-Fagetea: Fraxinus excelsior (juv.) 10,17 (+).

1
+
),

Objasnienia — Explanations: n — liczba wystgpien — number occurrences, S — stato$¢ fitosocjologiczna —phytosociological stability, D — wspétczynnik pokrycia — cover coefficient, x —

warto$¢ srednia — medium value.

), Poa trivialis 9 (1.2), Leontodon hispidus 9
18 (2.3), Senecio jacobaea 4,14 (+), ChCI.
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Nieco wiecej gatunkéow w zdjeciach (Srednio 20 taksondw) oraz wieksze ich pokrycie
obserwujemy na zyzniejszych siedliskach — wariant z Cirsium aevense. Gatunek
charakterystyczny zespotu trzcinnik piaskowy (Calamagrostis epigejos) jest zdecydowanym
dominantem (S = V, D = 3026). Do statych sktadnikow fitocenoz nalezg takze Hypericum
perforatum i Helichrysum arenarium (S = V), ale ich wspodfczynniki pokrycia wahajg sie od
D = 147 do 850. Znaczny udziat (S = IV, D = 318) dziewanny pospolitej (Verbascum nigrum)
w 8 ptatach zbiorowiska wskazuje na ewentualng mozliwosc¢ ich przynaleznosci do zespotu
Verbasco-Epilobietum. Jednak brak Chamaenerion angustifolium, a takze znaczne pokrycie
Calamagrostis epigejos, przemawia przeciwko réznicowaniu ptatow tego zbiorowiska na dwa
odrebne zespoty. W fitocenozach Calamagrostietum epigeji czesto (S = V), ale mniej licznie
wystepuja: Artemisia vulgaris, A. campestris, Jasione montana, Achillea millefolium
i Hieracium pilosella.

W obrebie zespotu wyrdzniono trzy warianty: typowy, z Cirsium arvense oraz z Festuca
rubra, ktére réznig sie miedzy sobg florystycznie. W wariancie typowym brak jest Cirsium
arvense (drugi wariant) i Festuca rubra (trzeci wariant). Czesciej i liczniej niz w pozostatych
wariantach wystepuja w nim gatunki z klasy Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis.
Szczegdlnie licznie (D = 1922) notowano Helichrysum arenarium. Platy wariantu typowego
spotyka sie gtownie na najubozszych siedliskach. Rzadko i nielicznie spotykano gatunki
z klasy Stellarietea mediae oraz Verbascum nigrum z Epilobietea angustifolii.

Fitocenozy wariantu z Cirsium arvense (S = V, D = 621) zasiedlajg nieco zyzniejsze
siedliska w obrebie mtodnika sosnowego. W ptatach tych czesciej (S = V) i liczniej (D = 507)
notowano takze Verbascum nigrum. Wystepuje tu nieco wiecej gatunkéw z klasy Stellarietea
mediae. Znacznie rzadziej, z wyjatkiem Helichrysum arenarium, spotyka sie edyfikatory klas
Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis oraz Molinio-Arrhenatheretea.

Ptaty wariantu z Festuca rubra (n = 3, D = 1333) wyrdzniajq sie licznym (D = 500) wystepowaniem
Verbascum nigrum oraz gatunkow z klasy Festuco-Brometea. Platy te rozwijajg sie gtdwnie
na skfadowiskach piasku, na jego cieptych zboczach o wystawie potudniowe;j.

Ratynska (2001) wyrdznia porebowy zespodt Calamagrostietum epigeji oraz zbiorowisko
z Calamagrostis epigejos Coste 1985 odpowiadajgce ruderalnemu zespotowi Rubo caesii-
-Calamagrostietum epigeji. Ptaty zbiorowiska wystepujace na obszarze wyrobiska ,Krzynka”
sq blizsze temu drugiemu zbiorowisku, wyréznionemu przez Ratynska (2001) na obszarach
doliny Warty w okolicy Poznania. Tereny te charakteryzujg sie wysokim poziomem wody
gruntowej i ulegaja zalewowi co kilka lat. Odczyn powierzchniowej warstwy gleby jest
obojetny lub lekko kwasny. Zbiorowisko jest wyjatkowo heterogeniczne. Na 42 gatunki az 30
wystepuje tylko raz. Poza trzcinnikiem piaskowym czesto i licznie wystepujg gatunki ze
zwigzku Convolvulo-Agropyrion i klasy Artemisietea vulgaris.

Ruderalne zbiorowisko Calamagrostietum epigeji opisujg: z Torunia Kepczynski
i Zienkiewicz (1974), z okolic Wioctawka Czaplewska (1980, 1981), z Koninskiego Zagtebia
Wegla Brunatnego Balcerkiewicz i Pawlak (1990).

Kutyna i Dziubak (2005) wyrdzniaja Calamagrostietum epigeji na obszarze zbiorowiska
osadéw poflotacyjnych ,Giléw”. Fitocenozy te porastajg osady pochodzenia antropogenicznego
0 odczynie obojetnym lub zasadowym, a ich sktad granulometryczny odpowiada piaskom
luznym i stabogliniastym. Ptaty z Calamagrostis epigejos spotyka sie takze na podtozach
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zwieztych odpowiadajgcych glinom, itom i utworom pylastym. Podtoza te sg bardzo ubogie
w sktadniki pokarmowe, gtdwnie w azot i fosfor, natomiast zasobne w wapn i magnez. To
dynamicznie rozwijajgce sie zbiorowisko zapoczatkowato sukcesje pierwotng na nowo
powstatym antropogenicznym siedlisku. Zespét Calamagrostietum epigeji charakteryzuje sie
dominacjg trzcinnika piaskowego (S =V, D = 3412), ktéry tworzy tany nie tylko na otwartych
przestrzeniach, ale takze na obszarach przerzedzonych zadrzewien brzozowych i sosnowych.
W warstwie d tych fitocenoz dominuje mszak Bryum caespiticium (S = V, D = 1036),
rozwijajacy sie gtownie na poditozu przesuszonym. Kutyna i Dziubak (2005) wyréznili na tej
podstawie wariant mszysty zespotu. Calamagrostis epigejos charakteryzuje sie szerokg
tolerancjg ekologiczng sprzyjajaca rozprzestrzenianiu sie. Potrafi skutecznie konkurowac
z innymi gatunkami, wykazujgc takze wysokg tolerancje w stosunku do sktadu
granulometrycznego i wilgotnosci gleby (Balcerkiewicz i Pawlak 1990). Trzcinnik piaskowy
jest takze przyktadem apofitu o pionierskich wiasciwo$ciach, tworzgacego agregacyjne
skupienia na nieuzytkach wokot przemystowych obiektow (Balcerkiewicz 2002).

Kutyna i Nieczkowska (2009) wyrdznili zespot Calamagrostietum epigeji na obszarach
przylegajacych do Uczelni — ZUT w Szczecinie (Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa)
lub na jej terenie. Fitocenozy te wystepujg na skarpach wewnetrznych drég i wzdtuz sciezek,
a takze na trawnikach i powierzchniach, na ktérych zakohczono prace budowlane. Calamagrostis
epigejos wystepuje bardzo czesto (S = V), a jego pokrycie nie jest tak duze (D = 542) jak
w innych obszarach. Znacznie liczniej wystepujg na nich Potentilla reptans (D = 1467)
i Taraxacum officinale (D = 1233) osiggajace w niektorych ptatach postaé¢ facji. Fitocenozy
zasiedlajg gleby zaréwno piaszczyste (piaski gliniaste), jak i gliniaste. Gleby mineralne
zostaly przykryte glebami organicznymi (murszowymi i torfowymi) stad tak liczna obecnosé¢
wymienionych gatunkow, ktérych diaspory ,przywedrowaty” wraz z glebg wykorzystang
w procesie rekultywacji powierzchni przeksztatconych przez prace budowlane.

Mtynkowiak i in. (2009) wyrdzniajg zespot Calamagrostietum epigeji w obrebie wyrobiska
w Mielenku Drawskim na powierzchniach ptaskich, jak réwniez na zboczach o roznej
ekspozycji. Fitocenozy zasiedlajg podtoze o zréznicowanym sktadzie granulometrycznym
charakteryzujgcym sie odczynem zasadowym (pH w 1M KCI = 7,9) i znaczng zawartoscig
CaCO;. Praty wykazuja duze pokrycie, przekraczajace 80%, a Calamagrostis epigejos jest
dominantem (S = V, D = 6375). Przewaga trzcinnka piaskowego ogranicza rozwdj innych
gatunkéw. tacznie zarejestrowano 49 taksondw, a srednio w zdjeciu fitosocjologicznym
notowano 11.

Zbiorowisko z Calamagrostis epigejos wyrézniajg takze Cabata i Jarzabek (1999) w czesci
zwatowiska poprzemystowego Elektrowni Chorzéw. Rozwijato sie ono na nie spotykanych
w naturalnym srodowisku warunkach siedliskowych — na pyle z elektrofiltrow. Poza dominujacym
trzcinnikiem piaskowym (S =V, D = 6563) w ptatach znaczny jest udziat gatunkéw z klas
Molinio-Arrhenatheretea i Artemisietea vulgaris. Zbiorowisko jest bogate florystycznie
(62 taksondw), co potwierdza srednia liczba gatunkoéw w zdjeciu — 30.

Klera (2008) zespd6t Calamagrostietum epigeji notuje na obszarze Szczecina w obrebie
torowisk tramwajowych w strefie przytorza i na petlach tramwajowych. Wszystkie ptaty
charakteryzujg sie duzym pokryciem Calamagrostis epigejos (S = V, D = 7885). Wyrdznia
wariant typowy, w ktérym dominujacy takson osigga D = 8214 i wariant z Convonvulus
arvensis (S = V, D = 1045). Fitocenozy charakteryzujg sie ponadto znacznym udziatem
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gatunkéw z klasy Artemisietea vulgaris: Solidago canadensis, Tanacetum vulgare, Rubus
ceasius i inne. Fitocenozy z Calamagrostietum epigeji wyrdznia takze Wrébel (2004).
Wystepujg one na przydroznych, najczesciej nastonecznionych powierzchniach (skarpy,
rowy, pobocza wiasciwe drogi), na caltym obszarze Niziny Szczecihskiej. Zasiedlajg
przepuszczalne gleby piaszczyste oraz wytworzone z piaskow naglinowych. Zbiorowiska sg
bogate florystycznie (90 taksondéw), a srednia liczba gatunkéw w zdjeciu wynosi 17.
Zdecydowang dominacje wykazuje Calamagrostis epigejos (S =V, D = 6805).

Convolvulo arvensis-Agropyretum repentis Felfoldy 1943

Zbiorowisko Convolvulo arvensis-Agropyretum repentis jest najpospolitszg fitocenozg
zwigzku Convolvulo-Agropyrion i nie ma specjalnych gatunkdéw charakterystycznych.
Odznacza sie statym i bardzo obfitym udziatem Convolvulus arvensis, ktéry wspiera sie na
gesto wystepujacych zdzblach Elymus repens. Zbiorowisko to jest w Polsce bardzo
rozpowszechnione. Elymus repens jest taksonem ucigzliwym, trudnym do wyeliminowania ze
zbiorowisk, ze wzgledu na posiadanie dtugich kigczy oraz roztogdéw podziemnych. Dzieki tym
cechom dominuje w fitocenozach. Wykazuje tendencje do ekspans;ji, zasiedlajac i zadarniajgc
coraz wieksze przestrzenie (Wysocki i Sikorski 2002, Matuszkiewicz 2007). Zespdt
spotykany jest na obszarach miast, wystepuje na terenach kolejowych, porasta ttuczniowo-
-zwirowe podfoza. Zasiedla bardzo suche i silnie nagrzane siedliska na ogét zasobne w potas i
fosfor, ale bezpréchniczne i ubogie w azot. Wystepuje tez na zwatowiskach pokopalnianych, na
podtozach piaszczysto-gliniastych w rejonie Konina (Balcerkiewicz i Pawlak 1990).

W obrebie wyrobiska ,Krzynka” fitocenozy wyksztalcajg sie gtdwnie na zwatach piasku
i nieco zwiezlejszych utworach (piasek gliniasty mocny). Odczyn tego substratu jest
zasadowy (pH w 1M KCI = 7,4 — 7,6) zawiera nieznaczne ilosci (0,5-1,4%) CaCO; — tabela 1.

Strukture zespotu tworzy 38 taksonéw. W tym stosunkowo mato zréznicowanym florystycznie
zbiorowisku dominujg gatunki charakterystyczne — Elymus repens (S = V, D = 1136)
i Convonvulus arvensis (S =V, D = 1659). Bardzo czesty i liczny jest takze udziat gatunkéw
z klasy Agropyretea intermedio-repentis w tym gtdwnie Equisetum arvense (S =V, D = 941)
i Tussilago farfara (S = IV, D = 327). Notowano takze gatunki z klasy Stellarietea mediae,
w tym czesciej i liczniej Matricaria maritima subsp. inodora (S = V, D = 755), Polygonum
aviculare (S =V, D = 318) i Conyza canadensis (S =V, D = 127) oraz Artemisia vulgaris (S =V,
D = 800) z klasy Artemisietea vulgaris (tab. 4). Fitocenozy zespotu charakteryzujg sie
znacznym pokryciem roslin (75,5%) i nie sg zbyt zasobne w gatunki. Liczba taksonéw waha
sie od 11 do 24 gatunkow, Srednio w zdjeciu 16 (tab. 4).

Wedlug Ratynskiej (2001) zespdt Convolvulo arvensis-Agropyretum repentis wystepuje
w miejscach gdzie zniszczono roslinnos¢ naturalng, na nastonecznionych skarpach, czasem
wsrod pol, na podiozu zaréwno gliniastym, jak i piaszczystym. W zbiorowisku dominujg
Elymus repens i Convonvulus arvensis (S = V), posiada on charakter heterogeniczny jesli
chodzi o jego strukture. Z 69 taksondéw, 60% z nich (41 gatunkéw) Ratyriska (2001)
zanotowata tylko raz. Srednia liczba gatunkéw w zdjeciu jest niewielka (10 taksonow).

Z Polski zbiorowisko z Convonvulus arvensis i Elymus repens dokumentujg ponadto:
Rostanski i Gutte (1971), Misiewicz (1976) oraz Czaplewska (1981). Ugrupowanie ze
zwigzku Convolvulo arvensis-Agropyrion repentis, nawigzujace do struktury Convolvulo
arvensis-Agropyretum repentis, wyréznia Btonska i in. (2003) na obszarach piaskowni po
eksploatacji piasku podsadzkowego.



Tabela 4. Convolvulo arvensis-Agropyretum repentis
Table 4. Convolvulo arvensis-Agropyretum repentis

Numer kolejny — Successive No. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Numer zdjecia — No. of relevé 34 31 27 22 28 29 24 26 35 23 25

dzien — dey 29. 29. 29. 29. 19. 19. 19. 20. 20. 19. 19.
Data — Date miesigc—month 07. 07. 07. 07. 08. 08. 08. 07. 07. 08. 07.
rok — year 2007 2007 2007 2007 2008 2008 2008 2007 2007 2008 2007

Powierzchnia zdjecia
Area of relevé (m?)
Rodzaj gleby — Soil kind pl pl_pgm pl pgm pgm pl pl _pgm pgm pl X
Pokrycie warstwy zielnej ¢ 9 70 8 95 9 55 65 9 60 65 70 755
Cover of herb layer ¢ (%)
Liczba gatunkéw w zdjeciu
fitosocjologicznym
Number of species in
phytosociological relevé

75 75 65 80 75 70 65 70 65 75 75

15 20 13 16 17 19 14 11 24 11 14 15,8

ChAss. Convolvulo arvensis-Agropyretum repentis S D
Convolvulus arvensis 23 12 23 32 32 23 12 23 12 1.2 23 V 1659
Elymus repens 33 22 22 12 12 11 11 22 11 1.1 1.1V 1136
| ChCl. Agropyretea

intermedio-repentis

Equisetum arvense } 12 11 21 22 11 ) 2.1 + 22 22 V941
Tussilago farfara } 1.2 11 11 11 11 141 : ) 1.1 + IV 327
Il ChCI. Stellarietea mediae

Matricaria maritima subsp.

inodora 2.1 2.1 . + 1.2 12 22 . + 2.2 + \% 755
Polygonum aviculare + 1.1 1.1 1.1 + 1.2 + + 1.1 + 11 V318
Conyza canadensis + 1.1 . + + + + + + + + V127
Chenopodium album + + . + + . . . + + 1] 55
Bromus tectorum . + . . . + . . + 1] 27
IIl ChCI. Epilobietea angustifolii

Chamaenerion angusitfolium . . + . + . 1.2 . 1.2 . + 1 118
IV ChCl. Artemisietea vulgaris

Artemisia vulgaris 1.2 + 22 12 22 + 12 22 + 22 V 800
Daucus carota . . 2.2 1.2 . . . 1.1 + + 1 268
Cirsium arvense . . + 1.1 + + + + 1 91
Echium vulgare + 1.2 + 1l 64
Hypericum perforatum . 1.2 . + + 1l 64
V ChCl., O. Koelerio glaucae-

Corynephoretea canescentis,

Corynephoretalia canescentis

Rumex acetosella 12 22 . + 1.1 + + . + 2.2 . IV 445
Corynephorus canescens + + . . . + . . + . . 1l 36
Helichrysum arenarium . + . . . + . . + . . 1l 27
VI ChCl. Molinio-Arrhenatheretea

Achillea millefolium + + 1.1 + + . 1.1 + 1.1 1.2 + vV 236
Poa trivialis + + . + . + + . + . . ] 55
Stachys palustris . . . . . . . 2.1 + . + Il 177
VII ChCI. Festuco-Brometea

Artemisia campestris . . . . . + 1.2 . + . . ] 64
VIl Gatunki towarzyszace —

Acompanying species

Polygonum persicaria . + . + . + . . . . . 1l 27

Gatunki sporadyczne — Sporadic species: Il. Fallopia convonvulus 6 (+), Lactuca serriola 5 (1.2), Lepidum ruderale 7 (+),
Stellaria media 1 (+), Sisymbrium officinale 6 (+), . Gnaphalium sylvaticum 5 (+), IV. Cichorium intybus 11 (+),
Oenothera biennis 6 (+), 9 (1.1), V. Scleranthus perennis 1,8 (+), Thymus serpyllum 3 (+), Trifolium arvanse 9 (+), VI.
Taraxacun officinale 5 (+), Vicia cracca 2,7 (+),VI. Arenaria serpyllifolia 2,6 (+), Diplotaxis muralis 5 (+), Senecio
Jjacobaea 3,8 (1.1), ChCI. Vaccinio-Piceetea: Pinus sylvestris (juv.) 3,9 (+), ChCl. Bidentetea tripartiti: Bidens tripartita 1 (+).

Objasnienia — Explanations: pl — piasek luzny — loose sand, pgm — piasek gliniasty mocny — heavy loamy sand,
S — statos¢ fitosocjologiczna — phytosociological stability, D — wspodtczynnik pokrycia — cover coefficient, x — warto$¢
Srednia — medium value.
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Wrobel (2004) wyodrebnia ten zespét na przydrozach utwardzonych drég przechodzacych
przez tereny uzytkowane rolniczo na obszarze Niziny Szczecinskiej. Rosliny tej asocjacji
zarastajg ptytkie przydrozne rowy, pobocza wiasciwe i ich skraj. Sg to gtébwnie miejsca
suche, nagrzane, stabo przepuszczalne. Najczesciej na te obszary wkraczajg takze
Equisetum arvense (S =V, D = 1000) i Cirsium arvense (S =V, D = 750). Charakterystyczne
gatunki zespotu Elymus repens i Convonvulus arvensis, a zarazem dominujgce, osiggajq
S = V i odpowiednio D = 4800 i 1850. Ziarnek (2003) to zbiorowisko wyréznia na
przydrozach, przyptociach i przytorzach oraz w kompleksach zabudowy willowej i blokowej
Szczecina. W jego strukturze dominujg gatunki charakterystyczne Elymus repens (S =V,
D = 5173) i Convonvulus arvensis (S = IV, D = 877). Fitocenozy ze zwigzku Convolvulo-
Agropyrion wyodrebniajg takze Balcerkiewicz i Pawlak (1990) na znacznych powierzchniach
zwatowiska Patnow-Jozwin. Fitocenozy te wyksztalcajg sie gtownie na wierzchowinie
wypietrzen i na ich stokach (od 20 do 40% nachylenia) najczesciej w gornej czesci usypisk.
Porastajg poditoza zbite, piaszczystogliniaste z domieszkg zwiru i pylu. Zbiorowisko
odznacza sie bardzo duzym pokryciem roslin (ponad 80%). Dominuje w nim, wystepujacy
facjalnie Elymus repens, ktéremu towarzysza przede wszystkim gatunki z rzedu Agropyretalia.

Poo-Tussilaginetum farfarae R.Tx. 1931

Zespot Poo-Tussilaginetum farfarae to pionierskie zbiorowisko terenéw o glebach
gliniastych lub ilastych, gdzie poditoze jest zbite i sktonne do powierzchniowej krétkotrwatej
stagnacji wod opadowych. Panujgcym gatunkiem jest podbiat pospolity (Tussilago farfara)
i czesto z udziatem wiechliny sptaszczonej (Poa compressa). Jest to zbiorowisko przewaznie
antropogeniczne, wystepujace na zarastajacych gliniastych odstonieciach i nasypach. W Polsce
jest bardzo pospolite i rozpowszechnione, ale stabo udokumentowane fitosocjologicznie. Nie
jest ostatecznie ustalone jego stanowisko systematyczne. Niektorzy autorzy skfonni sg je
umiesci¢ w podzwigzku Dauco-Melilotenion klasy Artemisietea vulgaris (Matuszkiewicz 2007).

Matuszkiewicz (2007) umiescit zespot Poo-Tussilaginetum farfarae w klasie Agropyretea
intermedio-repentis, ktérg tworzg potruderalne, kserotermiczne zbiorowiska budowane
gtéwnie przez rosliny kfgczowe i roztogowe, zajmujgce siedliska suche, stoneczne, ciepte
o glebach charakteryzujgcych sie odczynem zasadowym lub obojetnym ale wystepujgcych
takze na powierzchniach z okresowo ptytko zalegajgca woda gruntowa.

Na terenach poeksploatacyjnych kopalni w ,Krzynce” zbiorowisko Poo-Tussilaginetum
farfarae wystepuje na itach i piasku gliniastym mocnym o odczynie zasadowym (pH w 1M
KCI = 7,2) zawierajgce znaczne ilosci (7,9-9,0%) CaCO; (tab. 1). Pokrycie roslin waha sie
od 50%, a miejscami dochodzi do 100%. Gatunki charakterystyczne zespotu — Tussilago
farfara i Poa compressa, wystepujg czesto i licznie, osiggajac odpowiednio S =V, D = 1272
i S =V, D= 753 (tab. 5). Statymi sktadnikami sg takze Calamagrostis epigejos (S =V, D = 436)
i Artemisia vulgaris (S =V, D = 414). Czesto (S = IV) notowano réwniez gatunki Matricaria
maritima subsp. inodora i Vicia hirsuta z klasy Stellarietea mediae, a takze Medicago lupulina
i Hypericum perforatum z klasy Artemisietea vulgaris oraz Taraxacum officinale i Achillea
millefolium z klasy Molinio-Arrhenatheretea. Wszystkie one osiggajg mate wspotczynniki
pokrycia. W zbiorowisku zarejestrowano takze obecnos¢ Pinus sylvestris, ktéra pojawita sie
samoistnie w zbiorowisku (nalot nasion), a w przysztosci trwale zasiedli te powierzchnie,
tworzac na nich zwarty mtodnik sosnowy.



Tabela 5. Poo-Tussilaginetum farfarae
Table 5. Poo-Tussilaginetum farfarae

Numer kolejny — Successive No. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Numer zdjecia — No. of relevé 12 13 16 17 74 75 66 18 19 20 36 14 15 69 65 71 72 73
dzien — dey 25. 25. 25. 25. 12, 12, 12, 25, 25, 25, 05. 25. 25. 12. 12. 12. 12. 12.
Data — Date miesigc — month  07. 07. 07. 07. 08. 08. 08. 07. O7. O0O7. 08. 0O7. O0O7. 08. 08. 08. 08. 08.
rok (year) 2007 2007 2007 2007 2008 2008 2008 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007
Powierzchnia zdjgcia 75 60 80 65 65 70 8 75 65 70 70 75 8 65 70 80 75 75
Area of relevé (m°)
Rodzaj gleby — Soil kind i i i i pgm pgm pgm i i i i i i pgm pgm pgm pgm pgm X
Pokrycie warstwy zielnej ¢ 80 75 70 65 50 60 60 55 65 70 50 65 60 30 45 50 50 50 58,3

Cover of herb layer ¢ (%)

Liczba gatunkéw w zdjeciu

fitosocjologicznym - 22 18 14 22 19 24 24 22 16 17 19 16 17 13 16 17 14 20 18,3
Number of species in

phytosociological relevé

ChAss. Poo-Tussilaginetum farfarae S D
Tussilago farfara 32 32 22 22 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 11 32 32 11 1.1 + + + + V1244
Poa compressa 12 22 22 1.2 1.1 12 12 23 22 22 11 + + + 11 1.2 11 1.2 V 781
| ChCI. Agropyretea intermedio-repentis

Elymus repens + + . . . + + + . . + . + + . . + + 1l 56
Il ChCI. Stellarietea mediae

Vicia hirsuta + 1.1 . . . + . . + + 1.2 + + . . + + + \% 106
Matricaria maritima subsp. inodora + + + + + + . + . + + + + . . + + + v 78
1l ChCI. Epilobietea angustifolii

Calamagrostis epigeios + + 1.1 1.2 1.1 1.1 22 11 + + 1.1 1.2 11 + 1.1 1.1 + 1.1 \% 436
Chamaenerion angustifolium + + + + + + + + . . + + + . . . . . \% 61
IV ChClI. Artemisietea vulgaris

Artemisia vulgaris 11 2.2 1.2 11 + + + 11 1.1 1.1 1.1 1.1 11 11 + + + \% 414
Daucus carota 1.2 + . 1.1 + 11 2.1 + + + + + . \% 156
Medicago lupulina + + + + + + + + + + + + 1.1 1\ 94
Hypericum perforatum . . . + + 1.1 + + + + + . + . + . + \% 89
Cirsium arvense + 11 + + + + 1.1 11 . . . . . Il 111
Erigeron ramosus + . + + + . 1.1 + + . + . 1] 67
Oenothera biennis + . . . . + + . + . + + + . . . . . Il 39

Erysimum cheiranthoides . + . + . . . + + . . . . . . . . . Il 22




cd.tab. 5 — cont. Table 5

Numer kolejny — Successive No. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 S D
V ChCl., O. Koelerio glaucae-

Corynephoretea canescentis,

Corynephoretalia canescentis

Trifolium arvense . + + + + 1.1 1.1 . . . + . + . + + + + v 111
Helichrysum arenarium + . . + . . + + . . . . . + + . . . Il 33
VI ChCI. Molinio-Arrhenatheretea

Taraxacum officinale + + 1.1 + + \Y 106
Achillea millefolium + + + + \ 83
Avenula pubescens + + + 1 56
Poa trivialis + + + 1 44
Festuca rubra . . . . + 1.1 + 1l 50
Trifolium repens . 1.2 . + . + . + . . . . . . + . . . I 50
Plantago major . . . . + + + . . + + . . . . . . + 1 33
VII ChCl. Festuco-Brometea

Artemisia campestris . . . . . 12 1.2 . + 1.2 + . . + . + . . 1] 106
VIl ChCI. Nardo-Callunetea

Hieracium pilosella + . + + + + + + + + . . . + . + . + \VJ 67
IX ChClI. Salicetea purpureae

Salix viminalis (juv.) . 1.1 1.1 + . . . 1.1 . . . 1.1 1.1 . . . . . Il 144
X ChCI. Alnetea glutinosae

Salix cinerea (juv.) . + + . . . . + . . . + . . . . . . 1l 22
XI ChCl. Vaccinio-Piceetea

Pinus sylvestris (juv.) . . . + . 1.1 + + + . + + . + + + . + \Y 83

Gatunki sporadyczne — Sporadic species: I. Convolvulus arvensis 5,7,17 (+), Equisetum arvense 14 (+), ll. Conyza canadensis 1,16 (+), lll. Betula pendula (juv.) 6,16 (+), Gnaphalium
sylvaticum 11 (+), IV. Echium vulgare 1 (+), Epilobium hirsutum 5,6,18 (+), V. Corynephorus canescens 7 (+), Jasione montana 7,16 (+), Trifolium campestre 7 (+), VI. Euphrasia
rostkoviana 6 (+), 5 (1.1), Leontodon autumnalis 4 (+), 3 (2.1), L. hispidus 7 (+), Trifolium dubium 16 (+), T. pratense 1 (+), VII. Carlina vulgaris 15 (+), Senecio jacobaea 5,18 (+).

Objasnienia — Explonations: pgm — piasek gliniasty mocny — heavy loamy sand, i — it — clay, S - stato$¢ fitosocjologiczna — phytosociological stability, D — wspotczynnik pokrycia — cover coefficient, x —
warto$¢ Srednia — medium value.



58 I. Kutynai in.

Mtynkowiak i Kutyna (2005) wyrdznili zespét na podfozu o charakterze itu pylastego, zwiru
gliniastego oraz zwiru piaszczystego zawierajgcych weglan wapnia na obszarze wyrobiska
Kopalni w Mielenku Drawskim. Zaréwno Poa compressa, jak i Tussilago farfara osiagajg
V stopien statosci, a wiekszym pokryciem (D = 2300) charakteryzuje sie podbiat pospolity
w poréwnaniu z wiechling sptaszczong (D = 745). Z gatunkow wyrézniajacych te asocjacje
czesto notowano: Agrostis stolonifera (S = IV) oraz Ranunculus repens i Convolvulus arvensis
(S = ). Najliczniej reprezentowana jest klasa Molinio—Arrhenathereteae (21 taksonow).
tacznie w badanych ptatach zespotu stwierdzono 82 taksony, z czego zdecydowana
wiekszo$¢ (57 gatunkow) wystepuje sporadycznie (S = 1), co Swiadczy, ze struktura
zbiorowiska nie jest w petni uksztaltowana i stabilna. Ptaty zespotu sg stosunkowo bogate
w gatunki, srednio w zdjeciu odnotowano ich 21, przy czym bogatsze florystycznie sg
zbiorowiska zlokalizowane u podnoza zyzniejszych stokéw niz na zboczach. Na terenie
ptaskim wieksze jest rowniez pokrycie powierzchni przez roslinnos¢. Podobne zaleznosci
stwierdzit takze Stanistawek (1995). W ptatach tego zespotu dominowaty gatunki
charakterystyczne, ktorym towarzyszyty taksony z klas: Artemisietea vulgaris i Molinio-
-Arrhenatheretea oraz z rzedu Agropyretalia. Cytowany autor podkresla takze, ze zespot
Poo-Tussilaginetum farfarae stabilizuje powierzchnie zwatowisk. Wedlug Balcerkiewicza
i Pawlak (1990) w ptatach omawianego zespotu najwazniejszg role odgrywa Poa compressa
i towarzyszace jej gatunki z rzedu Agropyretalia i zwigzku Dauco-Melilotion. Poa compressa
ze wzgledu na dobrze wyksztatcony system korzeniowy wykorzystywana jest do zadarniania
powierzchni potozonych na stokach np. skarpach i zboczach zwirowisk, w takich przypadkach
petni funkcje przeciwerozyjng (Koztowski i in. 1998). Podobng funkcje w zbiorowisku
odgrywa Tussilago farfara charakteryzujacy sie silnie rozwinietym systemem ktgczowym
siegajacym okoto 60 cm gtebokosci (Tymrakiewicz 1962).

Zespot Poo-Tussilaginetum farfarae wyrdzniajg takze Kutyna i Dziubak (2005) na
obszarze sktadowiska odpadow poflotacyjnych ,Gilow”. Zbiorowisko zasiedla bardzo zwiezte
i zbite powierzchnie (gliny, ity pylaste i utwory pylaste) o zasadowym odczynie. Autorzy
zidentyfikowali wariant typowy i z Calamagrostis epigejos. Zespot reprezentowat tylko jeden
gatunek charakterystyczny — Tussilago farfara (S = V, D = 1258). W wariancie typowym brak
jest Calamagrostis epigejos, ktory w drugim wariancie dominuje (S = V, D = 1761). Lacznie
stwierdzono 66 taksondéw, a Srednia liczba gatunkéw w zdjeciu fitosocjologicznym nie jest
zbyt duza (14).

Ratynska (2001) podaje ptaty zespotu Poo-Tussilaginetum farfarae z poboczy drég,
wysypisk smieci, watdow przeciwpowodziowych, lokalnych obrywow i osuwisk, gdzie zawsze
rozwijaty sie na podtozu gliniastym o réznym stopniu spiaszczenia. Zajmowane przez
zbiorowisko powierzchnie sg w mniejszym lub wiekszym stopniu erodowane, odczyn gleby
jest zawsze zasadowy. Na alkaliczny charakter gleb tych siedlisk zwraca uwage wielu
autoréow, miedzy innymi: Fijatkowski (1963), Sowa (1971) i Kepczynska-Rijeken (1977).
Ratynska (2001) wyrdznia fitocenozy zespotu Poo-Tussilaginetum farfarae na podstawie
tylko jednego gatunku charakterystycznego — Tussilago farfara, podobnie postepujg Kutyna
i Dziubak (2005) wyrézniajac zbiorowisko na sktadowisku odpadéw poflotacyjnych ,Gilow”.
Brak jest w zespole drugiego gatunku charakterystycznego — Poa compressa, ktorego
obecnos¢ ,wzmocnitaby” range zespotu. Zbiorowisko wyrdznione przez Ratynska (2001) jest
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bogate florystycznie. W zdjeciach notowano od 13 do 26 taksonéw, $rednio 17. Duze stopnie
statosci osiggaja gatunki z klas Agropyretea intermedio-repentis i Artemisietea vulgaris. Ptaty
zespotu na obszarze Poznanhskiego Przetomu Warty majg charakter pionierski, opanowujg
miejsca zaréwno naturalne, jak i powierzchnie zerodowane, na ktérych dochodzi do obrywéw
i osuniec gleb.

Wrdbel (2004) wyrdznia fitocenozy z Tussilago farfara w randze zbiorowiska, prawdopodobnie
z braku drugiego gatunku charakterystycznego — Poa compressa. Wyksztatcajg sie one
w miejscach, gdzie gliniaste pobocze zostato zniszczone i rozjezdzone kotami samochodow
lub w wyniku drogowych prac konserwacyjnych umacniajgcych skarpy rowow obcym substratem
— giéwnie piaskiem z domieszkg zwiru i ttucznia drogowego. Fitocenozy sg ubogie, dominuje
w nich Tussilago farfara (D = 4583). Ptaty te zasiedla takze Calamagrostis epigejos. tacznie
zanotowano w nich 37 gatunkow roslin zielnych, srednio 16 taksonow w zdjeciu.

Phragmitetum australis Gams (1927), Schmale 1939 (posta¢ ladowa)

Szuwary trzcinowe wyksztatcajg sie najczesciej w wodach eutroficznych, ale do$¢ czesto
wystepujg réwniez w mezo- i oligotroficznych zbiornikach. Phragmites australis nie ma
wiekszych wymagan siedliskowych co do rodzaju podtoza i jego odczynu. Szuwary trzcinowe
Phragmitetum australis czesto porastajg obszary, znajdujgce sie daleko poza zasiegiem
srednich stanow wod, pokryte wodg jedynie okresowo, np. sptywami powierzchniowymi wod
roztopowych wiosng lub wod opadowych (Tomaszewicz 1979). W wariancie lagdowym
zbiorowiska wystepuje znaczna liczba gatunkéw tgkowych i mszakéw. Woda stagnuje na
nieprzepuszczalnym podtozu stwarzajgc optymalne warunki do wzrostu i rozwoju Phragmites
australis i tworzenia postaci lgdowej zespotu.

W obrebie wyrobiska ,Krzynka” ptaty Phragmitetum australis rozwijajg sie w obrebie
specyficznych, matopowierzchniowych siedlisk rozrzuconych punktowo w przestrzeni
wyrobiska. Sg to lokalne obnizenia z okresowo stagnujacg wodg opadowg i roztopowg
(w okresie wiosennym), o wysokim poziomie wody gruntowej. Ich gleby sg zwiezie,
wytworzone z itu o odczynie zasadowym (pH w 1M KCI = 7,3) i zawierajg 3% CaCO; (tab. 1).
Czes¢ fitocenoz wyksztatca sie na ciezkich glebach wytworzonych z itu (wariant z Euphrasia
rostkoviana) oraz na nieco lzejszych wytworzonych z piasku gliniastego mocnego (wariant
z Trifolium arvense). Powierzchnie z Phragmitetum australis zajmujg miejsca obnizone
w wyrobisku. W rezultacie takie warunki stwarzajg mozliwos¢ rozwoju Phragmites australis
i Typha latifolia. Gatunek charakterystyczny zespotu Phragmites australis wystepuje
w V stopniu statosci, ale jego wspétczynnik pokrycia nie jest zbyt duzy (D = 841).
W fitocenozach czesto wystepujq takze: Calamagrostis epigejos, Tussilago farfara (gtownie
na glebach wytworzonych z piasku gliniastego mocnego) i Poa ftrivialis, osiagajace S = V.
Istotne znaczenie w strukturze zbiorowiska odgrywajg takze Daucus carota i Hieracium
pilosella (S = IV). Gleby wytworzone z itu czesto samoistnie zasiedlajg ponadto Salix
viminalis i S. cinerea oraz Pinus sylvestris.

Mtynkowiak i Kutyna (1999) oraz Mtynkowiak (2002) w obrebie Phragmitetum australis
wyrozniajg wariant z Urtica dioica, ktdrego ptaty wyksztatcajg sie na siedliskach okresowo
wysychajacych. Czesta obecnos¢ Urtica dioica oraz jej duze pokrycie w fitocenozach
swiadczg o zyznosci tych siedlisk.



Tabela 6. Phragmitetum australis (posta¢ ladowa) — wariant z Trifolium arvense (zdjecia 1-5), wariant
z Euphrasia rostkoviana (zdjecia 6—11)
Table 6. Phragmitetum australis (land form) — variant in Trifolium arvense (relevés 1-5), variant in

Euphrasia rostkoviana (relevés 6—11)

Numer kolejny — Successive No. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Numer zdjecia — No. of relevé 70 61 62 67 68 84 85 79 80 89 90

dzien — dey 12. 12, 12, 12. 12. 18. 18. 18. 18. 25. 25.
Data — Date miesiac—month 08. 08. 08. 08. 08. 08. 08. 08. 08. 08. 08.

rok — year 2007 2007 2007 2007 2007 2008 2008 2008 2008 2008 2008
Powierzchnia zdjecia 80 65 70 75 80 70 65 8 75 65 70
Area of relevé (m°)
Rodzaj gleby — Soil kind pgm pgm pgm pgm i i i i i i i X
Pokrycie warstwy zieinej ¢ 40 50 40 50 60 40 40 40 40 65 50 468
Cover of herb layer ¢ (%)
Liczba gatunkow w zdjeciu
fitosocjologicznym - 6 16 16 19 21 13 15 15 14 17 16 162
Number of species in
phytosociological relevé
ChAss. Phragmitetum
australis S D
Phragmites australis 1.1 1.1 1.1 1.1 11 22 22 11 11 22 11V 841
| ChCl. Phragmitetea
Typha latifolia . . . + + 1.2 + Il 73
Il ChCI. Stellarietea mediae
Conyza canadensis . . . . . + + + 1.2 Il 73
1l ChCI. Epilobietea angustifolii
Calamagrostis epigeios + + + 1.1 + + + + + 1.1 11V 209
Betula pendula (juv.) 12 1.2 + + 1.2 12 1 200
IV ChCI. Artemisietea vulgaris
Artemisia vulgaris + 1.1 + 1.1 1.1 + + + + + + Y 209
Daucus carota + 12 1.2 + 11 + + \% 173
Cirsium arvense 1.2 11 + + + + . . 1l 127
Hypericum perforatum . . . + + + + Il 36
Melandrium album + . + + + . . . Il 36
Erigeron ramosus . . . . . + + + Il 36
V ChCl. Agropyretea
intermedio-repentis
Tussilago farfara 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 + + + + + . V 273
Equisetum arvense + + + + + + + ] 64
VI ChCl. Koelerio glaucae-
Corynephoretea canescentis
Trifolium arvense 1.1 + i3 1.1 1.2 Il 155
VIl ChCl. Molinio-
Arrhenatheretea
Poa trivialis + 1.1 + + + + + + + + + \Y 136
Euphrasia rostkoviana . . . 12 12 12 12 12 + 1] 236
Festuca rubra . + + 11 11 11 Il 155
Taraxacum officinale . + + + 1.1 . . + + . . 1l 91
Achillea millefolium . . . + + . . . + + + 1l 45
Leontodon autumnalis + + . . . + Il 27
Plantago major + . . + + Il 27
VIl ChCl. Festuco-
Brometea
Artemisia campestris . . . 1.1 1.2 + + Il 109
IX ChCI. Nardo-Callunetea
Hieracium pilosella + 1.2 11 + 1.1 + . + + + 1\ 182
X ChCl., O. Salicetea purpureae, Salicetalia purpurea
Salix viminalis (juv.) 12 12 12 22 22 22 1 614
Xl ChCl. Alnetea glutinosae
Salix cinerea (juv.) . . . . . + + 1.2 + + + 1l 91
Xl ChCI. Vaccinio-Piceetea
Pinus sylvestris (juv.) + . + . + + + + + + + V 82

Gatunki sporadyczne — Sporadic species: Il. Matricaria maritima subsp. inodora 3 (+), IV. Linaria vulgaris 1(+), 2(1.1),
Medicago lupulina 1(+), Melilotus alba 5(+), Ocenothera biennis 5(+), V. Convolvulus arvensis 2,4(+), VIl. Avenula
pubescens 2(+), Leontodon hispidus 3(+), Arenaria serpyllifolia 7(+), Senecio jacobaea 7(+).

Objasnienia — Explanations: pgm — piasek gliniasty mocny — heavy loamy sand, i —it — clay, S — stato$¢ fitosocjologiczna
— phytosociological stability, D — wspotczynnik pokrycia — cover coefficient, x — warto$¢ srednia — medium value.
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Fijatkowski i Chojnacka-Fijatkowska (1990) wyrézniajg oprécz wariantu typowego —
wodnego takze i ladowy, w obrebie ktérego wystepujg liczne gatunki takowe z klasy Molinio-
Arrhenatheretea. Szeroki zakres tolerancji Phragmites australis w stosunku do zawartosci
wody w glebie ttumaczy wystepowanie Phragmitetum australis zarébwno na siedliskach
zalewowych, jak i na suchszych w gtebi Iadu.

Wrébel (2004) wyrdznia fitocenozy Phragmitetum australis w przydroznych rowach i na
podtozach dtugotrwale przesuszonych. Zespét jest ubogi florystycznie (Srednia liczba
gatunkéw w zdjeciu wynosi 14). Phragmites australis osigga wspotczynnik pokrycia 6964.
Towarzyszg mu liczne gatunki nitrofilne z klasy Artemisietea vulgaris: Galium aparine, Urtica
dioica i Epilobium hirsutum, przenikajagce z sasiadujgcych nitrofilnych zbiorowisk
okrajkowych. Liczny jest w nich takze udziat roslin fagkowych, m.in. Dactylis glomerata
i Arrhenatherum elatius.

Szuwar lgdowy Phragmitetum australis podaje takze Ziarnek (2003) z podnéza watu
przeciwpowodziowego, z okresowo podtapianych gleb w dolinie rzeki Ptoni oraz z wilgotnych
tak i nieuzytkéw. W fitocenozach tych dominujg Phragmites australis (S =V, D = 7292), a takze
Calystegia sepium (S = IV, D = 675) i Urtica dioica (S = lll, D = 517) z klasy Artemisietea vulgaris.

Diantho-Armerietum elongatae Krausch 1959

Ratynska (2001) wyrdznia takze dwa warianty w obrebie Phragmitetum australis. Czg$¢
fitocenoz wyksztatca sie w poblizu zbiornikdw wodnych tworzac posta¢ typowg asocjaciji,
obecne sg rowniez ptaty rozwiniete na siedliskach wtornych, odwodnionych, czesto wypalonych.

Podobne fitocenozy wyksztatcajg sie na dnie osuszonego Zbiornika Maltanskiego
(Borysiak i Ratynska 1984, 1986). Charakteryzujg sie one bogactwem florystycznym i znacznym
udziatem gatunkow klas: Stellarietea mediae, Molinio-Arrhenatheretea i Bidentetea tripartiti.

Charakterystyke postaci lagdowej zespotu przedstawili takze Brzeg i Ratyhska (1991)
omawiajac zbiorowiska wodne i bagienne okolic Konina.

Klera (2008) wyrdznia Phragmitetum australis na nietypowych siedliskach, najczesciej
podmoktych przez krotki okres czasu, w obrebie torowisk i petli tramwajowych. Dominujace
znaczenie w ptatach ma gatunek charakterystyczny Phragmites australis (S =V, D = 8125).
Czesto notuje takze Arrhenatherum elatius i Rubus caesius. Fitocenozy zasiedlajg piaski
gliniaste mocne o odczynie obojetnym. Platy charakteryzujg sie znacznym zwarciem
(przecietnie 90%), sgq ubogie w gatunki (23 taksondéw w zbiorowisku, Srednio 7 w zdjeciu).

Zespot nalezy do najszerzej rozpowszechnionych w obrebie zwigzku Vicio lathyroidis-
-Potentillion argenteae, a jego platy wyksztatcajg sie w znacznej czesci Polski, gtdwnie na
nizu. Reprezentujg typ dojrzatej murawy psammofilnej, obejmujacej mezofilne niskie murawy
piaskowe o typie wyraznie zachodnio-srodkowoeuropejskim. Gtdwnymi gatunkami budujgcymi
sq waskolistne trawy Agrostis capillaris i Festuca ovina. Obficie wystepuje takze: Thymus
serpyllum, Hieracium pilosella i Armeria maritima subsp. elongata. Fitocenozy zespotu wystepujg
na ubogich glebach piaszczystych lub nawet gliniastopiaszczystych w obrebie odtogdw,
suchych pastwisk, na poboczach drég gruntowych, piaszczyskach itd. (Ratynska 2001,
Wysocki i Sikorski 2002, Matuszkiewicz 2007).

W obrebie wyrobiska ,Krzynka” zbiorowisko Diantho-Armerietum elongatae wystepuje na
starszych powierzchniach. Spotyka sie je na glebach wytworzonych z piasku luznego
i stabogliniastego o odczynie kwasnym (pH w 1M KCI = 5,5) — tabela 1. Fitocenozy wystepujg
zarowno na ptaskim, piaszczystym podtozu, jak i na zboczach skarp o wystawie S i SW.
Strukture zespotu tworzg dwa gatunki charakterystyczne — Armeria maritima subsp. elongata
(S =V, D=1314) i Cerastium arvense (S =V, D = 250) — tabela 7.



Tabela 7. Diantho-Armerietum elongatae
Table 7. Diantho-Armerietum elongatae

Numer kolejny — Successive No. 1 2 3 4 5 6 7 8

Numer zdjecia — No. of relevé 109 110 99 122 121 112 106 102
dzien — dey 15. 15. 14.  25. 25. 20. 14. 14.

Data — Date miesigc —month  07. 07. 07. 07. 07. 07. 07. 07.
rok — year 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008

Powierzchnia zdjecia
Area of relevé (m?)
Rodzaj gleby — Soil kind ps — piasek stabogliniasty — slightly loamy sand
Pokrycie warstwy zielnej ¢ 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Cover of herb layer c (%)

Liczba gatunkéw w zdjeciu

fitosocjologicznym - 23 22 26 20 25 21 26 15 22,3
Number of species in

phytosociological relevé

80 85 70 85 80 75 75 65

x|

ChAss. Diantho-Armerietum elongatae S D
Armeria maritima subsp. elongata 1.1 1.1 + 2.2 12 43 1.1 1.1 \% 1314
Cerastium arvense + + + 1.1 1.2 + + 1.1 \% 250
I ChCl., O. Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis, Corynephoretalia canescentis

Agrostis capillaris 1.1 1.1 + 2.3 2.2 1.2 2.3 3.3 \% 1325
Helichrysum arenarium + 2.2 1.2 + 3.2 1.2 2.2 + \% 1056
Corynephorus canescens 12 22 1.2 3.2 + . + 2.2 \% 1056
Hypochoeris radicata 1.2 1.1 1.2 + 1.1 + + 1.2 \% 338
Trifolium arvense . + + + . . 1.2 1.2 v 163
Jasione montana + + 1.1 + . . + + v 125
Rumex acetosella + . + . 1.1 + + + \ 125
Potentilla argentea . . . + + 1.1 + + \ 100
Trifolium campestre + . + . . . . . Il 25
Il ChCI. Stellarietea mediae

Vicia hirsuta . . . . . + + . Il 25
1l ChCI. Epilobietea angustifolii

Betula pendula (juv.) + + . . . . + . Il 38
Gnaphalium sylvaticum + . + . . . . . Il 25
IV ChCI. Artemisietea vulgaris

Hypericum perforatum + + 1.1 1.1 1.3 1.1 . v 275
Artemisia vulgaris . . . . 1.2 + 1.2 1.1 Il 200
Melandrium album . + + . + + . . Il 50
Daucus carota . . + . + . 1.1 . Il 88
Oenothera biennis . + + . . . . . Il 25
V ChCl. Agropyretea intermedio-repentis

Convolvulus arvensis + + + + + . . . v 63
VI ChClI. Molinio-Arrenatheretea

Achillea millefolium + 1.1 + + + 1.2 + . \% 188
Festuca rubra . 23 22 + + 2.2 1.3 v 732
Rumex acetosa + + . + + + 1.1 . v 125
Leontodon hispidus + + + . . . + . 1] 50
Holcus lanatus 2.2 . + . . . . . Il 232
Taraxacum officinale . + . + . . + . Il 38
Dactylis glomerata . . . . + + . . Il 25
VII ChCl. Festuco-Brometea

Artemisia campestris 1.2 1.2 + 3.2 + . 1.2 + \% 694
VIIl ChCl. Nardo-Callunetea.

Hieracium pilosella 4.4 3.3 3.2 3.2 2.2 34 33 1.2 \% 3406
IX ChCl. Rhamno-Prunetea

Prunus spinosa (juv.) + . + . . . . . Il 25
X ChCl. Vaccinio-Piceetea

Pinus sylvestris (juv.) 21 . 2.1 2.2 + 1.2 + . v 744
Xl Gatunki towarzyszace — Accompanying species

Senecio vulgaris . + . + 1.1 . . . Il 88
Senecio jacobaea . + . + . . + . Il 38

Gatunki sporadyczne — Sporadic species: |. Anthoxanthum odoratum 5(+), Il. Oxalis fontana 6 (+), Polygonum aviculare
6(+), Teesdalea nudicaulis 8(+), ll. Calamagrostis epigejos 1(+), Fragaria vesca 6(1.2), Holcus mollis 8 (+), IV. Cirsium
arvense 7 (1.2), Linaria vulgaris 1 (+), Torilis japonica 5 (+), Veronica chamaedrys 6 (+), V. Equisetum arvense 5 (+),
Poa compressa 3 (+), VI. Galium mollugo 6 (+), Knautia arvensis 3 (1.1), VIl. Veronica officinalis 5 (+), X. Arenaria
serpyllifolia 7 (1.2).

Objasnienia znajdujg sie pod tabelg 2 — Explanations as given under Table 2.
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Liczny jest takze w nich udziat gatunkéw z klasy Koelerio glaucae-Corynophoretea
canescentis. Sposrdéd nich najwazniejszg role strukturotwérczg zespotu odgrywaja:
Helichrysum arenarium (S = V, D = 1056), Corynephorus canescens (S = V, D = 1056),
Agrostis capillaris (S =V, D = 1325), Trifolium arvense (S = IV, D = 163) i Jasione montana
(S = IV, D = 125). Bardzo czesto i najliczniej (D = 3406), sposréd wszystkich gatunkow
zespotu, wystepuje Hieracium pilosella z klasy Nardo-Callunetea. Stosunkowo czesto, ale ze
znacznie mniejszym pokryciem zbiorowisko zasiedlajg gatunki z klas: Arfemisietea vulgaris
(gtéwnie Hypericum perforatum S = IV, D = 275), Festuco-Brometea (gtdwnie Artemisia
campestris S = V, D = 694) i Molinio-Arrhenatheretea (gtdwnie Festuca rubra — S = |V,
D = 732). Ptaty zasiedlajg takze osobniki Pinus sylvestris (S = IV, D = 774), pojawiajace sie
w rezultacie nalotu lekkich nasion sosny (samosiew). Pokrycie roslin jest bardzo duze -
100%. Niestety nie oznaczono skfadu mszysto-porostowego w zbiorowisku, dlatego sktad
florystyczny zespotu nie jest w petni okreslony. Zbiorowisko nie jest zbyt bogate, tworzy je
50 taksonow, $rednio w zdjeciu — 22.

Platy Diantho-Armeriefum elongatae sg najpospolitszym syntaksonem murawowym
w dolinie Warty (Ratynska 2001). Odznaczajg sie znacznym zwarciem i dwuwarstwowg
strukturg, zasiedlajg aluwia nadwarcianskie, gtéwnie piaszczyste oraz suche pagérki
w obrebie doliny. Fitocenozy sg stosunkowo bogate — srednio 26 taksonéw w zdjeciu. Poza
gatunkiem charakterystycznym — zawciagiem pospolitym (Armeria maritima subsp.
elongata), wiekszos¢ gatunkédw nie osigga wyzszych stopni statosci. Nieco czescigj
notowane sg psammofity z klasy Koelerio glaucae-Corynophoretea canescentis.

Zespo6t Diantho-Armerietum elongatae wyrdzniajg takze Grzelak i in. (2008) na terenie
kopalni kruszywa naturalnego ,Walkowice”, na nieuzytkach przeznaczonych pod wydobycie
zwiru, w miejscach nieco wilgotniejszych, potozonych w poblizu boru sosnowego. Zespdt jest
bogaty florystycznie, a liczba gatunkéw w zdjeciach zréznicowana od 10 do 19. Pokrycie
waha sie od 60-80%. Dominujgcym gatunkiem jest Thymus serpyllum (D = 2438). W ptatach
przewazajq taksony z klasy Koelerio glaucae-Corynophoretea canescentis.

Ziarnek (2003) wyrdznia zespdt na piaskach réwniny erozyjno-akumulacyjnej na
prawobrzezu Szczecina. Fitocenozy te wyksztatcajg sie w obrebie muraw piaskowych, na
nieuzytkach, a takze na trawnikach, jako posta¢ zubozata zespotu. Gatunek charakterystyczny —
Armeria maritima subsp. elongata osigga matg liczebnos¢ (gtdéwnie stopien ilosciowosci ,+”).
Platy sktadem florystycznym nawigzujg do zbiorowiska z rzedu Arrhenatheretalia.

Wrdbel (2004) wyrdznia fitocenozy tego zbiorowiska gtéwnie wzdtuz drog przecinajacych
kompleksy lesne Puszczy Wkrzanskiej i Goleniowskiej. Zasiedlajg one gleby piaszczyste na
siedliskach suchych i nastonecznionych, a takze w strefie pobocza wiasciwego oraz na
niskich skarpach o wystawie S i SW. W ptatach dominujg Agrostis capillaris i Festuca ovina
(S = V). Bardzo licznie wystepuje takze Hieracium pilosella (D = 2100). Gatunki charakterystyczne
zespotu osiggajg IV i lll stopien statosci. Struktura fitocenoz charakteryzuje sie znaczng
przewaga gatunkow z rzedu Corynophoretalia canescentis i klasy Koelerio glaucae-Corynophoretea
canescentis (30% wszystkich gatunkéw). Zbiorowisko jest bogate florystycznie (92 taksony),
a $rednio w zdjeciu notowano 27 gatunkow. Charakteryzuje sie ponadto bogatg warstwag
mszysto-porostowg (15 gatunkéw mchow i 9 porostéw).

Zespot Diantho-Armerietum elongatae wykazuje znaczng zmiennos$c¢ lokalno- siedliskowg
i wyksztatca, oprécz postaci typowej, rozne inne: odmienne zaréwno w kierunku muraw
szczotlichowych (Corynephorion), badz muraw blizniczkowych i wrzosowisk (Nardo-Callunetea),
czy wreszcie typowych zbiorowisk fakowych z rzedu Arrhenatheretalia elatioris Matuszkiewicz 2007).



64 I. Kutynai in.

Zbiorowisko w wyrobisku ,Krzynka”, z racji dominacji w nim Hieracium pilosella, ,cigzy” do
muraw blizniczkowych, a by¢ moze takze do muraw szczotlichowych z racji wystepowania
w jego fitocenozach wielu gatunkéw z klasy Koelerio glaucae-Corynophoretea canescentis
m.in. Helichrysum arenarium i Corynephorus canescens (tab. 7). Trudno jednoznacznie
diagnozowac¢, w ktorym kierunku nastgpi przebudowa tej fitocenozy, wymaga to dalszych
obserwaciji i badan.

Diplotaxi tenuifoliae-Agropyretum repentis (Phil.) Miiller et Goérs 1969 (synonim:
Chondrillo junceae-Agropyretum Phil. in Oberd. et all. 1967 n.n.)

Zespot posiada dwa gatunki charakterystyczne Chondrilla juncea i Diplotaxis tenuifolia,
ktore pod wzgledem geograficznym nadajg mu charakter przysrédziemnomorski.

W obrebie wyrobiska Kopalni ,Krzynka” fitocenozy zespotu wystepujg na glebach
wytworzonych z piasku stabogliniastego i luznego o odczynie kwasnym (pH w 1M KCI = 4,9) —
tabela 1. W ptatach notowano tylko jeden gatunek charakterystyczny — chondrille sztywng
(Chondrilla  juncea). Brak drugiego taksonu ostabia range wyrdéznionego zespotu.
Przynalezno$¢ ptatéw do zespotu Diplotaxi tenuifoliae-Agropyretum repentis moze byé
sporna, z racji, ze Chondrilla juncea wedtug Matuszkiewicza (2007) jest rowniez gatunkiem
charakterystycznym zwigzku Koelerion glaucae klasy Koelerio glaucae-Corynephoretea
canescentis. Gatunek ten jest statym skfadnikiem fitocenoz (S = V) wystepujacych
w wyrobisku ,Krzynka”, ale jego liczebnos¢ nie jest zbyt duza (D = 585). Charakterystycznym
elementem tych fitocenoz jest takze czeste i stosunkowo liczne wystepowanie Hieracium
pilosella (S = V, D = 1800) i Helichrysum arenarium (S =V, D = 1750). Pfaty zbiorowiska
zasiedla czesto takze Elymus repens (S = IV, D = 240) — gatunek nie zakwalifikowany jako
charakterystyczny, ale uwzgledniony w nazwie zespotu. Zbiorowisko Chondrillo junceae-
-Agropyretum repentis charakteryzuje sie duzym pokryciem — od 60 do 100%, srednio 92% (tab. 8).
Strukture zespotu tworzy 48 gatunkoéw. Zasadniczg role ksztattujaca jego fizjonomie spetniajg
charakterystyczne gatunki klasy Koelerio glaucae-Corynophoretea canescentis: Rumex
acetosella (S = V, D = 420), Trifolium arvense i Jasione montana (S = 1V). Ptaty zbiorowiska
zasiedlajg takze gatunki klasy Molinio-Arrhenatheretea Festuca rubra (S = V, D = 1050)
i Achillea millefolium (S =V, D = 590). W czesci pfatow wystepuje rowniez sosna zwyczajna
(Pinus sylvestris), opanowujgca otwarte przestrzenie w naturalnym procesie sukcesji ekologiczne;.

Zespot Diplotaxi tenuifoliae-Agropyretum repentis zostat opisany w zachodnich Niemczech.
Uchodzi za wybitnie cieptolubny wg Matuszkiewicza (2007). W Polsce jest notowany rzadko.
Wyrdznit go i opisat Kepczynski (1975) jako Chondrillo junceae-Agropyretum repentis.
Wystepuje na piaszczystych glebach w Bydgoszczy, a wiec w obrebie Kujaw wyrézniajacych
sie cieplejszym i suchszym klimatem. Notowany jest takze na obszarze Wielkopolski.

Zbiorowisko z Helichrysum arenarium

Kocanki piaskowe (Helichrysum arenarium) sg gatunkiem charakterystycznym klasy
Koelerio glaucae-Corynophoretea canescentis. Zasiedlaja psammofilne suche murawy
ubogich, piaszczystych lub Zwirowych siedlisk niewapiennych. Helichrysum arenarium
wystepuje stosunkowo czesto i licznie w fitocenozach: Diantho-Armerietum elongatae,
Diplotaxi tenuifoliae-Agropyretum repentis, Convolvulo arvensis-Agropyretum repentis. Jest
on takze obecny w czesci ptatow roslinnosci, ktore nie zostaty zakwalifikowane do wyzej
wymienionych fitocenondw.



Tabela 8. Diplotaxi tenuifoliae-Agropyretum repentis (Chondrillo junceae-Agropyretum repentis)
Table 8. Diplotaxi tenuifoliae-Agropyretum repentis (Chondrillo junceae-Agropyretum repentis)

Numer kolejny — Successive No. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Numer zdjecia — No. of relevé 116 118 117 128 127 103 114 105 113 79

dzien — dey 26. 26. 26. 28. 28. 20. 19. 20. 19. 18.
Data — Date miesigc—month 07. 07. 07. 08. 08. 07. 07. 07. 07. Q07
rok — year 2007 2007 2007 2008 2008 2007 2007 2007 2007 2007

Powierzchnia zdjecia

Sy 60 65 80 70 65 65 75 80 85 65
Area of relevé (m)

Rodzaj gleby — Soil kind ps — piasek stabogliniasty — slightly loamy sand X
Pokrycie warstwy zielnej ¢ 100 100 100 100 100 100 100 100 60 60 92,0
Cover of herb layer c (%)

Liczba gatunkow w zdjeciu

fitosocjologicznym 21 18 19 20 24 21 21 21 22 24 211
Number of species in

phytosociological relevé

ChAss. Chondrillo junceae-Agropyretum repentis S D
Chondrilla juncea 22 12 12 11 12 12 12 141 1.2 + \Y 585
| ChCI. Agropyretea intermedio-repentis

Elymus repens 1.2 + + 11 . 1.1 + + 1.1 v 240
Equisetum arvense + + + . + ) . Il 40
Convolvulus arvensis . . . + + + . . + Il 40
Il ChCI. Stellarietea mediae

Vicia hirsuta . . . . + . + . . + Il 30
Conyza canadensis . . . + . . . + + Il 30
Fallopia convonvulus + + + I 30
IIl ChCI. Epilobietea angustifolii

Betula pendula (juv.) ) } ) ) ) + : 33 12 I 435
Gnaphalium sylvaticum ) : ) ) + ) : + + I 30
IV ChCl. Artemisietea vulgaris .

Hypericum perforatum 1.1 1.1 11 + 22 22 . + . 1.1 1Y 570
Artemisia vulgaris + + + . 1.2 + + . + \ 110
Daucus carota + + + . + + . . \Y 70
Veronica chamaedrys . . . . . . 1.2 + + + Il 80
Melandrium album + + + . + Il 40
V ChCI. Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis

Helichrysum arenarium 22 22 12 32 33 32 1.2 + + 1.1 \% 1750
Rumex acetosella + + + + 22 22 . + + + \% 420
Trifolium arvense + + + + 1.1 1.1 + . . \ 200
Jasione montana . . . 1.1 + 1.1 + + + \Y 190
Potentilla argentea . + . . . . 1.1 . . + Il 70
Corynephorus canescens . . . + . + . . . 1.1 Il 70
VI ChCl. Molinio-

Arrhenatheretea

Festuca rubra 22 12 12 22 22 22 12 23 + + \% 1050
Achillea millefolium 1.3 1.2 1.2 + + 1.2 + 23 22 + \% 590
Rumex acetosa 1.1 + + 2.1 ) ) 1.1 + + . \Y 315
Dactylis glomerata 1.2 + + . . + . . . + 1] 90
Holcus lanatus . . . . . . + . 1.2 1] 70
Hypochoeris radicata + . . + 1] 30
VII ChCl. Festuco-Brometea

Artemisia campestris 22 12 12 12 : 12 1.2 ) . + IV 435
Dianthus carthusianorum . . . . + 1.1 + Il 70
VIIl ChCl. Nardo-Callunetea

Hieracium pilosella 33 33 23 23 22 22 23 22 + 11 V 1800
IX ChCI. Trifolio-Geranietea sanguinei

Galium verum 1.2 . . . + . . . . + 1] 70
X ChCIl. Rhamno-Prunetea

Rosa canina b 1.2 . . . 1.2 . . . + Il 110
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cd. tab. 8 — cont. Table 8

Numer kolejny — Successive No. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 S D

Xl ChCl. Vaccinio-Piceetea

Pinus sylvestris (juv.) . . . + + + 1.2 12 1.2 + \Y 190

Xl Gatunki towarzyszace — Accompanying species

Senecio jacobaea . . . . + 12 1.1 + . + 1 130
Senecio vulgaris + . + 11 1.1 . + . . . Il 130
Arenaria serpyllifolia . + . . . + . . . + 1] 30
Gatunki sporadyczne — Sporadic species: |. Anthemsis tinctoria 3 (+), Poa compressa 9 (+), Il. Oxalis fontana 7 (+),
Polygonum aviculare 6 (+), ll. Fragaria vesca 7 (1.2), Salix caprea (juv.) 8 (+), Rubus idaeus (juv.) 8 (+), IV. Artemisia

absinthium 4,9 (+), Torilis japonica 10 (+), 4 (1.1), VI. Deschampsia caespitosa 8 (2.2), Knautia arvensis 9 (+),
Taraxacum officinale 5 (+), 7 (1.1), XIl. Acer negundo (juv.) 8 (+).

Objasnienia znajdujg sie pod tabelg 2 — Explanations as given under Table 2.

Ptaty roslinnosci z tym dominujagcym gatunkiem charakterystycznym zaliczono do
zbiorowiska z Helichrysum arenarium (tab. 9). Wystepuje w nich bardzo czesto (S = V)
i licznie (D = 3406). Strukture fitocenoz tworzg takze liczne gatunki z klasy Koelerio glaucae-
Corynophoretea canescentis, m.in.. Corynephorus canescens (S = V, D = 856), Jasione
montana (S =V, D = 288) i Trifolium arvense (S = V, D = 200). Czesto i licznie wystepujg
ponadto: Hypericum perforatum, Achillea millefolium i Artemisia campestris (tab. 9). Platy
roslinnosci wystepujg gtdwnie na glebach piaszczystych (piasek luzny) o odczynie bardzo
kwasnym (pH w 1M KCI = 4,6), praktycznie pozbawionych préchnicy (tab. 1). Podtoza takie
zasiedlajg gtéwnie gatunki pionierskie, typowe dla poczatkowego stadium sukcesji
ekologicznej. Srednio w zdjeciu fitosocjologicznym notowano 16 taksonéw, a w catym
zbiorowisku tylko 36 gatunkéw. Zbiorowisko z Helichrysum arenarium wyrdznita takze
Mtynkowiak (2002) na obszarze wyrobiska w Mielenku Drawskim (zachodnia czes¢
Pojezierza Drawskiego). Takson ten osigga w ptatach tej asocjacji S = V, D = 1365. Jest on
takze bardzo liczny na tym obszarze w zbiorowisku z Sedum acre, w ktérym osigga S =V,
D = 1500 (Mtynkowiak i in. 2009).

Zbiorowisko z Hieracium pilosella

Hieracium pilosella jest cieptolubnym i $wiattozgdnym gatunkiem charakterystycznym
klasy Nardo-Callunetea. Fitocenozy z tym gatunkiem nalezg do potnaturalnych
antropogenicznych zbiorowisk, ktore w pierwotnym krajobrazie zajmowaty niewielkie
powierzchnie w specyficznych warunkach Srodowiska, a na skutek dziatalnosci cztowieka
rozprzestrzenity sie spontanicznie i wyksztalcity w obecnej postaci (Matuszkiewicz 2007).
Zbiorowiska z tej klasy porastajg siedliska ulegajace szybkiemu zakwaszeniu. Ptaty
z dominacja Hieracium pilosella wystepujg na nieco starszych powierzchniach wyrobiska
,Krzynka”, gtdwnie na ptaskim obszarze. Fitocenozy spotyka sie gtdbwnie na piaszczystym
podiozu (piasek luzny) o odczynie silnie kwasnym (pH w 1M KCI = 4,1), ubogim w préchnice
i makrosktadniki (tab. 1). Fitocenozy te nie sg zbyt bogate florystycznie (51 taksondw,
srednio w zdjeciu okoto 20). Gatunkiem panujacym w zbiorowisku jest Hieracium pilosella
(S =V, D =4023). Oprocz niego najczesciej, ale niezbyt licznie ptaty zbiorowiska zasiedlajg
psammofilne gatunki: Helichrysum arenarium (S = V, D = 618), Jasione montana (S =V,
D = 118), Rumex acetosella (S = IV, D = 172) i Trifolium arvense (S = IV, D = 209). Z klasy
Artemisietea vulgaris najczesciej notuje sie Hypericum perforatum (S = V, D = 545).
Strukture zbiorowiska tworzg ponadto gatunki z klasy Molinio-Arrhenatheretea, sposréd nich
najczesciej (S = V) wystepuja: Achillea millefolium, Festuca rubrai Rumex acetosa.



Tabela 9. Zbiorowisko z Helichrysum arenarium
Table 9. Community in Helichrysum arenarium

Numer kolejny — Successive No. 1 2 3 4 5 6 7 8
Numer zdjecia — No. of relevé 104 49 51 52 53 54 101 108

dzien — dey 21. 07. 07. 07. 07. 07. 21. 22.
Data — Date miesigc—month 08. 07. 07. 07. 07. 07. 08. 08.

rok — year 2008 2007 2007 2007 2007 2007 2008 2008
Powierzchnia’zdjgcia 80 65 65 50 55 65 60 75
Area of relevé (m°)
Rodzaj gleby — Soil kind ps  pl pl pl pl pl pl ps X
Pokrycie warstwy zielnej c
cOveyr o hort |a§ler ol 0/:) 100 60 70 80 70 80 90 85 79,4
Liczba gatunkow w zdjeciu
fitosocjologicznym 23 16 18 14 15 16 11 16 16,1
Number of species in
phytosociological relevé
1 ChCl., O. Koelerio glaucae-
Corynephoretea canescentis, S D
Corynephoretalia canescentis
Helichrysum arenarium 12 22 32 32 32 32 44 3.4 \% 3406
Corynephorus canescens . + 21 241 1.1 1.1 1.1 2.2 \% 856
Jasione montana + . + + 11 11 11 11 \% 288
Trifolium arvense + + + + + 11 + 11 \% 200
Potentilla argentea . 1.1 + . + + + . [ 113
Thymus serpyllum . 1.1 + + + + Il 113
Trifolium campestre + + . + Il 38
Rumex acetosella + + Il 25
Il ChCI. Stellarietea mediae
Conyza canadensis . . + + Il 25
IIl ChCI. Epilobietea angustifolii
Verbascum nigrum . + 1.1 + + + Il 113
Calamagrostis epigejos . + + . + . Il 38
Betula pendula (juv.) + . + Il 25
Gnaphalium sylvaticum + + Il 25
IV ChCl. Artemisietea vulgaris
Hypericum perforatum + . 1.1 1.1 1.1 21 + + \% 444
Artemisia vulgaris 1.2 + + + + + + \% 138
Echium vulgare . + + + + 1.1 . v 133
Oenothera biennis . + + . 21 + I 256
Berteroa incana . + + + + . I 50
Linaria vulgaris + . . . + + Il 38
V ChCl. Agropyretea intermedio-repentis
Convolvulus arvensis . + . + Il 38
Poa compressa + + Il 38
VI ChClI. Molinio-Arrhenatheretea
Achillea millefolium 23 + + + + + + + \% 306
Daucus carota + + . + 11 + v 113
Taraxacum officinale 1.1 + Il 75
VIl ChCl. Festuco-Brometea
Artemisia campestris . 12 12 11 1.1 + 1.1 v 325
VIl ChCl. Nardo-Callunetea.
Hieracium pilosella + + + 1.1 + \ 113

Gatunki sporadyczne — Sporadic species: IV. Melandrium album 2 (+), Veronica chamaedrys 1 (1.2), VI. Leontodon
hispidus 1 (+), Trifolium repens 1 (+), Rumex acetosa 1 (1.1), VIl. Dianthus carthusianorum 1 (+), ChCl. Querco-Fagetea:
Ulmus minor 1 (+), ChCl. Rhamno-Prunetea: Prunus spinosa (juv.) 1 (+), Rosa canina (juv.) 1 (+), ChCI. Vaccinio-

-Piceetea: Pinus sylvestris (juv.) b 1 (+).

Objasnienia — Explanations:pl — piasek luzny — loose sand, ps — piasek stabogliniasty — slightly loamy sand, S — stato$¢
fitosocjologiczna - phytosociological stability, D — wspotczynnik pokrycia — cover coefficient, x — wartos¢ srednia —

medium value.



Tabela 10. Zbiorowisko z Hieracium pilosella
Table 10. Community in Hieracium pilosella

Numer kolejny 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Successive No.
Numer zdjecia 126 120 124 125 115 119 100 102 106 108 101
No. of relevé
dzien — dey 28. 28. 28. 28. 25. 25. 15. 15 15 15. 15
Data — Date miesigc — month  07. 07. 07. 08. 07. 07. 07. 07. 07. 07. 07.
rok — year 2007 2007 2007 2008 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007

Powierzchnia zdjecia
Area of releveé (m?)
Rodzaj gleby — Soil kind ps — piasek stabogliniasty — slightly loamy sand X

75 80 75 75 65 75 70 65 75 70 70

Pokrycie warstwy zZielnejc 155 g5 g9 100 90 80 100 100 100 100 100 915
Cover of herb layer ¢ (%)

Liczba gatunkéw w zdjeciu
fitosocjologicznym 23 21

. 17 23 17 19 24 18 22 22 18 20,4
Number of species in
phytosociological relevé

S D

Hieracium pilosella 4.4 3.3 3.3 3.3 23 4.3 3.3 3.3 3.3 3.3 23 V. 4023
| ChCI. Stellarietea mediae
Vicia hirsuta + . . . . . . . + + . Il 27
Il ChCI. Epilobietea angustifolii
Betula pendula (juv.) . + . 1.2 + . . . + + . 1l 82
Gnaphalium sylvaticum . . . . . . + + . . + Il 27
Il ChCI. Artemisietea
vulgaris
Hypericum perforatum + + + 1.1 2.2 + 21 1.1 1.1 1.1 + V 545
Artemisia vulgaris + + + + + + 1.2 + . 1\ 109
Melandrium album . + + + + Il 36
Torilis japonica + + + Il 27
IV ChCI. Agropyretea
intermedio-repentis
Equisetum arvense + + + + . + . . . . . I 45
Elymus repens . . . 2.2 . + . 3.3 . . . Il 509
Convonvulus arvensis . + . + . + + . . . . Il 36
V ChCl., O. Koelerio
glaucae-Corynephoretea
canescentis,
Corynephoretalia
canescentis
Helichrysum arenarium 1.2 1.1 1.1 1.1 1.2 + 1.1 + 2.2 2.2 + \% 618
Jasione montana + + . + + . + 1.1 + + + \Y 118
Trifolium arvense + 1.1 1.2 1.1 + . 1.2 . . + . \% 209
Rumex acetosella . 1.2 . 1.2 . . 1.1 + + + + \% 172
Potentilla argentea + . . . . + + . + . + I 45
Anthoxanthum odoratum + . + 2.2 . + . . . . . Il 186
Corynephorus canescens . . + . + + + . . . . Il 36
VI ChCl. Molinio-Arrhenatheretea
Festuca rubra . + + . 2.2 + 1.3 1.2 2.3 2.3 2.3 Y 755
Rumex acetosa + 1.3 1.3 + + + 1.1 . + 1.1 + V 236
Achillea millefolium + + + + + + + 1.1 1.1 . + \Y 164
Poa pratensis + + . + . . + . + 1.2 1.2 \% 136
Daucus carota 1.2 . . 1.2 2.2 1.2 . . 1.1 . + I 350
Taraxacum officinale + + + . . . + . + + . I 55
Leontodon hispidus . . . . . . + . 1.1 1.1 + Il 109
Dactylis glomerata . . . . . + . 1.2 . . + Il 64
Leontodon autumnalis + + + + . . . . . . . Il 36
VII ChCl. Festuco-Brometea
Artemisia campestris . 2.2 2.2 3.2 . + 1.2 + . 1.2 . \% 768

Carlina vulgaris + . . 2.2 + . . . 21 . . Il 336
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cd. tab. 10 — cont. Table 10

Numer kolejny 1 5 3

Successive No. 4 5 6 ! 8 9 10 B S D
VIl ChCl. Vaccinio-Piceetea

Pinus sylvestris (juv.) 1.2 1.2 . 1.2 + + + + 2.2 3.2 4.4 vV 1073
IX Gatunki towarzyszace — Accompanying species

Senecio jacobaea + + + + + . + 3.2 1.1 + + V 459

Gatunki sporadyczne — Sporadic species: . Chenopodium album 7,8 ( +), Conyza canadensis 4 (+), l. Fragaria vesca 7
(1.2), . Artemisia absinthium 5 (1.2), Cirsium arvense 1 (+), 9 (1.2), V. Armeria maritima subsp. elongata 6,7 (+), VL.
Galium mollugo 5 (+), Holcus lanatus 10 (1.2), Plantago lanceolata 11 (+), 10 (1.2), Ranunculus repens 8 (+),
Tragopogon pratensis 9,10 (+), Trifolium repens 8 (+), VIl. Dianthus carthusianorum 10 (+), VIII. Picea abies (juv.) 7,11 (+),
IX. Arenaria serpyllifolia 1 (+), 7 (1.2), Pyrus sp. 4 (+), ChCIl. Nardo-Callunetea: Veronica officinalis 6 (+), 1 (2.3),
ChCl.. Trifolio-Geranietea sanguinei: Galium verum 2,4(1.2), ChCl. Rhamno-Prunetea: Prunus spinosa b 9(+), Rosa
canina b 10( +).

Objasnienia znajdujg sie pod tabelg 2 — Explanations as given under Table 2.

Licznie wystepuje ponadto Pinus sylvestris (S = V, D = 1073). Osobniki tego gatunku
pojawiajg sie samoistnie w wyniku corocznego nalotu nasion. W ten naturalny sposéb sosna
zwyczajna rozprzestrzenia sie i zasiedla coraz to nowe powierzchnie wyrobiska. Struktura
zbiorowiska z Hieracium pilosella jest florystycznie zblizona do fitocenoz z Helichrysum
arenarium. Przy czym w zbiorowisku z Helichrysum arenarium takson Hieracium pilosella
jest rzadko spotykany i nie osigga znaczgcego pokrycia.

Fitocenozy z Hieracium pilosella wystepujg dosS¢ czesto takze w obrebie starych
powierzchni wyrobiska w Mielenku Drawskim. Zasiedlajg one gleby piaszczyste o odczynie
kwasnym, potozone na zboczach o wystawie potudniowej lub na ich wierzchowinach.
Hieracium pilosella osigga w tym zbiorowisku S =V i D = 2385 (Mtynkowiak 2002).

Fitocenozy z dominacjg Hieracium pilosella i Helichrysum arenarium notujg takze
Balcerkiewicz i Pawlak (1990) w obrebie zwatowiska Patnow-Jézwin.

Zbiorowisko z Salix viminalis

Fitocenozy z klasy Salicetea purpureae sg zaroslowymi i leSnymi zbiorowiskami wierzb
waskolistnych, wystepujacymi w dolinach rzek, na piaszczystych, Zzwirowatych lub
kamienistych aluwiach w zasiegu corocznych wysokich stanow wod (Matuszkiewicz 2007).
Ptaty roslinnosci nalezace do tej klasy oraz zwigzku Salicion albae wyodrebniono
w obnizonej i zrekultywowanej czesci kopalni piasku i zwiru ,Krzynka”, gdzie poziom wod
gruntowych znajduje sie tuz pod powierzchnig ziemi, w ktérej okresowo, gtdwnie wczesng
wiosng stagnuje woda. Platy roslinnosci wykazujg rozny stopien zwarcia (od 40 do 90%,
Srednio 60%), zasiedlajg gtdwnie podioza piaszczyste (granulometrycznie odpowiadajace
piaskowi luznemu). Odczyn substratu glebowego ma odczyn zasadowy (pH w 1M KCI waha
sie od 7,8 do 8,0), natomiast zawartos¢ CaCO; od 3,3 do 4,4% (tab. 1). Rekultywacje w tej
czesci wyrobiska przeprowadzono piec¢ lat przed badaniami zbiorowisk roslinnych.

Salix viminalis, reprezentujgca zwigzek Salicion albae, wystepuje zaréwno w formie
krzewow (warstwa b), jak i w juwenilnej postaci (warstwa c), charakteryzuje sie znacznym
wspotczynnikiem pokrycia D = 2000 i jest statym skfadnikiem zbiorowiska (S = V) — tabela 11.
Strukture tych fitocenoz tworza gatunki z réznych klas fitosocjologicznych. Jest to
przypadkowa kombinacja gatunkow lekkonasiennych i pionierskich roslin, startujgcych
w wyscigu diaspor zasiedlajacych nowe okresowo wilgotne siedliska. Najwiekszy wptyw na
fizionomie zbiorowiska wywierajg gatunki z klasy Epilobietea angustifoli — Calamagrostis
epigejos (S =V, D = 1069) i Betula pendula osiagajaca w tym okresie postac¢ juwenilna.
Z klasy Molinio-Arrhenatheretea najczesciej ptaty roslinnosci zasiedla Euphrasia rostkoviana
(S =V, D = 250) oraz Poa trivialis (S =V, D = 63) — tabela 11.



Tabela 11. Zbiorowisko z Salix viminalis

Table 11. Community in Salix viminalis
Numer kolejny — Successive No. 1 2 3 4 5 6 7 8
Numer zdjecia — No. of relevé 77 78 81 82 83 86 87 88
dzien — dey 14. 14. 14. 14. 14. 18. 18. 18.
Data — Date miesigc—month 07. 07. 07. 07. 07. 08. 08. 08.

rok — year

2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008

Powierzchnia zdjecia

Y 75 65 75 65 75 75 70 75

Area of relevé (m) _
Rodzaj gleby — Soil kind pl — piasek luzny — loose sand X
Zwarcie warstwy b 30 35 25 30 35 40 25 35 31,9
Density layer b (%)

Pokrycie warstwy zielnej c 45 40 50 80 65 90 70 40 60.0
Cover of herb layer ¢ (%)

Liczba gatunkow w zdjeciu

fitosocjologicznym - 14 13 18 17 16 20 18 21 171
Number of species in

phytosociological relevé

ChCl., O. Salicetea purpureae, Salicetalia purpurea ChAIl. Salicion albae S D
Salix viminalis b 22 22 23 23 22 22 32 22 \Y 2000
Salix viminalis c . + + 1.1 + + 1.1 + \Y, 188
| ChCl. Stellarietea mediae

Conyza canadensis + + + + + + + V 88
Il ChCI. Epilobietea angustifolii

Calamagrostis epigejos 22 1.2 + + + 32 22 12 V 1069
Betula pendula (juv) + + 12 22 12 + + + V 406
Chamaenerion angustifolium + + Il 25
1l ChCI. Artemisietea vulgaris

Erigeron ramosus + + + + + \% 63
Daucus carota + 1.2 + . . Il 88
Artemisia vulgaris + . + + Il 38
Cirsium arvense . . + . + + Il 38
Hypericum perforatum + + + Il 38
IV ChCI. Agropyretea intermedio-repentis

Tussilago farfara + + + + + + + + V 100
Equisetum arvense + + + + + \% 63
V ChCl., O. Phragmitetea, Phragmitetalia

Phragmites australis . . . . . + + Il 25
VI ChCl., O. Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis, Corynephoretalia canescentis

Helichrysum arenarium . + + + + + + \% 75
Trifolium campestre + + Il 25
VII ChCl. Molinio-Arrhenatheretea

Euphrasia rostkoviana + 1.2 + 12 1.2 + + + \% 250
Poa trivialis + + + + + \% 63
Achillea millefolium . + . . + + + Il 50
Taraxacum officinale + + + + + i 50
VIIl ChCl. Festuco-Brometea

Artemisia campestris + + Il 25
IX ChCI. Nardo-Callunetea

Hieracium pilosella + + + + + + + V 88
X ChCI. Alnetea glutinosae

Salix cinerea (juv.) 1.2 1.2 + + + 1.2 + + \% 250
Xl ChCl. Vaccinio-Piceetea

Pinus sylvestris (juv.) + + + + + + + + \% 100
XIl ChCIl. Querco-Fagetea

Alnus glutinosa (juv.) . . 1.2 22 22 22 Il 719
XIIl Gatunki towarzyszace — Accompanying species

Arenaria serpyllifolia . . + + + + 1l 50
Senecio jacobaea + + + Il 38
Gatunki sporadyczne — Sporadic species: ll: Fragaria vesca 8 (+), IV: Poa compressa 1 (+), VI: Anthoxanthum

odoratum 2 (+), Corynephorus canescens 2 (+), Trifolium arvense 8 (+), VII: Leontodon autumnalis 4 (+).

Objasnienia znajdujg sie pod tabelg 2 — Explanations as given under Table 2.
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W fitocenozach z Salix viminalis wystepujg takze jako osobniki mtodociane (juvenilne),
gatunki zbiorowisk zaroslowych i lesnych: Salix cinerea (S = V, D = 250), Alnus glutinosa
(S =V, D=719)i Pinus sylvestris (S =V, D = 100). W czesci ptatéw pojawity sie Phragmites
australis (S = ) i Tussilago farfara (S = V, D = 100) potwierdzajac swojg obecnoscig wysoki
poziom waéd gruntowych wystepujacy w tej czesci wyrobiska.

PODSUMOWANIE

Wyrobiska po eksploatacji piasku i zwiru sg specyficznymi siedliskami. Charakteryzujg sie
réznymi nienaturalnymi elementami rzezby terenu powstajgcymi w trakcie dziatalnosci
wydobywczej piasku i zwiru. Sg nimi zbocza wyrobisk, piaszczyste usypiska, waty ziemne,
obnizenia i wyniesienia, nagie nieustabilizowane powierzchnie piasku i zwiru. Tak wiele
réznych form przestrzennych oraz rdoznorodne podfoza ksztattujg zréznicowane warunki
ekologiczne.

W oparciu o 126 zdjec¢ fitosocjologicznych wykonanych na terenie wyrobiska ,Krzynka”
wyrézniono i przeprowadzono ekologiczno-fitosocjologiczng charakterystyke fitocenoz
zasiedlajgcych ten obszar. Stwierdzono w nim 7 zespotéw: Corispermo-Brometum tectorum,
Calamagrostietum epigeji, Convolvulo arvensis-Agropyretum repentis, Diplotaxi tenuifoliae-
Agropyretum repentis, Poo-Tussilaginetum farfarae, Phragmitetum australis (posta¢ ladowa)
i Diantho-Armerietum elongatae oraz 3 zbiorowiska: z Helichrysum arenarium, Salix viminalis
oraz Hieracium pilosella. Czes¢ fitocenoz zasiedla podioza piaszczyste o skiadzie
granulometrycznym piasku luznego lub stabogliniastego o odczynie zasadowym i niewielkg
zawartoscig CaCOj;. Sg to zespoly: Corispermo-Brometum tectorum, Calamagrostietum
epigeji, Convolvulo arvensis-Agropyretum repentis oraz zbiorowisko z Salix viminalis.
Siedliska o odczynie zasadowym gleb, ale wytworzone ze zwiezlejszych substratéw (piasek
gliniasty mocny i it), zlokalizowane w obnizeniach zasiedlajg fitocenozy Poo-Tussilaginetum
farfarae oraz forma lagdowa Phragmitetum australis.

Zbiorowiska z Helichrysum arenarium oraz Hieracium pilosella, a takze fitocenozy
Diantho-Armerietum elongatae i Diplotaxi tenuifoliae-Agropyretum repentis wystepujg na
podtozu piasku luznego i stabogliniastego o odczynie silnie kwasnym.

Zbiorowisko Calamagrostietum epigeji jest florystycznie wewnetrznie zréznicowane.
Siedliska, na ktérych wystepuje zespét, roznig sie zyznoscig, co wpltyneto na jego strukture
i skfad florystyczny. Wyrézniono trzy warianty: typowy (siedliska najubozsze), z Cirsium
aevense (siedliska najzyzniejsze) oraz z Festuca rubra (siedliska ciepte potozone na
zboczach wyrobiska).
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