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Holenderska choroba wigzéow — profilaktyka i terapia
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Dutch elm disease — prevention and therapy

WSTEP

Holenderska choroba wigzéw (grafioza, choroba naczyniowa) od lat
Lddwudziestych biezacego stulecia rozprzestrzenila sie na rozleglych
obszarach Europy, Ameryki Pélnocnej i Azji (panfitoza), powodujgc bar-
dzo wysokg $miertelno$é porazonych drzew. W Polsce obserwuje si¢ wy-
stepowanie tej choroby od co najmniej 1934 r. (8). Obecnie najwigksze
powierzchnie chorych drzewostanéw wigzowych znajdujg si¢ na terenie
OZLP Poznan, Olsztyn i Wroclaw (24). Uwaza sie, ze istnienie wigzu jako
rodzaju w naszej florze jest powaznie zagrozone, stad tez znaczenie go-
spodarcze holenderskiej choroby wigzéw jest duze, z uwagi jednak na
maty udzial wigzéw w naszych lasach, wynoszacy okoto 0,05%, znaczenie
tej choroby jest znacznie wieksze w zadrzewieniach przydroznych, miej-
skich oraz w parkach.

Istniejg do$é rozpowszechnione poglady, ze choroby tej nie mozna
zwalczaé, a zapobiegaé mozna jedynie przez systematyczne wykonawstwo
zabiegéw sanitarnych. Jednak od wielu lat, gtéwnie w USA, Kanadzie,
- Holandii i innych krajach Europy Zachodniej, stosuje sie skutecznie che-
miczne metody zwalczania. Dla przykladu mozna poda¢, ze w latach
1957—1966 w wielu miejscowosciach aglomeracji chicagowskiej, w kto-
rych przeprowadzano zwalczanie chemiczne choroby, zgineto 5—15%
wigzéw, podczas gdy w miejscowosciach, w ktérych takich zabiegéw che-
micznych nie przeprowadzano, wycieto 80—94% populacji tych drzew (1).

Celem tej pracy jest przeglad i ocena stosowanych lub wprowadza-
nych obecnie metod zwalczania holenderskiej choroby wigzoéw, ze szcze-
'gélnym uwzglednieniem tych, ktére moga znalez¢ zastosowanie w na-
szych lasach.

PATOGEN, OBJAWY I SPOSOBY PRZENOSZENIA CHOROBY

Sprawcg holenderskiej choroby wigzéw jest grzyb Ceratocystis ulmi
(Buism.) C. Moreau (Ascomycetes, Microascales), wystepujacy w naturze
gtéwnie w postaci niedoskonalej (konidialnej) jako Graphium ulmi
Schwarz (Deuteromycetes, Hyphomycetes).
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. Choroba moze mie¢ dwojaki przebieg: ostry i przewlekly. Przy prze-
biegu gwaltownym liScie na wigkszoSci gatezi wigdng bardzo szybko,
czesto nawet nie przebarwiajgc sig. Wigzy porazone latem ging zwykle
jeszcze w tym samym sezonie wegetacyjnym (bywa, ze w dwa, tygodnie
po infekcji). Drzewa zaatakowane p6znym latem zamierajg zimg, po zrzu-
ceniu lisSci lub w ciggu nastepnego roku. Przy przewleklym przebiegu
choroby, najczestszym w Polsce (10, 11), liscie stopniowo zélkng i skre-
cajg sig, powoli przerzedza sie listowie w calej koronie. Drzewa zamie-
rajg catlkowicie dopiero po kilku lub kilkunastu latach trwania choroby.

Zarodniki konidialne sprawcy wnikajg do naczyn drewna, a rozwija-
jaca si¢ z nich grzybnia tworzy nastepnie konidia wtérne, ktére rozpro-
wadzane s3 po calym drzewie. Pod wplywem wydzielanych przez rozwi-
jajaca sie grzybnie toksyn, naczynia tworzg przedwczesnie wcistki i sub-
stancje gumowe. W ten sposdb nastepuje ich zapchanie, prowadzace do
zakl6cenia transportu wody i bedgce bezposrednig przyczyng usychania
drzew, stad holenderska chorobe wigzéw nazywa sie takze chorobg na-
czyniowg (tracheomikoza).

Grzybnia C. ulmi zyje w zakazonym drzewie 1 rok. Do dalszego po-
stepu choroby konieczne jest coroczne, nowe zakazenie (8, 11). Tylko cza-
sami stara grzybnia moze przenie$é sie do nowego przyrostu. Charakte-
rystycznym objawem tej choroby jest wystepowanie na galgzkach pora-
zonych drzew, na przekroju poprzecznym i podluznym, szeregu ciemnych
plamek w miejscach wystepowania duzych naczyn lub nawet zwartych
pierscieni w wypadku bardzo silnego porazenia (na przekroju poprzecz-
nym). Po zdjeciu kory z martwych galezi wida¢ ciemnobrgzowe smugi
na powierzchni bielu.

Sa dwie drogi rozprzestrzeniania si¢ choroby. Najczestszym sposobem
jest roznoszenie zarodnikéw przez oglodki — Scolytus multistriatus
Marsh., S. scolytus Fabr. i S. pygmaeus Fabr. (Scolytidae, Coleoptera).
Konidia rozwijajace sie w chodnikach larwalnych przyczepiaja si¢ do
ciala owada, a wylatujace na zer uzupelniajacy mlode chrzgszcze oglod-
kow infekuja nowe drzewa lub zdrowg jeszcze czeSé¢ korony tego samego
drzewa. Infekcja nastepuje najczeSciej w maju, czerwcu lub sierpniu, gdy
naczynia drewna wczesnego sa jeszcze blisko pod powierzchnig kory.
Oglodki atakuja zwykle rozgalezienia jedno- i dwuletnich galgzek, do
okolo 5 cm $rednicy. Z miejsc tych rozchodzi sie porazenie, dochodzace
z czasem do pnia drzewa (11, 18). Oglodki moga odbywaé loty na odle-
gtosé okolo 6 km, ale nowe infekcje nie wykraczaja zwykle poza obreb
300 m od zrédla infekeji, z czego okolo 75% nowych porazen dokonywa-
nych jest w zasiegu zaledwie 30 m (13).

W zwartych kepach lub szpalerach wigzowych rozprzestrzenianie sig
grafiozy moze zachodzi¢ przez stykajace sie ze sobg korzenie drzew cho-
rych ze zdrowymi. Porazenie drzew droga korzeniowa dokonuje si¢ naj-
czesciej przy odleglo$ci wynoszgcej okoto 7 m. Maksymalna strefa zaka-
zen siega 11 m w przypadku szeroko rozrosnietych drzew (1, 6, 16, 18).

Czlowiek przez swoig dzialalno$¢ gospodarcza ponosi odpowiedzia_l—
no§é¢ za przenoszenie choroby na duze odleglosci i opanowanie przez nia
nowych terenéw, znacznie odleglych od ognisk infekeji.
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PROFILAKTYKA

Najlepsze rezultaty w walce z holenderskg choroba wiazéw dajg za-
biegi profilaktyczne. Drzewa chore nawet przy bardzo starannym lecze-
niu moga gingé, a te, ktdre powrdca do zdrowia beda ostabione (podatne
na inne szkodniki i choroby), badZz oszpecone. Zabiegi profilaktyczne sku-
piaja sie gléwnie na likwidacji, badZ ograniczaniu czynnikéw przenosza-
cych chorobe (wektorow). ' '

Dbalosé o stan santarny zadrzewien wigzowych. Nalezy bardzo doklad-
nie, starannie usuwaé z drzewostanéw wszelki material mogacy by¢ ba-
za do rozmnozy oglodkéw. Zasiedlaja one niekorowany materiat o gru-
bosci powyzej 5 cm. Wobec tego zamarte juz lub zamierajace drzewa po-
winny by¢ bezzwlocznie wyciete i okorowane, korowac trzeba takze grub-
szg lezanine i pniaki. Surowiec wigzowy musi by¢ w pore usuniety z la-
su. Czynnosci te nalezy wykona¢ najpéznie] w kwietniu. Wedlug wielo-
letnich badan i obserwacji wykonanych przez stuzbe lesng w USA (18)
nie moze byé¢ mowy o postepach w zapobieganiu i zwalczaniu holender-
skiej choroby wigzéw bez bezwzglednego przestrzegania zasad higieny
sanitarnej lasu.

Wykladanie drzew pulapkowych. Wykladanie pulapek jest jednym ze
sposobéw redukowania populacji oglodkéw. W drzewostanach, w ktérych
stwierdzono juz pojaw oglodkéw nalezy wykladac pulapki ze Swiezego
drewna wigzéw (walki). Poniewaz oglodki wigzowe moga mieé¢ dwie ge-
neracje w roku, pulapki wyklada si¢ w dwu terminach: pierwszg partieg
w kwietniu, drugg w czerwcu lub na przetomie lipca i sierpnia. Putapki
koruje sie, gdy pod kora pojawiaja sie chodniki larwalne, przed wylotem
mlodych chrzaszczy — wiosenne zwykle w koncu lipca; letnie na prze-
lomie kwietnia i maja nastepnego roku. Szczegblny nacisk nalezy klas¢
na staranne i terminowe korowanie drugiej serii pulapek, gdyz majowe
zakazenie wiazéw zarodnikami C. ulmi jest szczegdlnie grozne (11). Ilos¢
wylozonych pulapek nie moze byé symboliczna, ale taka, by miata prak-
tyczne znaczenie w zredukowaniu populacji oglodkéw na danym terenie,
zalezy ona od wieku drzew, procentowego udzialu wigzéw w drzewosta-
nie i stopnia ich opanowania przez oglodki.

Zwalczanie oglodkéw metodami chemicznymi. Drzewa w stanie bez-
listnym, przed pekaniem lub w okresie pekania paczkéw nalezy opryski-
waé preparatami owadobéjczymi. Zabieg taki wykonuje sie zwykle
w kwietniu, dobrym opryskiwaczem motorowym do wysokich drzewosta-
néw, naziemnym o duzym zasiegu pionowym, aby pokry¢ dokladnie in-
sektycydami cate korony.

W wielu krajach wyprébowano do zwalczania ogtodkéw pokazng ilosé
réznych preparatéw owadobéjczych, w tym systemicznych i kontakto-
wych (17, 18). Jednak najlepszym $rodkiem czynnym stosowanym do tego
celu okazal sie metoksychlor, zawarty w wielu preparatach. Preparaty
owadobdjcze oparte na tym zwigzku sg aktualnie szeroko stosowane
w wielu krajach (17, 18), zastepujac preparaty oparte na DDT.

Naszym zdaniem drzewostany wigzowe mozna opryskiwaé nastepuja-
cymi preparatami: 6% wodnym roztworem Metoxu plynnego 30, 10%
Lasochronem F lub 5% Fosfochlorem ptynnym 50 czy tez 2—3% Owado-
fosem plynnym 30. Zabieg taki, aby byl skuteczny, wymaga zuzycia bar-
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dzo duzej ilosci cieczy roboczej (okolo 600—800 1/ha, w starszych drze-
wostanach do 1000 1). Do opryskiwania drzewa pojedynczego, wolno sto-
jacego stosuje sig¢ okolo 15—20 1 (silnie rozro$niety, okolo 15 m WYySso-
kosci wigz). Zamglawianie drzewostanéw wigzowych przy znacznie
mniejszym zuzyciu insektycydéw daje stabsze rezultaty. W USA (17)
uzyskiwano lepsze efekty zabiegéw, gdy zamiast wody do sporzadzania

cieczy roboczej stosowano ksylen lub oleje mineralne czy tez ciezkie,
aromatyczne naftaleny.

Program zwalczania w lasach holenderskiej choroby wiazéw

Miesiace Czynnosci d i Prepqraty
4 . JTno o wykonania chemiczne
luty — — korowanie i usuwanie z lasu drzew zamar-
marzec lych, zamierajgcych, lezaniny i pniakéw oraz

surowca wigzowego

kwiecien — korowanie i usuwanie z lasu drzew zamar-
lych, zamierajgcych, lezaniny i pniakéw oraz
surowca wigzowego (c.d.)
— korowanie pulapek z II generacji oglodkéw
z ubieglego roku
— wylozenie pulapek na I generacje oglodk6w  Metox
— opryskiwanie insektycydami drzew w stanie Lasochron F

bezlistnym Foschlor
Owadofos
maj — traktowanie gleby w strefie korzeniowej fun- Nematin
gicydami w celu przeciwdzialania infekcji Vapam
— opryskiwanie fungicydami drzew w stanie
ulistnionym Benlate
— podlewanie drzew roztworami fungicydéw Chinoin-Fundazol
Fundazol 50
Topsin M
czerwiec — wylozenie pulapek na II generacje oglodkéw
— kontrola stopnia porazenia drzew przez gra-
fioze
lipiec — — wylozenie pulapek na II generacje oglodkow
sierpien (c. d.)

— korowanie pulapek I generacji

Inne metody ograniczania populacji oglodkéw. Istnieje dosé bo.gata
literatura dotyczaca réznych, najczeéciej biologicznych, metod ogranicza-
nia populacji oglodkéw. Przeglagdu tych metod dokqnal .P eacoc k (17).
Polegaja one gléwnie na wykorzystaniu w walce blologlcz.ne] A oglodlfa-
mi ich naturalnych wrogéw — pasozytniczych i drapieznych owadow,
roztoczy (Acarina), nicieni oraz bakterii i grzybow povyodujqcygh f:horo-
by i $mieré¢ oglodkéw. Do ograniczania populacji oglod}«:ow stosuje sie tak-
ze odpowiednie pulapki z wykorzystaniem atraktantéw, w tym feromo-
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s

70



now, oraz sterylizacje samcow chemosterylantami lub za pomocg metod
rentgenowskich. Jednak Zzadna z tych metod nie znalazla jeszcze prakty-
cznego zastosowania i nie moze by¢ w chwili obecnej wykorzystana na

szerszg skale.

Zapobieganie przenoszeniu si¢ choroby droga korzeniowa. Przenosze-
niu sie choroby przez kontakt korzeniowy mozna zapobiega¢ przez nie-
dopuszczenie do stykania sie zdrowych, zywych korzeni z korzeniami cho-
rych wigzéw. Efekt taki uzyskuje sie przez dezynfekcje gleby i niszcze-
nie korzeni preparatami chemicznymi, najczeSciej zawierajgcymi metylo-
dwutio-karbaminian sodu (15, 16). Vapam i Nematin — to dostepne
w handlu preparaty tego typu, stosowane jako nematocydy i fungicydy.

Do wywierconych w glebie na gleboko$¢ 30—70 cm otworéw, najle-
piej za pomocg cienkiego §widra glebowego lub metalowego ostrza (ko-
stur), wlewa sie okolo 200 ml (szklanka) roztworu Vapamu lub Nema-
tinu. Gdy preparat zawiera 30% substancji aktywnej, nalezy stosowac
roztwor w stezeniu 1 cze$¢ fungicydu na 4 czeSci wody; przy zawartosci
429 — stosowaé stezenie 1 cze$é Vapamu na 5 czeSci wody.

Otwory nalezy wykonaé do$é¢ gesto, co 15—25 cm w linii prostej, bie-
gngcej pomiedzy chorym a zdrowym drzewem. Linia taka powinna mie¢
okolo 4—5 m dlugosci. Na wykonanie takiej strefy ochronnej miedzy
2 drzewami zuzywa sie okolo 3 1 roztworu fungicydu (15, 16, 18). Przez
wykonanie zabiegu nastepuje zabicie grzybni C. ulmi znajdujgcej sie
w chorych korzeniach oraz przyspieszenie procesu ich obumierania. Nie
stwierdzono objawéw fitotoksyczno$ci Vapamu i Nematinu dla samych
wigzéw. Ginela jedynie trawa w promieniu 7—15 cm od punktu wpro-
wadzenia preparatu (15). Poniewaz Vapam i Nematin sg pestycydami
II klasy toksycznoéci dla ludzi i zwierzat, zabiegi ochronne wykonywane
przy ich pomocy wymagaja szczegélnej ostroznosci i starannosci.

Wprowadzanie odpornych gatunkéw i odmian wigzéw. Najmniej od-
porne na holenderskg chorobe okazaly sie amerykanskie gatunki wigzow,
szczegdlnie Ulmus americana L., oraz wszystkie gatunki europejskie (18).
W' Polsce najodporniejszy, jak sie wydaje, jest U. leavis Pall. (10, 11).
Duzg odporno$cig charakteryzuja sie wigzy azjatyckie U. pumila L.,
U. japonica (Rehd.) Sarg. i U. parvifolia Jacq. oraz ich mieszance (14, 18).
S3 to jednak gatunki o krzaczastym pokroju (précz wigzu japonskiego),
nie mogace zastgpié¢ naszych rodzimych form drzewiastych. |

. Pewne pozytywne wyniki data hodowla selekcyjna spo$réd populacji
wigzéw europejskich. Udalo sie wyselekcjonowa¢ odmiany odporne na
grofioze, np. Ulmus procera f. Christine Buisman, kultywar Bea
Schwarz, Commelin (9, 11, 18), sg to jednak formy bardziej podatne na
porazenie przez inne grzyby chorobotwdrcze, np. Nectria cinnabarina, lub
o niezadowalajgcym pokroju czy tez innych cechach hodowlanych.
Ostatnio w USA wprowadza si¢ do zadrzewien miejskich odporng forme
o hazwie Urban elm — bedacg wynikiem krzyzowania gatunkéw europej-
skich z azjatyckimi (14, 18). Wyhodowano takze szereg odpornych i war-
tosciowych mieszkancéw, gléwnie Ulmus glabra x carpinifolia i szereg
innych.

Gatunki i formy odporne, stosowane do uzupelniania starych zadrze-
wien i przy zakladaniu nowych, moga w przysziosci ograniczy¢ praco-
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chlonng i kosztowng walke z grafioza. Jednoeze$nie mozna bedzie zapo-
biec wyeliminowaniu tego cennego gatunku drzewa ze skladu naszej flo-
ry. W chwili obecnej trudno méwié jeszcze o praktycznym, gospodarczym

wykorzystaniu w Polsce tej formy zapobiegania wystepowaniu choroby
naczyniowej wigzow.

TERAPIA

Stosowanie fungicydéw systemicznych, Prawdziwy przelom w niepo-
wodzeniach w zwalczaniu holenderskiej choroby wigzéw dokonany zostal
przez zastosowanie fungicydéw systemicznych. Najczesciej do tego celu
uzywa si¢ srodkéw czynnych bedgcych pochodnymi benzimidazoli, szcze-
golnie benomylu, zawartego w preparatach handlowych — Benlate, Fun-
dazol, Chinoin-Fundazol, lub produktu hydrolizy benomylu, tzw. MBC,
oraz metylotiofanatu, wchodzacego w sklad preparatow Topsin M i Cer-
cobin M (18, 20, 21, 22). Stosowano takze z roznymi skutkami szereg in-
nych preparatéw, miedzy innymi oksychinoline oraz antybiotyki akti-
dion i nystatyne (2, 18, 22). Najlepsze rezultaty uzyskiwano przy stoso-
waniu benomylu. W Polsce dostepny jest w handlu preparat produkcji
wegierskiej oparty na benomylu o nazwie Chinoin-Fundazol i produkcji
amerykanskiej Benlate. Benomyl moze byé stosowany réznymi sposobami:
1. Wprowadza sie go do gleby w bezposrednim sasiedztwie drzew, skad
jest pobierany przez korzenie. Zabieg taki wykonuje sie w okresie poprze-
dzajgcym pekanie paczkéw, aby w okresie zakazania wigzéw przez oglo-
dki pobrany przez korzenie bynomyl znajdowal sie juz w konarach
drzew. Wokél drzew formuje sie wal z ziemi i podlewa wodnym roztwo-
rem benomylu: drzewka mlode roztworem 0,6%, w ilosci okolo 7—10 1,
starsze dawkami odpowiednio wiekszymi, np. 1 drzewo o wysokosci 15 m
nalezy podla¢ 380 1 roztworu zawierajacego 3,5 kg benomylu (20, 21).
Taka ilo$¢ roztworu podaje sie do gleby w kilku ratach, po krétkich
przerwach. Przy stosowaniu preparatéw handlowych dawki powinny by¢
odpowiednio wieksze (zawieraja 50 % benomylu).

2. Benomyl mozna takze stosowaé doglebowo inng metoda, przez opy-
lanie gleby w szkélkach wigzowych. Calkowite zabezpieczenie szkétki
uzyskano przez rozpylenie 300 kg/ha i plytkie przeoranie (19). Doglebowe
stosowanie benomylu daje duza skuteczno$é zabiegu, lecz jest wyjat-koj
wo drogie (1 kg Benlate’u kosztuje obecnie 845,— z1), stad takie zabiegi
nie moga by¢ stosowane powszechnie w lasach, a jedynie w stosunku do
wigzow w rezerwatach, pomnikéw przyrody za zezwoleniem konserwato-
ra, czy tez w cenniejszych zadrzewieniach parkowych.

3. Opryskiwanie benomylem nieulistnionych jeszcze galez.i w koronach
ogranicza powaznie nowe infekcje i dziala terapeutycznie. Stosowano
z powodzeniem opryskiwania 0,5% wodnym roztworem benom}.rlu z 0,05%
dodatkiem preparatu zwiekszajacego przyczepnosé, np. Bio-Film, Spray
Modifier, Multi-Film, X-77 i innych (5, 20). W Polsce bywaja dostepne
preparaty o podobnym dzialaniu jak Citowett (prod. RFN), Sandov_it
i Sandovit koncentrat (prod. szwajcarskiej). Jeszcze lepszq rezultaty daja
opryski benomylem w emulsji olejowej, ktéra lepiej wml_{a przez kpre.
4. Znacznie tansze, ale majgce podobny charakter, sg zabiegi polegajace
na opryskiwaniu benomylem lub metylotiofanatem ulistnionych drzew za-
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rowno chorych jak i zdrowych. Najczesciej stosuje sie dawke 15—20 1 na
drzewo (duze) przy 1% stezeniu cieczy roboczej z dodatkiem preparatu
zwigkszajgcego zwilzalnosé (5, 18, 20). Badania skutecznosci wykonane
po takich zabiegach wykazaly obecno$é benomylu takze w tyku i drewnie
oraz catkowits inhibicje wzrostu grzybni C. ulmi (5, 20). .

Opryskiwania drzew benomylem majg jednak szereg niedogodnosci.
Efekt zalezy od warunkow atmosferycznych oraz nastepuje niepotrzebne
zanieczyszczenie tym fungicydem srodowiska. Aby wyeliminowaé te wa-
dy stosuje sie iniekcje roztworéw benomylu do drzew.

5. Iniekcja benomylu do drzew jest zabiegiem drogim i pracochlonnym,
nie moze byé¢ stosowana na szeroka skale w lesnictwie, stad nie bedziemy
jej szczegétowo opisywac. Istnieje szereg aparatéw iniekeyjnych o zrézni-
cowanej konstrukeji (7, 23), poznana jest technika wykonywania zastrzy-
kéw do drzew (4) i skutecznosé zabiegu (23). Aby zwiekszyé skutecznosé
iniekcji opracowano techniki rozpuszczania benomylu w réznych rozpu-
szczalnikach (12), na zimno i gorgco. Iniekcja moze byé zalecana do ochro-
ny starych wigzéw, bedacych pomnikami przyrody.

Opisany tu program ochrony wigzéw przed grafioza moze znalezé za-
stosowanie w naszych warunkach. W programie zalecano stosowanie tylko
tych zabiegéw, ktére moga byé wykonane na szeroka skale, o zabiegach
szczegllnie kosztownych i pracochlonnych jedynie wspomniano. Wiele
badan nad holenderska choroba wigzéw, nad jej zwalczaniem jest w to-
ku. Szczegélnie duzo takich prac wykonuje si¢ w USA. Zapewne w przy-
sztosci walka z tg chorobg bedzie udoskonalona i przynosi¢ bedzie coraz
wigksze efekty. Powazne klopoty sprawia zagadnienie duzej zmiennosci
szczepowej i patogenicznosci C ulmi (3). Prognozowanie wystepowania
choroby nie jest takze w pelni opracowane. Obecnie jednak nie ma juz
podstaw do zbyt pesymistycznych prognoz co do mozliwosci catkowitego
wyginigcia tego rodzaju we florze Europy i Ameryki, pod jednym warun-
kiem — Ze wigzy bedziemy intensywnie ochraniaé.
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KpaTkoe ooA€pP>XaHUE
Ha ocHOBaHMM OOTaToyl JMTEPATYpbl MNOpeAMETa IIPCIOKEOHA IpOoTpaMMa OepbObI

C POJUIAHACKONM OOJIE3HBIO BSI30B B TOJBOKUX JeCax. PaccMOTPEHA TEXHMKA MPOBCACHUA
NIPOMUAAKTUUECKMX M TEPANEBTUUCCKMX MEPOTPULTII, NOAPOGHEN PACCMOTPECHBI po6Je-
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MBI CBS3aHHBIC C YXOJOM 32 CAHMTAPHBIM COCTOSHWEM BS30BHIX TIOCAMOK, BBIKJIAJBIBAHMEM
ACPEBHEB-JIOBYIIICK, GOPHOB € 3a0OMOHHMKAMM XMMUYCCKUMM METONAMU, NPERYIPEKIE-
HUEM TIEPEHEOCHUSA OOME3HU TYTEM KOPHEBONO KOHTAKTA, BBEJCHUMEM VMMYHHBIX BUIOB
M PAaSHOBUANHOCTEN A TAKXKE MEDOMDMATUN IIPM ITOMOIUM CUCTEMUYECKUX (DYHIMIITOB.

ITpy TOYHOM BBUTOSHEHMM YKA3aHMJ IPOTPAMMBI TIOSBISIOTCA BO3MOSKHOCTY 3aTOPMO-
JKEHUSL NOABJICHUSA rpacduosa BA30B B JiECaX.

Summary

Program of the control Dutch elm disease in Polish forests was developed on
the basis of rich literature. Techniques of the performance of preventive and the-
rapeutic treatments, were described. Problems connected with care about the sa-
nitary status of elm plantings, preparation of trap trees, control of scolytids with
chemical methods, prevention of disease spread through root contacts, introduction
of species and varieties resistant and treatments employing systemic fungicides were
discussed to some detail.

Providing a strict observance of program indications there are chance for the
inhibition of the occurrence of Dutch elm disease in forests.
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