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Nowe kierunki intensyfikacji
produkeji biomasy drzewnej
i mozliwosci jej wykorzystania
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New directions of the intensification of the production of woody biomass and
possibilities of its utilization

I. WSTEP

omimo rozwijania produkcji substytutow drewna, jego zuzycie na
‘Swiecie w 1975 r. przekroczylo 2,5 mld m3 i co roku powigksza sie
o ok. 50 mln m3. Przy obecnych metodach produkcji drewna maksymalne
mozliwoéci pozyskania na Swiecie wynoszg 6 mld m? co nastapi ok.
2015 r. Po tym czasie potrzeby ludzkosci beda mogty by¢ zaspokajane tyl-
ko kosztem stalego zmniejszania powierzchni lasow (15). Produkcja celulo-
zy podwaja sie co 20—25 lat, a w przemysle plytowym przyrost jest jesz-
cze szybszy. Nadchodzace stulecie bedzie w drzewnictwie wiekiem celulo-
zy, papieru i tworzyw drzewnych. Ostatnio zainteresowano Sie rowniez
mozliwos$ciami wykorzystania drewna jako surcwca energetycznego.
_Wedlug prognoz FAO/ECE niedobér drewna w Europie (z wylacze-
niem Zwigzku Radzieckiego) w 2000 r. wyniesie ok. 200 miln mf‘, a zuzy-
cie wyrazone w odsetkach przerobionego 'w 1970 r. drewna zwigkszy sie
nastepujgco: surowiec tartaczny o 18%, surowiec do produkcji piyt
0 464% oraz papieru i tektury o 98%. Wobec takich perspektyw trzeba
szuka¢ mozliwosci szybkiego zwigkszenia produkcp drewna, pwzg_ledmg—
jac trendy wzrostu zapotrzebowania, a wigc przede wszystkim dia naj-
szybciej rozwijajacego si€ przemysiu plytowego i celulozowo-papierni-
czego.

II. MOZLIWOSCI SZYBKIEGO ZWIEKSZENIA PRQDUKCJI DREWNA

Szanse stosunkowo szybkiego zwiekszenia produkcji masy drzewnej
stwarzajg plantacje drzew szybko rosngcych oraz uprawy o skréconych
cyklach. Od 1970 r. rozpoczeto rozwijanie na coraz to wieksza skale ba-
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dan nad produkcjg drewna w krétkich cyklach, okreslanych w termino-
logii angielskiej jako mini- lub short-rotation (krétkie cykle), intensive
plantation management (intensywne prowadzenie plantacji), a ostatnio
takze agroforestry (agrolasy). ~ :

W plantacjach tego typu stosuje sie bardzo duze zageszczenie, od 3500
do 40 000 szt./ha. Pelny okres uzytkowania plantacji wynosi od 10 do
30 lat przy nawrotach cie¢ od 1 do 5 lat. Produkowany surowiec osigga
wysokosé 3—8 m, pier$nice do 10 cm. Przecietna roczna produkcja po-
wietrznie suchej masy, w zaleznosci od warunkéw klimatycznych i ga-
tunkéw, wynosi od 7 do 25 t/ha, co odpowiada przyrostowi 20—70 m3/ha
rocznie.

Do uprawy w skroconych cyklach wykorzystuje sie¢ na razie topole
i wierzby ). W przyszlosci bedzie si¢ uprawia¢ réwniez brzoze, olsze,
klony, jesion, za$ w strefie klimatu cieptego — eukaliptusy, platany, ro-
binie, kasztan jadalny, bozodrzew, ambrowiec, tulipanowiec. Gatunki
przewidywane do uprawy w skroconych cyklach muszg odznaczac sig
duza silg odroslowg i intensywnym wzrostem w pierwszych latach.

Plantacje sy zakladane ze zrzezéw, na glebie przygotowanej peing
orka, przy zapewnieniu intensywnej uprawy i pielegnowania. Poczgtkowo
plantacje o skroconych cyklach zakladano na bardzo zyznych glebach,
gdzie dla uzyskania intensywnego wzrostu wystarczata poprawna upra-
wa i pielegnowanie. Obecnie zaklada sie¢ je rowniez na glebach ubogich
nie wykorzystywanych przez rolnictwo, a nawet na tforfowiskach i gie-
bach bagiennych, zapewniajagc obok uprawy intensywne mineralne na-
wozenie oraz w razie potrzeby odwadnianie lub nawadnianie (11)..

"W plantacjach do$wiadczalnych w réznych krajach uzyskiwano na-
stepujacg s$rednig roczng produkcje drewna- topolowego lub wierzbo-
wego: o

gW Szwecji od 15 t/ha na glebach podmoklych i torfowiskach do 20 t/ha
na gruntach porolnych i 25—30 t/ha na poletkach doswiadezalnych wierz-
by (11), o

w Finlandii — 15—20 t/ha wierzby (12),

w RFN — 9,7—21 t/ha, topole (2, 8),

w Holandii — 11,5—15 t/ha, topole (17),

w Jugostawii — 13—29 t/ha, topole i 8,3—24 t/ha wierzby (14), -

w Stanach Zjednoczonych — 10—19 t/ha topole i platany (4),

w Kanadzie — 5,6—15 t/ha topole (25).

Wydajnosé produkcyjna zalezy od- warunkéw klimatycznych, mozli-
wosci uprawianego gatunku oraz stosowanych wiezb i nawrotow ciec.

Nowy kierunek produkcji drewna w skroconych cyklach stwarza real-
ne szanse znacznego zwiekszenia masy surowca gléwnie dla przemysiu
plytowego, celulozowego oraz dla energetyki. Produkcja drewna w skro-
conych cyklach daje nastepujace korzysci: \

— zmniejszenie (w poréwnaniu z tradycyjnymi sposobami uprawy
lasu) powierzchni potx;zebnej do wyprodukowania okreslonej masy drew-
na; - -

-~

) Autor pomija gatunki iglaste, przede wszystkim Pinus radiata, oraz liéqiasfe
jak Gmelina arborea. Przyp. Red. oS
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- — optymalne wykorzystanie powierzchni pod produkcje plantacyjng;
—ograniczenie ryzyka uprawy ze wzgledu na mniejsze zagrozenie
plantacji przez owady i grzyby dzieki krétkiemu okresowi produkcji
i latwoSci przeprowadzania zabiegéw profilaktycznych lub zwalczania;
— mozliwo$¢ zmechanizowania wszystkich prac, poczymajac od przy-
gotowania gleby, przez sadzenie, pielegnowanie az do pozyskania;
— latwos$¢ planowania i zapewniania réwnomiernych co roku dostaw
suroweca;
— zmniejszenie rozmiaru pozyskania niektérych sortymentéow w la-
sach, co ulatwi pelnienie pozaprodukcyjnych funkcji spotecznych;
— mozliwos¢ wykorzystania do tej produkeji stabych gleb rolniczych,
a w razie potrzeby latwos¢ przywroécenia ich do poprzedniego sposobu
- uzytkowania. ~

III. CHARAKTERYSTYKA SUROWCA
I MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA
W PRODUKCJI PLYT I CELULOZY

Drewno produkowane w skréconych cyklach rézni sie pod wzgledem
budowy anatomicznej, sktadu chemicznego i udziatu kory od pozyski-
wanego w normalnej kolei rebu. . 7

Badania wykazaly, ze u topdl diugos¢ wiokien drzewnych wzrasta
z gruboscig i wiekiem pretéw (2, 8, 23). Drzewa intensywnie przyrasta-
jace majg wlokna diuisze i szybciej osiggaja swe maksymalne wymia-
ry (9). . . ’

d (Zzlwartoéé celulozy w zaleznosci od wieku i klonu0 wynosi u topél
49—55% (16), u wierzb w jednorocznych pretach 50—54% (3), a w 3-let-
nich pretach 50—55% (20). ’ . . N

Udzial kory w dolnych czesciach pretow topoli wynosi ok. 18%,
w goérnych tylko 10%. Masa galezi u 1—2-letnich pretow topol stanongl
ok. 38%, u 6-letnich — 20%. U mlodych drzew kora zawiera ok. 25%
celulozy. | o

Gesto§¢ powietrznie suchych pretéw .topoli w - zalezno$ci od klonu
i wieku wynosi 289—394 kg/m3, a $wiezych zaraz po scigciu ok. 760
kg/m3. ,

W celu okreslenia przydatnosci l-rocznych pretow topol wyprodu-
kowano z nich w Kanadzie twarde ptyty pilSniowe i z.bad,apo. ich wlasci-
wosci. Okazalo sie, ze jedynie pod wzgledem nasigkliwoSci 1 pecznienia
ustepowaly one ptytom produkowanym z normalnego drewna, a.lpr;e—
wyzszaly je pod wzgledem elastycznosci (26). Lgporato’num Pyt Pilsnio-
wych w Czarnej Wodzie stwierdzilo przyda})tnosc pretow wierzb do wy-
. robu plyt. Sprawdzono przy tym, ze 15—20 /o dodatek do masy sosnowej
nie powodowat zmian wlasciwosci piyt (20). ’ . .

W Kanadzie zbadano przydatno$é drewna topdl z 9 i 2-letnich plan-
tacji do wyrobu celulozy siarczanowej trudno bielnej i celulozy siarczy-
nowej oraz poréwnano ja z celuloza produkowang z mieszaniny drewna
gatunkéw liSciastych (jawor, wiaz, jesion) oraz rodzimej topoli czarnej
(Populus deltoides). Wydajnoéé celulozy z drewna topoli wynosita 50—
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51%, z drewna gatunkow liSciastych 47%, zas z 2-letnich pretéw 35—43%,
lecz celuloza z tych pretow latwiej odwadniala si¢ oraz szybciej suszyla,
nie ustepujgc jakosScig celulozie z drewna przemystowego (16). Crist
(6) uwaza, ze cho¢ zawartos¢ celulozy w mlodych pedach jest mniejsza
niz w drewnie starych drzew, to surowiec z plantacji 0 skréconych cy-
klach ze wzgledu na jednorodno$¢ i mozliwo$¢ ukierunkowanej selekcji
na okreSlone wilasciwosci jest wartosciowy dla przemystu celulozowego.

Prety wierzb o grubosci powyzej 8 cm sg rowniez dobrym surow-
cem do wyrobu masy celulozowej do przerobu na papier, ktéry odznacza
sie duzg wytrzymaloscia — jego wskaznik samozerwalnos$ci wynosi 8546
a liczba podwoéjnych zgie¢ — 3987 (20). Z mas péichemicznych uzyskuje
sie papier na warstwe pofalowang (fluting) nie ustepujgcg wytrzyma-
toscig powszechnie produkowanej z drewna brzozy (18). |

IV. DREWNO Z UPRAW W SKROCON¥CH CYKLACH
JAKO SUROWIEC ENERGETYCZNY

Wysokie ceny surowcoéw energetycznych (ropa, wegiel) jak i ogra-
niczonos$¢ ich zasobow skierowaly zainteresowania na produkowang przez
roéliny biomase, jako odnawialne zrédio energii. Problem ten nabiera
w $wiecie coraz wiekszego znaczenia, czego wyrazem sa miedzynarodo-
we konferencje poswiecone produkcji i wykorzystaniu biomasy jako
zrodla energii. Organizowaly je: EWG w Anglii (1980) i w Berlinie Za-
chodnim (1982) oraz powolana w USA w 1976 r. Rada Bioenergetyczna
— Swiatowy Kongres Bioenergetyki (1980 i 1981) i planowane sympo-
zjum w USA w 1983 r. , '

Stany Zjednoczone znacznie ograniczyly zuzycie energii i w latach
1980—1982 dzienny import ropy zmniejszyt sie o 57% (z 5,6 mln do 2,4
mln barylek). Wykorzystanie réznych materialéw bioenergetycznych jest
jeszcze bardzo skromne i energia uzyskiwana z tego Zrdédia pokryla za-
ledwie 3% krajowego zuzycia, Docelowy udzial bioenergii ma pokry¢
15—20% krajowego zuzycia (1).

Duzy udzial w gospodarce wielu panstw ma mie¢ energia uzyskiwana
z drewna praodukowanego w plantacjach o skréconych cyklach. Prze-
robiona na alkohol biomasa z 1 ha burakéw cukrowych (44 t), ziemnia-
kow (28,8 t), kukurydzy (5,1 t), pszenicy (4,4 t) i drewna (10 t) dostarczy
nastepujacej ilosci energii cieplnej (okreslonej w gigadzulach): buraki
— 173, ziemniaki — 60,6, kukurydza — 32,6, pszenica — 23,3 za$ drew-
no (zgazowane) — 95 GJ, a wiec od 30 do 98% wiecej niz 'z pozostalych
rolniczych surowcéw. Z powyzszych danych wynika, ze do celéw ener-
getycznych produkcja drewna w skréconych cyklach jest optacalna.
Jednoczesnie produkcja ta przynosi dochody nie miniejsze niz produkcja
‘rolnicza. W RFN z plantacji topoli prowadzonej przez 15 lat i 3-krotnie
uzytkowanej (ciecia co 5 lat) ogdlny zysk wynosit 39 480 marek/ha, czyli
1017 marek/ha rocznie, co odpowiada dochodowi z uprawy pszenicy przy .
plonie 58 q/ha, podczas gdy $rednia dla kraju wynosi 44 g/ha (7). -

Wobec dochodowosci tego kierunku produkeji i przydatnosci surow-
ca z plantacji o skréconych cyklach do celéw energetycznych jak tez

-~
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planowanego ograniczania importu ropy, wiele panstw rozpoczelo bada-
{:llia ix przygotowywanie programéw produkeji biomasy w skréconych cy-
ach. .

W Europie najbardziej zaawansowana pod tym wzgledem jest Szwe-
cja, gdzie w 1975 r. powolano Krajowa Rade dla Rozwoju Zasobow
‘Energetycznych, ktéra ukierunkowala badania i przygotowala program
rozbudowy bazy surowcowej. Na badania w latach 1977—1981 przezna-
czono 40 mlin koron, za$ pod plantacje wytypowano w pierwszym etapie
ok. 1 min ha, a docelowa powierzchnia — 3,4 mln ha. Przyjmuje sie, ze
z 1 ha mozna bedzie uzyska¢ 15—20 t suchej masy rocznie, co pozwoli
w przysztoSci zmniejszy¢ import ropy o ok. 20%. Przy produkcji tej znaj-
dzie prace ok. 6 tys. robotnikéw. Czysty roczny zysk z 1 ha wyniesie ok.
375 koron. W 1980 r. zalozono w Szwecji 100 ha plantacji doswiadczal-
nych. Na razie wykorzystuje sie tylko wierzbe, ktérej najlepsze klony
daja rocznie 29,6 t/ha, co odpowiada przyrostowi 75 m3/ha rocznie (11).

W Finlandii w 1972 r. zostala powolana Grupa Robocza do opraco-
wania programu i pilotowania badan nad produkcjg drewna w skroco-
nych cyklach. W latach 1973—1978 na badania wydano 5,8 mln marek
finskich. Pod plantacje energetyczne wytypowano ok. 1,2 mln ha. Po
1990 r. produkowana w nich masa powinna wynosi¢ 5—10 mln t rocznie,
co pokryje 10—20% krajowego zapotrzebowania na energie pierwotng
- (12).

W RFN prowadzone sg intensywne prace nad wyselekcjonowaniem
topdél odpowiednich do uprawiania w skréconych cyklach oraz opraco-
wuje sie technologie prowadzenia plantacji. W doswiadczalnych upra-
wach uzyskuje sie plony do 17,2 t/ha suchej masy rocznie (2).

- We Francji z uprawy topoli w skréconych cyklach uzyskuje sie plo-
ny 25—27 t/ha suchej masy rocznie.

Kraje EWG planujg zmniejszenie do 2000 r. zuzycia ropy o 3—4%
‘przez wykorzystanie surowca z plantacji energetycz.nych. Europejska
Komisja Gospodarcza ONZ szczegélnie popiera bada{l_la tech'nologlczno—
-ekonomiczne nad przysposobianiem drewna z plantacji o skréconych cy-
klach do bezposredniego spalania i przerabiania na ciekle lub gazowe
paliwo (10).

W Kanadzie podjeto w 1975 r. badania nad produkcja masy w skro-
conych cyklach, gtéwnie z uprawy topdl; rocznie .uzyskl.,ug sie Srednio
10 t/ha suchej masy. Juz teraz pod te plantaCJe mozna zajac O'k: 500 tys.
ha gruntéw lezacych odlogiem. W zwigzku z wyeksploatowaniem bazX

wei w latwo dostepnych terenach, koncern celulozowy ,,Dotmar

surowcowej h \Ccern
ma zakladaé co roku po 200 ha plantacji topol uzytkowanych w 10-let-

nich cyklach, by zapewnié sobie tafiszy surowiec (22). ,

W Stanach Zjednoczonych oprocz uprawiania g_atunkévy lisciastych
w skréconych cyklach prowadzi sig badar_ua nad’n_ltensyfrl;gcy_g przy-
rostu gatunkéw iglastych, by mozna byl-9 uzytkowa¢ je w mozliwie krot-
kim czasie (13). Gatunki liSciaste w srodkowych Stanach uprawiane
w skréconych cyklach daja 12—16 t/ha suchej masy rocznie (4).

Scisly bilans energetyczny uiytkoWanych w 1.0—1<e'tnim cy}{lu planta-
cji topoli wykazal, ze surowiec z 1 'ha} da}oje energie rownowazng 430 ba-
rytkom ropy, a energia zuzyta stanowl 20% uzyskanej (24).
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V. MOZLIWOSCI UPRAWIANIA DRZEW
W SKROCONYCH CYKLACH W POLSCE

Bioragc pod uwage gatunki najcze$ciej stosowane w plantacjach o
skroconych cyklach — topole i wierzby — mozna twierdzi¢, ze taka
uprawa -w Polsce jest mozliwa. Warunki klimatyczne sg dla tych gatun-
kow odpowiednie i dotychczasowa produkcja matecznikowa to potwier-
dza w odniesieniu do topoli. Wierzby rosng w bardzo réznych warun-
kach klimatycznych — od klimatu podzwrotnikowego do chlodnego. W
naszym klimacie szkody mrozowe dla szybko rosngeych wierzb uprawia-
nych w skréconych cyklach bedg bez wiekszego znaczenia. Potwierdze-
niem mozliwosci uprawy wierzby w Polsce sg materialy z plantacji
wierzb krzewiastych, przedstawione przez Mroczkiewicza (19).
Srednia roczna produkcja masy Salix acutifolia na poletkach doswiad-
czalnych przy jednorocznych nawrotach cigé wynosita 20—30 t/ha (dane
z 5 lat). Na siedliskach legowych nad Wislg w okolicach Pulaw maksy-

malna produkcja z 3~letniego eyklu w plantacji, w ktérej sadzonki Scieto

po pierwszym roku, wynosita 86 t/ha, co daje 29 t/ha rocznie. U 23 klo-
néw wierzb, sposréd 70 badanych, plon kijow (grub. 8—40 mm) po 3 la-
tach wynosit ok. 30 t/ha, czyli rocznie 10 t/ha (20, 21).

Przytoczone dane jak i wyniki uzyskiwane w krajach skandynaw-
skich $wiadcza o mozliwosci prowadzenia w Polsce uprawy wierzby
w skroconych cyklach. Pod te plantacje.mozna w Polsce wykorzystac
gleby gorsze niz pod normalne plantacje, pod warunkiem stosowania
mineralnego nawozenia. Do tego celu mnadaja sie tereny zalewowe jak
tez polozone pomiedzy walami, gdzie ze wzgledu na sptyw kry i niebez-

‘ pieczenstwo powstawania zatoréw nie mozna sadzi¢ drzew. Na tych te-

—

renach w $rodkowym biegu Wisty z ekstensywnie prowadzonych plan-
tacji Salix viminalis, uzytkowanych w 3-letnich nawrotach cie¢, prze-
cietna roczna produkcja masy wynosita 15,8 t/ha (dane Okregowe] Dy- .
rekeji Gospodarki Wodnej, z 5 lat i pow. 5 tys. ha, inf. J. Dowhy-
1u k). . "

Przed przystapieniem do zakladania plantacji o skréconych cyklach
na skale gospodarcza, by stworzy¢ podstawy dla uzyskiwania przewidy-

wanych efektéw produkeyjnych, nalezy:

— przeprowadzi¢ selekcje wsrod rosnacych w kraju topdl i yvi_erz'b,
aby wybraé¢ klony szybko rosngce w. pierwszych 1atacp i o duzej. sile
odroslowej oraz stworzy¢ baze dla reprodukeji tych klonow;

— poznat ekologiczne wymagania wyselekcjonowanych klonéw, okre-
sli¢ ich bilans wodny, potrzeby pokarmowe, odpornos¢ na choroby;

— okre§lié intensywnos$é i czestotliwose zabiegow uprawowych, naj-
wlasciwsze wiezby i nawroty cie¢, zapewniajace uzyskiwanie mozliwie
najwiekszej masy; ' ,

— zbadaé fizyczne i chemiczne wlasciwosci surowcea 1 opracowac tech-
nologie przerobu; -

— skonstruowaé i zapewnié wyréb maszyn umozliwiajgcych zmecha-
nizowanie calego cyklu produkeji, 4 przede wszystkim zdolnych do dzia-
lania w réznych warunkach (maszyny do $cinania i wigzania pretow);

— przeanalizowaé ekonomiczng strone produkeji. \

e
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Sprawg istotng jest odpowiednie lokalizowanie plantacji. Powinny one
byé koncentrowane mozliwie blisko zakladéw, ktére beda przerabialy
ten surowiec, by koszty transportu nie wplywaly na wzrost ceny. W
przypadku zakladania plantacji nad rzekami odleglosci moga byé wiek-
sze ze wzgledu na tani transport wodny. Plantacje muszg tworzyé odpo-
wiednio duze kompleksy, by ich produkcja mogla zapewnié wystarcza-
jace ilosci surowca dla zakladu przetwoérczego. W duzych kompleksach
mozna bedzie pelniej wykorzystywaé¢ zmechanizowany sprzet jak i dac
caloroczne zatrudnienie wykwalifikowanej zalodze. _

W obecnej sytuacji gospodarczej kraju rozpcczecie tej produkcji nie
‘bedzie mozliwe ze wzgledu na potrzebe znacznych nakladéw inwesty-
cyjnych. Najblizsze lata powinny by¢ jednak wykorzystane na przepro-
wadzenie badan i prob, by przygotowaé¢ warunki dla prawidiowego pod-
jecia produkcji w skali gospodarczej, co w przysztosci stanie sie koniecz-
ne, by sprosta¢ zwiekszajacemu sie zapotrzebowaniu na drewno i jego
pochodne.

VI. WNIOSKI

1. Wobec stale zwiekszajgcego sie zapotrzebowania na drewno, kto-
rego nie bedzie mozna pozyskiwaé¢ w dostatecznych ilosciach z tradycyj-
nie zagospodarowanych drzewostanéw, obarczanych coraz to wigkszymi
pozaprodukcyjnymi funkcjami i coraz bardzie'j’ gagr-ozonyc}} przez imisje
przemyslowe oraz inne czynniki, trzeba szukaé¢ innych mozliwosci szyb-
kiego zwigkszenia produkcji drewna. ‘

2. Takg szanse stwarza intensywna uprawa drzew szybko rosna-
_ cych oraz produkcja biomasy w skroconych cyklach.

3. Drewno wyprodukowane w skréconych cyklach moze by¢ wyko-
rzystane przez przemysl plytowy, celulozowo-papierniczy, do przerobu
chemicznego oraz jako surowiec energetyczny.

4, W Polsce istnieja odpowiednie warunki klimatyczne i glebowe
do . zakladania plantacji o skréconych cyl;lac_h, nie gorsze niz w kra-
jach tak zasobnych w drewno, jak Szwecja 1 anllzfmdla, ktore przyste-
puja do intensywnego organizowania takich wlasnie plantacji.

5. Zorganizowanie gospodarstw prod’ukujqcych drewno w Skll’(')CO-
nych cyklach wymaga znacznych nakiadow fmapsgwych i musi by¢ po-
przedzone kompleksowymi pracami badawczymi i wdrozeniowymi.

6. Prace te powinny obejmowadé: N

— wyselekcjonowanie klonoéw drzew o §zybkim przyroscie w galo-
~ dosci i duzej sile odroSlowej oraz stworzenie bazy rozn}nrozemowej,’

— poznanie siedliskowych i upra\yoyvych wymagan tych klonéow
oraz okreslenie najkorzystniejszych wiezb i nawrotow cigc;

— okreslenie produkeyjnosci wyselekcjonowanych klovnéw' oraz obsza-
ru, ktéry mozna bedzie wykorzystaé pod plantacje o skréconych cy-
klach; o
— skonstruowanje i zapewnienie wyrobu maszyn umozliwiajacych

zmechanizowanie calego procesu produkeji;
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— opracowanie technologii przerobu surowca z plantacji o sk~r6é6—
nych cyklach; '

— przygotowanie przemystu do odbioru i przerabiania surowca tego
rodzaju. |

7. Produkc_ja_ drewna w skréconych cyklach powinna byé¢ prowa-
dzc’n’la w specjalistycznych gospodarstwach, ktérych lokalizacja i wiel-
ko$¢ muszg by¢ okreSlone na podstawie wszechstronnej analizy ekono-
micznej. / '

8.. Gospodarstwa te mogg rozpoczynaé¢ dzialalnogé dopiero po wyse-
lgkCJonowan@u odpowiednich klonéw, opracowaniu sposobdéw prowadze-
nia plantacjl,_ wyposazeniu w pelny zestaw maszyn i sprzetu oraz za-
gwarantowaniu regularnych dostaw nawozdéw mineralnych i (w razie
potrzeby) srodkéw ochrony. :
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KpaTxoe conepxaHne

Ha OCHOBAaHHH JOCTYNHOH B CTpaHe HHOCTPAHHOH JIHTEPATypBl H OTEUCCTBEHNDBIX JaH-
' HBIX TIpefcTaBieH GanaHc ApeBecuHH Aast EBpomsl nio 200 ropa, a TaKkxe TPeHA Hampa-
BJIEHH s~ POCTa NOTpeOHOCTed B HEKOTOPHIX COPTHMEHTAX. B03MOXHOCTH OBICTPOro yaenu‘qe.-
HHSl TIPONAYKUHMH CHIPbSi /s NPOMBIUJIEHHOCTH: IPEBECHbIX ILIHT, LEJIONOSHO-XHMUUECKOH
nepepaboTKM M U HYXX SHEPreTHKH, CO3AaloT MJIaHTalHd ¢ COKpAIEHHBIMH IHUKJIaMH,
B KOTOPBIX NOJyYeH CpPeAHHH FOf0BOHM TPHPOCT cyxoft Macehl ¢ 7 1o 25 T/ra, 4TO OTBeuaer
20—70 m3. s

B Ilseuuu, Punasunua, OPT, ®pannuu, Kanage n CoenuHeHHBIX Ulraz?x AMepukH
SKCIIepHMeHTabHble paGOTHl B 3HAUYHTENbHOH CTENeHH YXe PasBepHITHl, a TAKNKE 3a/10KEHb
NPOH3BOACTBEHHbe MAaHTallHH. [I0Ka YTO B GOHE YMEPEHHOro. KIMMaTa BLIpalHBAIOTCH,
FNIaBHBIM 06pa3oM, TOMOJS H HBHL

B IMoabllie CYUIeCTBYIOT COOTBETCTBYIOUIHE KIHMATHUSCKHE M NOUYBEHHBIE YCJIOBHA A
BelleHHsI TAKOrO THNA IVIaHTALHMH, HO N0 Hauaja BLIPAIHBAHHS B XO3AHCTBEHHOM MacClTa-
6e, NOKHBI ObITh NPOBENEHBI KOMIJIEKCHBIE JIeCOBOACTBEHHBIE, NOUBEHHHIE, 3KOHOMHYECKHe
HCCIEQOBAHMS,, a TaKKe CKOHCTPYHPOBAaHBI COOTBETCTBYIOWIHE MalIMHBI JUIsT 3arOTOBKH Ta-
KOTO' pOia ApeBecHHBl M padpaboTaHbl TEXHOJOTHH nepepaGOTKH CBpbSl.

\
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Summary '

On the base of attainable f0re1gn literature and data from Poland, the author
presented the balance of wood for Europe up to 2000 and the trends of increasing
demand for some assortments. Possibilities of quick increasing the production of
raw material for board, pulp and chemical wood industries and for the needs of
energetics are created by plantations 2f shortened rotations, where a mean annual
increment of dry substance amounts to 7—25 t/ha what is correspondmg with
20—70 cu.m/ha.

In Sweden, Finland, German Federal Republic, France, Canada and United
States, the experimental works are considerably advanced as well as production
plantations are already existing. So far, mainly poplars and willows are cultlvated
in the zone of the temperate climate.

In Poland, there are suitable climate and soil conditions for plantations of such
kind, but before starting these plantations on large scale, complex “selection, silvi-
cultural and economic studies should be conducted, special machines for the har-
vesting of such wood constructed and technologies of the conversion of raw ma-
terial elaborated.



