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KAZIMIERZ GORECKI

PROBLEMY BADAWCZE NOWYCH PESTYCYDOW

Obserwowany obecnie na caltym $swiecie dynamiczny rozwoj chemicz-
nych metod ochrony roslin zapoczgtkowany zostal zasadniczo niespeilna
dwadziescia lat temu, z chwilg wykrycia i wprowadzenia do praktyki
rclniczej pierwszych organicznych pestycydow.

Zdaniem specjalistOow umiejetne stosowanie s$rodkow ochrony roslin
moze wplyngé nawet na podwojenie plonéw. W skali swiatowej zwie-
kszenie zywnosci w tych granicach ma kolosalne znaczenie. Ze statystyki
wzrostu ludnosci wynika, ze od 1830 do 1930 r., a wiec na przestrzeni
100 lat, przybylo na $wiecie 1 miliard ludzi. Natomiast w nastepnym
stuleciu, to jest okolo 2030 r., ma byC nas az 14 miliardow (1). Trzeba
pamieta¢, ze juz obecnie, codziennie umiera z gltodu kilkadziesigt tysiecy
ludzi. Nic wiec dziwnego, ze zagadnienia produkcji i stosowania pesty-
cydow znalazly sie w centrum uwagi krajow charakteryzujgcych sie
wysoky intensyfikacjg rolnictwa, jak rowniez i tych, ktére podejmuja
szerszg dziatalnos¢ w tym zakresie.

Do niedawna wprowadzenie do obrotu handlowego nowego srodka
ochrony roslin wigzalo sie gléwnie z oceng jego aktywnosci w stosunku
do zwalczanego obiektu. Obecnie wraz z masowym stosowaniem nowych
asortymentow zaczeto zwracaé szczegdlng uwage na ich dziatanie ubocz-
ne, a przede wszystkim toksycznos¢ dla ludzi i zwierzat. Niezmiernie
Wwaznym problemem staly sie tez badania pozostatosci preparatow na
roglinach i zwigzane z tym ustalenia okresow karencji.

Zlozonos¢ zagadnienia, jakim jest wprowadzenie do praktyki nowego
pestycydu, znajduje odbicie w nakladach, jakie producent przeznacza
na ten cel. Tak na przyktad przemyst srodkow ochrony roslin w USA
po$wieca na prace badawcze olbrzymie kwoty, siegajace az 10%”sum
uzyskiwanych ze sprzedazy fitofarmaceutykow. Aby Wprc.)wadzuf na
rynek jeden preparat, trzeba na ogot przebada¢ wszechstronnie od k’llku-
set do kilku tysiecy nowosyntezowanych polgczen (2). Koszty badar} no-
Wego pestycydu ciggle wzrastajg. Dzisiaj wahajg sie w granicach
2—5 milion6w dolaréw, a nalezy przypuszczac¢, ze suma ta bedzie ciagle
Wzrastaé. Obecnie zgda sie, aby nowy preparat przewyzszal aktywn(?s’cia}
dotychezasowe srodki chemiczne, cechowal sie lepszymi wlasnosciami
Selektywnymi, a jednocze$nie przejawiat mniejszg toksycznos¢ dla orga-
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nizmow cieptokrwistych. Z innych wymogow nalezy wymiieni¢ miedzy
Innymi warunek szybkiego rozkladania sie pozostalosci preparatu na
roslinie, co ma tak zasadnicze znaczenie dla konsumeniéw produktow
roslinnych. Wykrycie nowej substancji chemicznej, ktora odpowiadataby
tym warunkom, jest niezmiernie trudne.

Caloksztalt prac badawczych nad oceng przydatnosci nieznanego
blizej polgczenia dla celéw ochrony roslin i mozliwoéciami jego produ-
kowania dzieli sie na trzy podstawowe grupy (3):

1) doswiadczenia biologiczne nad aktywnosciag w stosunku do zwal-
czanych obiektow;

2) badania toksykologiczne prowadzone na zwierzetach cieplo-
krwistych;

3) oznaczenia fizyko-chemiczne i opracowanie technologii.

Ten kompleksowy uklad badawczy realizowany jest wedlug okreslo-
nego schematu, dzielgcego sie na kilka etapow (rys.).
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Po zsyntezowaniu nowej substancji, pierwszg czynnos$cig sa wstepne
badania skutecznosci biologicznej. Na podstawie tych oznaczen, nazywa-
nych ,testem sitowym” (scrining test), mozna w duzym przyblizeniu
okresli¢c ewentualng przydatno$¢ substancji dla celéw /praktycznych.
Badania prowadzi sie na licznych obiektach testowych, a”wiec réznych
gatunkach stawonogow, grzybow badz to roslin. Najcze$ciej w doswiad-
czeniach tych stosuje sie wysokie dawki badanych zwigzkow, nie zwra-
cajgc przy tym szczegdlnej uwagi na precyzje oznaczen.

W toku dalszych doswiadczen, kilka lub kilkanascie potgczen, ktore
rokujg pewne nadzieje dla praktyki, poddaje sie wstepnym badaniom
toksykologicznym. W oparciu o te analizy wnioskuje sie, czy z punktu
widzenia toksycznosci dla ludzi i zwierzat dana substancja jest bezpiecz-
na i czy nie stanowi istotnego zagrozenia. Badania powyzsze ograniczajg
sie zwykle do ustalenia toksycznosci ostrej doustnej na szczurach lub
myszach. Najczesciej, z serii kilku tysiecy prob tylko znikoma ilosc¢
zostaje zakwalifikowana do dalszych badan szczegélowych. W toku badan
szczegotowych ustala sie Sciste parametry dzialania trucizn w stosunku
do zwalczanych obiektow. Oblicza sie letalng koncentracje (LC;(), czas
zamierania (LT,,) lub tez dawke danej substancji na jednostke wagi
osobnika (LD;,). Bada sie réwnoczesnie fitotoksyczno$s¢ na roznych ga-
tunkach roslin uprawnych. Rozszerza sie tez program badan toksykolo-
gicznych.

Oprécz testow zywieniowych skroconych czyli tzw. toksycznosci
podostrej, wykonuje sie proby dziatania substancji na skore zwierzat
oraz szereg innych do$wiadczen, pozwalajacych na ogélng oceng ubocz- .
nego wplywu nowego zwigzku chemicznego na organizmy stalocieplne.
Na podstawie otrzymanych wynik6w ustala sie wstepnie warunki bez-
pieczenstwa przy ewentualnym stosowaniu tego $rodka w terenie. Row-
nolegle z wymienionymi badaniami analizuje sie wstepnie warunki
technologiczne wytwarzania nowego zwigzku na skale laboratoryjna.
Przeprowadza sie réwniez prace rozeznaniowe przysziej bazy surowco-
wej. Nastepnie wykonuje sie orientacyjng analize techniczno-ekonomicz-
ng. Ustala sie wlasnosci fizyczne i chemiczne nowcsyntezowanego
polgczenia i rozpoczyna studia nad metodami analitycznymi. Na tym
konezy sie zasadniczo pierwszy etap prac laboratoryjnvch. Pomyslne
wyniki pierwszego etapu badan laboratoryjno-szklarniowych stwarzaja
Przestanki do podjecia prac doswiadczalnych w terenie oraz kontynuo-
Wania dalszych poczynan w zakresie rozwigzywania problemow techno-
logicznych, jak tez rozlegtych badan toksykologicznych.

W pracach objetych drugim etapem zwraca sie uwage przede wszyst-
kim na terenowe badania skutecznosci. Prowadzi sie je na skale mikro-
1 makropoletkowg w réznych warunkach pogody, na mozliwie naj-
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wigksze] ilosci gatunkéw szkodnikéw, choréb lub chwastow. Rozwijajgc
badania fizyko-chemiczne, z jednej strony opracowuje sie technologie
wytwarzania nowego produktu w skali poéltechnicznej i jego formy
uzytkowe, z drugiej zas wspoipracujgc z biologami oznacza sie pozosta-
tosci sladowe na wielu gatunkach roslin. W tym czasie toksykolodzy
dostarczajg materiaty dla wstepnego ustalenia dopuszczalnych pozosta-
tosci sladowych. W ramach tego etapu poszerza sie tez zakres badan
toksykclogicznych, przeprowadzajgc oznaczenia toksycznosci podostrej.
W oparciu o caloksztalt prac badawczych wykonanych w drugim etapie
i przeanalizowaniu wynikéw, sposréd 2000 do 3000 nowo:zyntezowanych
prob, najczesciej nie wiecej jak 5 zwigzkow zostaje wytypowanych do
nastepnych do$wiadczen polowych i toksykologicznych.

Trzeci etap obejmuje wszechstronng analize materialow zebranych
w poprzednich badaniach. Jest to niezbedne nie tylko dla producenta,
ktory podejmie decyzje o finansowaniu dalszych najbardziej kosztownych
prac, ale tez dla instytucji odpowiedzialnych za wprowadzenie preparatu
do obrotu handlowego. O ile omdéwione dotychczas pierwsze etapy badan
moga by¢ przeprowadzone w stosunkowo krotkim czasie, to czwarty etap
trwa minimum trzy lata. Jedynie na podstawie kilkuletnich do$wiadczen
polowych mozna ustali¢ praktyczng uzytecznos¢ nowego pestyeydu.

Poczatkiem czwartego etapu jest przygotowanie kilkudziesieciu kilo-
gramow nowego $rodka, najczesciej w postaci roznych form uZytkowycf,l
i przekazanie ich krajowym osrodkom badawczym. Czesto pewng iloé?
preparatu wysyla sie zagranice celem przeprowadzenia doswiadczen
polowych w roéznych warunkach klimatycznych. Zakres badan fizyko-
~chemicznych w tym etapie jest rowniez bardzo obszerny a zaraz.em
kosztowny. Oprocz podstawowych prac nad ostatecznym opracowaniem
form uzytkowych produktu handlowego, oznaczaniem pozostatosci élg—
dowych i opracowaniem metod analitycznych, ustala sie na podstawi€
produkcji poéttechnicznej parametry wytwarzania preparatu na Sl.iale
przemyslowg. Réwnolegle opracowuje sie zagadnienia konstrukcy;lr.lo“
aparaturowe, wskazniki ekonomiczne oraz szereg innych poczynan zWia-
zanych z uruchomieniem produkeji. W zaleznosci od warunkow d(?rr}o—
graficznych, surowcowych, energetycznych i wielu innych czynkaV\f
ustala sie lokalizacje przysztego oddzialu produkcyjnego lub tez cale]
fabryki.

Obecnie, w miare wprowadzania na rynek coraz wiekszych
asortymentow pestycydéw, dopuszczenie do powszechnego stosol
W terenie nieznanego preparatu chemicznego jest bardzo szczeg6l
analizowane przez stuzbe zdrowia. Problem badania ujemnego WPIY“{U
srodka chemicznego ochrony roslin na organizm ludzki jest niezmierni€
skomplikowany a ostateczna opinia musi opiera¢ sie na wszechstronny™

ilosci
wania
oOWO



Problemy badawcze nowych pestycydéw 145

materiale doswiadczalnym. Do podstawowych probleméw toksykologicz-
nych w tej dziedzinie nalezy miedzy innymi:

1. Toksycznos¢ chroniczna — ustalana na podstawie dlugich, zwykle
kilkuletnich okreséw czasu, w ktérych podawane sg zwierzetom nie tylko
letalne ale tez $sladowe dawki substancji.

2. Stopien kumulowania trucizny w organizmie zwierzecym, w okre-
sie czasu odpowiadajgcym stosowaniu $Srodka przez cztowieka w warun-
kach naturalnych z uwzglednieniem wysokosci dawki.

3. Stopien wchlaniania preparatu przez skore.

4. Toksycznos¢ par ustalana na podstawie wchlaniania przez drogi
oddechowe.

5. Metabolizm i mechanizm dzialania trucizny w organizmach stato-
cieplnych.

6. Ustalenie ewentualnego dzialania utajonego i wlasciwosci syner-
gistycznych przy lgcznym stosowaniu z innymi pestycydami.

Czwarty etap badan konczy sie zasadniczo na ustaleniu dawek prze-
ciwko zwalczanym obiektom, opracowaniem okreséw karenciji, dopusz-
czalnych pozostalosci na uprawnych roslinach i ostatecznym okresleniu
srodkow bezpieczenstwa przy pracy z danym preparatem.

Pigty a zarazem ostatni etap dotyczy gtéwnie zagadnien zwigzanych
z organizacjg zbytu, ustaleniem rodzaju i wielkosci opakowan, przygoto-
waniem etykiet, zalecen stosowania i sprawami informacyjno-propa-
gandowymi.

Na podstawie oméwionego caloksztaltu prac zwigzanych z dopuszcze-
niem do obrotu handlowego nowego pestycydu nalezy stwierdzi¢, ze
prace badawcze w tym zakresie sg bardzo pracochionne, a2 tym samym
ogromnie kosztowne. Moga je prowadzi¢ tylko te kraje, ktore dysponujg
liczng i do$wiadczong kadrg fachowcoéw z réznych dziedzin oraz dosko-
nale wyposazonymi laboratoriami fizyko-chemicznymi i biologicznymi.
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