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ANNA STERNAK

Wplyw uprawy gleby i nawozenia mineralnego |
na rozwo6j systemow korzeniowych sosny
na gruntach porolnych

4

Bansitne 06paGOTKH MOYBBI M MHHEPaJbHOTO YIOOpeHHs Ha pa3BHTHe KODHEBOI CHCTEMBI
COCHBI ‘Ha TOCTCeIbCKOX03HCTBOHHBIX NMOUBAX

The influence of soil preparation and mineral fertilization on the development of
root systems of pine on post-agricultural land

WSTEP

topien rozwoju systemoéw korzeniowych decyduje w duzej mierze

o calkowitej biologicznej produktywnosci roslin. Rola korzenia po-
lega bowiem nie tylko na pobieraniu i przewodzeniu wody oraz zwigz-
kéw mineralnych, korzen jest réwniez organem, w ktéorym zachodza
wazne procesy biochemiczne z udzialem substancji pobranych z gleby
oraz produktéw fotosyntezy. Wytworzone zwigzki chemiczne transpor-
towane sg przez korzen do nadziemnej czesci ro$liny i stuzg do budowy
jej tkanek, decydujgc tym samym o intensywno$ci rozwoju rosliny.
Istotna dla rosliny jest réwniez funkcja wydzielnicza korzenia, nasta-
wiona na wydzielanie niepotrzebnych lub szkodliwych substancji orga-
nicznych i mineralnych (1, 5). -
- Ze wzgledu na znaczenie korzenia w ogélnym metabolizmie orga-
nizmu roslinnego, sprawg bardzo istotng z praktycznego punktu widze-
nia jest stworzenie korzeniom optymalnych warunkéw wzrostu i roz-
woju.
JWér()d prac dotyczgcych systeméw korzeniowych sosny zwyczajnej
© (Pinus sylvestris L.) interesujgcg pozycje stanowig prace na temat
- wzrostu i rozwoju korzeni sosny w zaleznosci od intensywnej uprawy

gleby i nawozenia.

JA. JuSkievid (3) badal wplyw pelnej orki i lubinowania na
rozwdj systeméw korzeniowych 1- i 2-letniej sosny. Stwierdzil, ze sto-
sowanie pelnej orki i lubinowania wplywa korzystnie na rozwdéj syste-
méw korzeniowych. Sucha masa korzeni na dziatkach z peing uprawa
gleby byla wyzsza w pierwszym roku o 236%, a w drugim o 475% niz
na dziatkach kontrolnych. Zaoranie 1l-rocznego lubinu spowodowalo
wzrost masy korzeni w pietwszym roku o 374%, w drugim o 651%.
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PK. Toropogrickij (6) badal wplyw przygotowania gleby na
rozwéj systeméw korzeniowych 10-letniej sosny. Przy glebokoSci orki
70—80, 50—60 i 30—40 cm glebokos¢ przenikania korzenia palowego
w glab gleby wynosila 130—140, 110—120 i 90—100 cm. Cigzar korzeni
w stanie powietrznosuchym wynosil odpowiednio 1385, 1184 i 915 g.

E. White, W. Pritchett i W. Robertson (7) stwier-
dzili, ze nawozenie mineralne sosny na glebach glejowych zwiekszylo
calkowity biomase korzeni o 58%, a biomase cienkich korzeni o 145%.

Badania niemieckie (cytowane za B. Janiszewskim) wykazuja, ze
nawozenie mineralne wplywa dodatnio na rozwdj systeméw korzenio-
wych sadzonek sosnowych, zwigkszajgc liczbe korzeni cienkich przypa-
dajacych na jednostke profilu glebowego.

W dostepnej literaturze brak jest opracowan na temat rozwoju sy-
stemow korzeniowych sosny w zalesieniach i odnowieniach na gruntach
porolnych w zalezno$ci od uprawy gleby i zabiegow agromelioracyj-
nych. Mozna przypuszczaé, ze W warunkach gruntéw porolnych, gdzie
rozw6j korzeni jest ograniczony niekorzystnymi wlasciwosciami gleby,
stosowane zabiegi maja istotny wplyw na wzrost i rozwdj systemow
korzeniowych. Z tego wzgledu wydaje sig celowe przedstawienie wyni-
kéw w przeprowadzonych w tym zakresie badan.

CEL I METODYKA BADAN

Celem badan bylo okreslenie wplywu intensywnej uprawy gleby
i nawozenia mineralnego NPK na wzrost i rozwdéj systeméw korzenio-
wych 5-letniej sosny w odnowieniach II generacji lasu’ na gruntach
porolnych. |

Zakres badan obejmowal ustalenie glebokosci przenikania korzenia
palowego, rozmieszczenia korzeni w stosunku do poziomoéw glebowych,
grubosci drzewek w szyjce korzeniowej oraz cigzaru suchej masy ko-
rzeni. W badaniach brano pod uwage korzenie 1, 2 i 3 rzedu.

Obiektem badaf byly systemy korzeniowe sosny na powierzchni
do$wiadczalnej w nadl. Opoczno, lesn. Deba, oddz. 101 f, chejmujacej
4 warianty zabiegéw agromelioracyjnych:

U,N — uprawa pelna o glebokoéci 70 cm plugiem PPU-50A z przed-
pluzkiem i nawozenie mineralne NPK (N-100, P-80, K-100 kg czystego
pierwiastka na 1 ha),

U,N, — uprawa pelna jw. bez nawozenia,

U,N — uprawa czesciowa — wyorywanie bruzd plugiem PGL-2A ze
spulchnieniem i nawozenie mineralne NPK, '

U,N, — uprawa czeSciowa jw. bez nawozenia.

Z kazdego wariantu doswiadczenia wybierano do badan 12 drze-
wek o przecietnych dla danej populacji wymiarach, tj. wysokosSci i gru-
bosci strzatki na wysokosci 10 cm oraz wyksztalcenia korony. Przed
wykonaniem odkrywki drzewka przewidziane do badan S$cinano. Przy
badaniu systeméw korzeniowych stosowano metode odkrywki horyzon-
talnej oraz metode wykopu (4).
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Odkrywke horyzontalna wykonywano w celu odstoniecia korzeni roz-
przestrzeniajacych si¢ w gornej warstwie gleby, prawie réwnolegle do
jej powierzchni (ryc. 1). Za pomoca topatki ostroznie usuwano glebe po-
stepujgc od nasady korzeni w kierunku ich wzrestu, az do calkowitego
odstoniecia. Po odstonieciu korzeni znajdujgcych sie w gornej warstwie
(srednio do glebokosci 10 cm) przystepowano do odkopywania pozostalej
czesci systemu korzeniowego metoda wykopu. W tym celu w odleglosei
60 cm od srodka pniaka kopano profil o wymiarach 150 X 60 cm i gte-
bokosci 30—120 cm (w zaleznosci od zasiegu korzeni). Nastepnie przy

Ryc. 1. System korzeniowy 5-letniej sosny ma orce pelnej, w plaszezyinie horyzon-
talnej

Fot. A. Sternak

pomocy lopatki odrzucano glebe odsianiajac czesSci podziemne do mo-
mentu catkowitego odkopania systemu korzeniowego.

Odkopane w poszczegélnych poziomach glebowych korzenie szkico-
wano, zaznaczajac kierunek ich wzrostu oraz mierzono ich dlugosc i gle-
bokosé na jakiej sie znajdujg. Pomiar dlugosci korzeni wykonywano z do-
kladnoscia do 1 mm. Pomiar grubosci w szyjce korzeniowej wykonywano
suwmiarka z dokladnoscig do 0,1 mm. Wydobyte korzenie, po dokladnym
umyciu pod silnym strumieniem wody, suszono w temperaturze 105°C
do stanu calkowicie suchego, a nastepnie wazono.

Badania glebowe wykonano na podstawie opisg profilu glebowego
oraz analizy mechanicznej i chemicznej (na zawartosc NPK, Ca, Na, Mg)

pozioméw glebowych A, B i C.
3+ 35



WYNIKI BADAN

Przeprowadzone badania glebowe wykazaly, ze jest to gleba porolna,
rdzawa, wytworzona z piasku luznego wodnolodowcowego. Siedlisko: bor
Swiezy. Warstwa orna o migzszosci 20 cm, slabopréchniczna, stabostruk-
turalna o skladzie mchanicznym piasku slabogliniastego, pH 4,5—5,7.
Gleba uboga w NPK, zawartos¢ kationéw o charakterze zasadowym nie
przekracza 1,7 milirownowaznika na 100 g gleby 1.

Zestawienie srednich wartosci dlugosci korzenia palowego,
grubosSci w szyjce korzeniowej
oraz ciezaru suchej masy korzeni
5-letniej sosny w zaleznoSci
od sposobu uprawy gleby i nawozenia

Diugosé Grubosé Ciezar
S Rodzaje korzenia w szyjce suchej masy
Uprawa gleby nawozenia palowego korzeniowej korzeni
(w cm) (w mm) (w g)
NPK 100,0 31,1 68,3
Uprawa
peina Bez _
nawozenia 76,4 28,5 48,5
Uprawa NPK 70,6 22,6 27,3
czesciowa
— wyorywanie Bez
bruzd nawozenia 46,4 20,6 20,2

Ostateczne wyniki badan podano w tabeli oraz na ryc. 2, 3 i 4.

Tabela zawiera érednie wartosci diugosci korzenia palowego, grubosci
w szyjce korzeniowej i cigzaru suchej masy korzeni 5-letniej sosny,
w zaleznoSci od sposobu uprawy gleby i nawozenia mineralnego NPK.

Na rycinach 2—4 porownano $rednie diugosci korzenia palowego,
srednie grubosci w szyjce korzeniowej oraz $rednie cigzary suchej masy
korzeni, w zaleznoéci od uprawy gleby i nawozenia mineralnego NPK.

1. "“orfologia systeméw korzeniowych

W zarysie korzeni dominujgcy byl korzen palowy, wnikajgcy piono-
wo w glab gleby. Gléwne korzenie boczne rozgalezione ma korzenie
IT i III rzedu przebiegaly poziomo w gornej warstwie gleby na giebo-
kosci 0—10 cm. Korzenie horyzontalne mialy czesto po kilka pionowych
odgalezien, dochodzgcych w glebsze warstwy gleby. '

1) Opis gleby wykonany zostal przez dr. M. Tuszynskiego
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Ryc. 3. Por6bwnanie §rednich grubodci w szyjce korzeniowej 5-letnich sosen w za-

leznosci od sposobbw uprawy gleby i nawozenia mineralnego.
Symbole 9ak’ na ryc. pa

Ryc. 4. Por6bwnanie $§rednich ciezaréw systeméw korzeniowych 5".emich sosen w za-

leznofci od sposobéw uprawy gleby i nNAwoZenia °, inerglnego :
Symbole jak na rye. 2
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Zroznicowanie systeméow korzeniowych drzewek pod wzgledem wzros-
tu i rozwoju bylo zwigzane ze stosowanymi zabiegami — uprawg gleby
i nawozeniem mineralnym NPK. Na pelnej uprawie gleby systemy korze-
niowe byly dobrze wyksztalcone, mocno i gleboko siegajgce (ryc. 5 1 6).
Srednia glebokos¢ przenikania korzenia palowego na dziatkach nawozo-
nych wynosita 100,0 cm, grubos¢ w szyjce korzeniowej 31,1 mm. Na
dziatkach nie nawozonych srednia glebokos¢ przenikania korzenia palo-
wego wynosila 76,4 cm, grubos¢ w szyjce korzeniowej 28,5 mm.

Ryc. 5. System  korzeniowy J-letniej Ryc. 6. System  korzeniowy 5S-letniej
sosny na orce petnej z nawoze- sosny na orce petnej bez ‘na-
niem  mineralnym NPK, w wozenia mineralnego, w plasz-
ptaszczyinie wertykalnej czyznie wertykalnej

Fot. R. Bownik Fot. R. Bownik

Systemy korzeniowe sosny na uprawie czesciowe] (ryc. 7 i 8) byly
wyksztalcone slabiej niz na pelnej uprawie gleby. Srednia glebokosc
przenikania korzenia palowego na dzialkach nawozonych wynosita 70,6
cm, grubos¢ w szyjce korzeniowej 22,6 mm. Na dzialkach nie nawozo-
nych srednia glebokos¢ przenikania korzenia palowego wynosita 46,4 cm,
grubos¢ w szyjce korzeniowej 20,6 cm.
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Ryc. 7. System korzeniowy 5-letniej sosny na uprawie cze-
sciowe) gleby z nawozeniem mineralnym NPK, w
w ptaszezyinie wertykalnej

FFot. R. Bownik

S :
Ryc. 8. System korzeniowy 5-letniej sosny na uprawie cze-
$ciowe) gleby bez nawozenia mineralnego, w ptasz-

czyinie wertykalne)
Fot. R. Bownik
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2. Ciezar suchej masy korzeni

Ciezar suchej masy korzeni byl rowniez zalezny od stosowanych za-
biegow. Sredni ciezar systemu korzeniowego drzewek na dzialkach z pel-
ng uprawag gleby i nawozeniem mineralnym wynosit 68,3 g, na dzial-
kach z pelna uprawg gleby bez nawozenia — 48,5 g, na dzialkach z upra-
wa czesciowa i nawozeniem mineralnym — 27,3 g, na dzialkach z upra-
wa czesciowa bez nawozenja 20,2 g.

Glowna masa korzeni byla zlokalizowana w poziomie 0—10 cm. Pro-
centowy udzial masy korzeni w tym poziomie wynosil: na dziatkach
2z pelng uprawa gleby i nawozeniem mineralnym 76,6%, na dzialkach
z pelng uprawg gleby bez nawozenia 77,8%, na dziatkach z uprawg cze-
$ciowg i nawozeniem mineralnym 79,1%, na dzialkach z uprawa czescio-
wa bez nawoZzenia 90,1%. Ponizej 10 cm udzial masy wynosil odpowied-
nio: 23,4%, 22,2%, 20,9%, 9,9%.

WNIOSKI

1. Stosowane zabiegi — pelna uprawa gleby i nawozenie mineralne
NPK — wplynely korzystnie na rozwoj silnych, gleboko przenikajgcych
systeméw korzeniowych sosny.

2. Najlepsze wyniki otrzymano przy stosowaniu peinej uprawy gleby
(bez wzgledu na nawozenie). Glebokos¢ przenikania korzenia palowego
na dzialkach z pelna uprawg gleby byla wieksza niz na dzialkach kon-
trolnych (uprawa czesciowa) o 64,6"0, grubos¢ w szyjce korzeniowej —
0 383", a ciezar suchej masy korzeni byl wiekszy o 140,0%. Stosowanie
nawozenia mineralnego NPK zwiekszylo glebokos¢ przenikania korzenia
palowego o 115,5%, grubos¢ w szyjce korzeniowej o 50,9%, cigzar suchej
masy korzeni o 238,1%.

3. Nawozenie dzialek z cze$ciowa uprawg gleby zwiekszylo glebokosé
przenikania korzenia. palowego o 52,1%, grubo$¢ w szyjce korzeniowej
0 9,7%0,ciezar suchej masy korzeni o 35,1%0.

Z Zakladu Hodowli Lasu
Instytutu Badawczego Lesnictwa
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Praca wplynela do Komitetu Redakcyjnego 28 kwietnia 1983 r.

Kpartkoe conepxanne

Leabio pabothl GblI0 OnpegesneHne BAHANNS HHTEHCHBHOI 06pabOTKH TOUYBBl H MHHe-
panibHoro yno6pesns NPK Ha pocT M pasBuTHe KOPHEBOH CHCTeMBbl 5-;eTHell COCHBI B BO-
306HOBaeHHsAX 1] reHepalnu neca Ha MOCTCENBbCKOXO3AACTBEHHBIX MOUBAX.

Pannyc Hccie10BaHuE OXBAaTBIBAJ CezKeHHe IlyGHHBI MPOHHKHOBElilsl [JIABHOTO KOpHS,
PasMellleHHe KOpHed B MOYBEHHbIX T'OPH30HTAX, TOAUWHHY J[epeBlleB B KOPHEBOH LUelike,
a TakKxke Bec CyXOH Macchl KopHeil.

IMpumensiemble MeponpHATHS — mnoHAs 00paboTKa N0YBbl U MHHEpaIbHOe vio0peHue
NPK — oueHb DOJOXHTEAbHO NOBJHSAH Ha pasBHTHEe CHJbHBIX, TAYy6OKO NpOIHKAKOLIHX
KOpHEBbIX CcHCTeM. CaMble JiyulllHe pe3yabTaTbl GbLIH NOy4YeHbl NPH NPHMEHEHUHM MO.THOM
06paboTKn MOYBH (HE3ABUCHMO OT BHECEHHBIX VI06peHu).

Summary

The work was aimed at determination of the influence of intensive soil pre-
paration and mineral fertilization with NPK on the growth and development of
the root systems of 5-year-old pine trees of the second generation of forest on
post-agricultural land.

The studies embraced the examination of the depth of soil penetration by the
main root, the distribution of roots in relation to soil horizons, the thickness of
trees in the root collar and the weight of the dry matter of roots.

Performed treatments — full preparation of soil and mineral fertilization with
NPK — influenced high significantly the development of strong, deeply penetrating
roots systems. The best results were obtained at doing full soil preparation (irres-

pective of the fertilization).
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Polsce, przy tym tak w stanie
dzikim, jak i uprawianych.
Aby chociaz przykladowo

41




