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Streszczenie

Oddziat IHAR-PIB w Mtochowie jest uczestnikiem projektu pt. Zwiekszenie wydajnosci i konkurencyj-
nosci ekologicznej hodowli roslin (akronim ECOBREED) realizowanego w ramach europejskiego pro-
gramu Horyzont 2020. Projekt jest koordynowany przez Stowenski Instytut Rolnictwa i realizowany we
wspofpracy z 24 organizacjami partnerskimi reprezentujgcymi 15 krajow. Projekt ECOBREED ma na
celu poprawe dostepnosci na rynku nasion i odmian przeznaczonych do produkcji ekologicznej i ni-
skonaktadowej. Badaniami w projekcie objete sg cztery gatunki roslin uprawnych, wybrane ze wzgledu
na ich potencjalny wktad w zwigkszenie konkurencyjno$ci sektora ekologicznego, tj. pszenica zwy-
czajna, ziemniak, soja i gryka. W ramach projektu opracowane zostang (a) metody, strategie i infra-
struktura hodowli ekologicznej, (b) odmiany o podwyzszonej odpornosci na stres biotyczny i wiekszej
wydajnosci oraz (c) ulepszone metody produkcji ekologicznej nasion.

Stowa kluczowe: ekologia, hodowla, odpornosc, ziemniak

Abstract

IHAR-PIB in Mtochéw is a participant of European project ECOBREED: Increasing the competitive-
ness of the organic breeding and farming sectors (acronym ECOBREED), funded by Horizon 2020
programme. The project is coordinated by the Agricultural Institute of Slovenia and carried out in col-
laboration with 24 partner organizations representing 15 countries. ECOBREED will improve the ava-
ilability of seed and cultivars suitable for organic and low- input production. Activities will focus on four
crop species, selected for their potential contribution to increase competitiveness of the organic sector,
i.e. common wheat, potato, soybean and common buckwheat. The project will develop (a) methods,
strategies and infrastructures for organic breeding, (b) cultivars with improved biotic stress resistance,
resource use efficiency and quality and (c) improved methods for the production of high quality organic
seed.
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ddziat IHAR-PIB w Mitochowie jest

uczestnikiem miedzynarodowego

projektu ECOBREED pt. Zwigkszenie
wydajnosci i konkurencyjno$ci ekologicznej
hodowli ro$lin. Projekt jest finansowany z
funduszy europejskich w ramach programu
Horyzont 2020. Prace nad projektem zostaty
rozpoczete w kwietniu 2018 r. i bedg konty-
nuowane do poczatku roku 2023. W ramach
projektu prowadzone sg prace, ktore obej-
mujg 9 pakietow (Work Package), a trzy z
nich, dotyczgce ziemniaka, realizowane sg
przez oddziat IHAR-PIB w Miochowie w Pra-
cowni Metodyki Hodowli. Celem tych zadan
jest inicjowanie proceséw, ktére bedg pro-
wadzi¢ do ulepszenia hodowli ukierunkowa-
nej na otrzymywanie odmian ziemniaka
przydatnych dla rolnictwa ekologicznego. W
ramach projektu prace nad ziemniakiem
prowadzone sg przez zespoty z Polski, Sto-
wenii, Wegier i Wielkiej Brytanii.
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Kolekcja odmian. Prace w projekcie roz-
poczeto od wytypowania zestawu odmian,
ktére mogtyby byé przeznaczone do upraw
ekologicznych. Zgodnie z tym zatozeniem na
podstawie danych katalogowych wstepnie
wytypowano 200 odmian ziemniaka z catego
Swiata. Z tego zestawu wybrano 65 odmian,
ktére tworzg kolekcje bazowg (tzw. Work
collection) — tabela 1. Odmiany te pochodzg
z Polski (PL), Danii (DEN), Niemiec (D), Ho-
landii (NLD), Austrii (AUS), Stowenii (SL),
Wielkiej Brytanii (UK), Wegier (HUN) oraz
Francji (FR) i stuzg obecnie do identyfikaciji
cech najwazniejszych dla ekologicznych
systeméw uprawy. Odbywa sie to poprzez
szczegotowg charakterystyke tych odmian
prowadzong w doswiadczeniach polowych
zlokalizowanych w Polsce, Wielkiej Brytanii,
Stowenii i na Wegrzech. W Polsce doswiad-
czenia te zakladane sg w Mtochowie (fot. 1).

Tabela 1
Odmiany ziemniaka
wchodzace w sktad kolekcji ocenianej w ramach projektu Ecobreed
PL DEN D NLD AUS SL UK HUN FR
Bzura Tinca Caprice Alouette | Bionta | Kokra | Gatsby Balatoni Rosza | Capucine
Michalina | 12-LHI-6 | Damaris Carolus | Ditta Savinja | Ambo Basa Charlotte
Denar Fidelia Erika Slavnik | Casablanca Botond Delila
Lord Goldmarie | Levante Vipava | Coleen White Lady Edony
Gardena Karlena Nofy Valor Kelly
Magnolia Salome Premiere Mayan Gold Yona
Owacja Wega Riviera Cara
Tajfun Anuschka | Twinner Sarpo Mira
Belana Twister Sarpo Shona
Elfe Colomba
Otolia Fortus
Agria Noblesse
Omega Triplo
Belmonda | Voyager
Lilly
Granola
8 2 16 14 2 4 9 4 6
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Na potrzeby projektu opracowano spe-
cjalny protokot pt. Phenotypic data manage-
ment system produced for partners, okresla-
jacy zestaw oraz sposéb oceny wszystkich
cech fenotypowych, ktére powinny zostac
uwzglednione w trakcie charakteryzowania
odmian z kolekcji bazowej. Uzyskane przez
poszczegoélnych uczestnikdéw oceny fenoty-
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powe sg systematycznie wprowadzane do
bazy danych dostepnej poprzez portal infor-
macyjny stworzony specjalnie na potrzeby
projektu Ecobreed. Portal ten bedzie po-
wszechnie dostepny za posrednictwem stro-
ny internetowej projektu dla wszystkich uzyt-
kownikéw i ma on zapewni¢ integracje z in-
nymi projektami, np. EURISCO, GBIS i itp.

Fot. 1. Kolekcja 65 odmian ziemniaka na polu do$wiadczalnym w Mfochowie (B. Tatarowska)

W sezonie wegetacyjnym odmiany z ko-
lekcji oceniane sg pod wzgledem wzrostu
roslin (wczesnos¢ wschoddéw, bujnosé ro-
slin), barwy kwiatéw, intensywnosci kwitnie-
nia, porazenia roS$lin przez patogeny i
szkodniki. Po zbiorze oceniany jest plon
handlowy (w rozbiciu na trzy frakcje), plon
skrobi oraz wielkos¢, regularno$¢ zarysu i
ksztatt bulw. Prowadzone sg bardzo szcze-
gotowe oceny zewnetrznych i wewnetrznych
wad bulw oraz stopien uszkodzeh powodo-
wanych przez patogeny i szkodniki (fot. 2).

Kazda odmiana poddawana jest ocenie
przydatnosci kulinarnej. Oceniane sg cechy
sktadajgce sie na jakos¢ ziemniaka jadalne-
go, a mianowicie typ kulinarny (na podstawie
ocen konsystencji, maczystosci, wilgotnosci
oraz struktury migzszu bulw gotowanych),
intensywnos¢ ciemnienia bulw po ugotowa-
niu oraz smak (fot. 3). Surowe bulwy podda-
wane sg réwniez ocenie ciemnienia migzszu
po 10 minutach i po 24 godzinach (fot. 4).
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Fot. 2. Wady wewnetrzne i zewnetrzne bulw odmian Agria i Sarpo Mira w roku 2020 (B. Tatarowska)

Fot. 3. Préby smakowe bulw (B. Tatarowska)
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Fot. 4. Ocena ciemnienia bulw surowych bo 10 minutach (B. Tatarowska)

Ponadto bulwy odmian znajdujgcych sie
w kolekcji oceniane sg pod katem catkowitej
zawartosci karotenoidéw (TC) (fot. 5). Ziem-
niaki o podwyzszonej zawartosci karoteno-
idéw sg obiektem wzrastajgcego zaintere-
sowania zaréwno konsumentéw, jak i ho-
dowcdéw. Mogg bowiem postuzy¢ jako zrodto
wiekszej warto$ci odzywczej bulw, co jest
szczegOllnie pozadane u odmian przezna-
czonych do upraw ekologicznych, nastawio-
nych na uzyskiwanie bulw o wysokich walo-
rach prozdrowotnych. Dlatego doktadna ana-
liza form rodzicielskich nowych odmian pod
katem sktadu chemicznego bulw stata sie
waznym elementem ich charakterystyki.

Oprocz opisanej powyzej charakterystyki
cech jakosci, prowadzonej przez wszystkich
czterech partneréw, w Polsce i Stowenii od-
miany z kolekcji bazowej oceniane sg takze
pod wzgledem odpornosci na Phytophthora
infestans, sprawcy zarazy ziemniaka. Oceny
odpornosci prowadzone sg zarbwno w wa-
runkach laboratoryjnych, jak i w warunkach

naturalnej presji infekcyjnej. W laboratoriach
odpornos$c¢ jest oceniana na podstawie stop-
nia porazenia listkdw i plastrow bulw po ich
sztucznym zakazeniu zawiesing sporangiéw
P. infestans.

Oceny naturalnego porazenia roslin zara-
zg ziemniaka prowadzone sg na polach
Podkarpackiego Osrodka Doradztwa Rolni-
czego w Boguchwale w potudniowo-wscho-
dniej Polsce (fot. 6). W tym celu odmiany
utrzymywane sg na poletkach 6-krzakowych
w dwoch powtérzeniach w obsadzie odmiany
podatnej lub $rednio podatnej na zaraze
ziemniaka, traktowanej w doswiadczeniu
jako infektor. Sadzone sg réwniez bulwy
klonébw ziemniaka, tzw. testerow Blacka.
Stopieh porazenia roslin testeréw pozwala
charakteryzowa¢ lokalng populacje P. infe-
stans pod katem obecnosci okreslonych
czynnikow wirulencji. Wsréd odmian z kolek-
cji bazowej znajduje sie kilkanascie o wyso-
kiej i bardzo wysokiej odpornoéci na zaraze
ziemniaka.
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Fot. 5. Przygotowywanle probek do oceny zawartosci karoteno:dow
w bulwach ziemniaka (fot. B. Tatarowska)
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Fot. 6. Ocena porazenia odmian ziemniaka na P. infestans
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w warunkach naturalnej presji infekcyjnej w Boguchwale (J. Plich)

Prace hodowlane. Jednym z podstawo-
wych zatozeh projektu jest stworzenie rodow
hodowlanych wysokiej jakosci, sposrod kto-
rych bedg selekcjonowane odmiany odpo-
wiednie dla produkcji ekologicznej. Dlatego
w ramach projektu prowadzone sg programy
krzyzowan rozpoczynajgce nowy cykl ho-
dowlany (fot. 7). W programach tych jako
formy rodzicielskie wykorzystywane sg za-
réwno odmiany wytypowane z kolekcji ba-

Fot. 7. Programy krzyzowan (fot. B. Tatarowska)

zowej, jak i wtasne rody hodowlane charak-
teryzujgce sie wysokim poziomem odporno-
sci na P. infestans. W potomstwie pocho-
dzacym z tych krzyzowan prowadzona jest
selekcja materiatéw hodowlanych odpowied-
nich do produkcji ekologicznej. Bardzo waz-
nym elementem tej selekcji jest wykorzysta-
nie markerow molekularnych sprzezonych z
genami odpornosci ziemniaka na P. infe-
stans.
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Uwaza sie, ze w przypadku hodowli od-
mian przeznaczonych dla rolnictwa ekolo-
gicznego selekcja moze, lub nawet powinna,
by¢ prowadzona przy aktywnym wspétudzia-
le rolnikéw (Participatory Breeding). Dlatego
w ramach projektu Ecobreed zaplanowano
serie doswiadczen polowych w kontrastuja-

W przypadku ziemniaka kazdy z uczest-
nikébw projektu Ecobreed zobowigzat sie do
wspotpracy przynajmniej z czterema rolni-
kami prowadzgcymi swoje gospodarstwa w

systemie ekologicznym. IHAR-PIB podjat
wspétprace z czterema takimi gospodar-
stwami, z ktorych dwa zlokalizowane sg w
wojewodztwie podkarpackim (Potomia i Tuli-
gtowy) i dwa w mazowieckim (Jadwisin i
Grabow) — fot. 8.

W ramach wspotpracy na terenie tych go-
spodarstw prowadzone sg doswiadczenia z
grupg odmian z kolekcji bazowej ziemniaka
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cych strefach glebowo-klimatycznych i zaan-
gazowanie lokalnych rolnikbw do oceny i
selekcji odmian lub materiatéw hodowlanych,
ktére sg szczegodlnie dostosowane do ich
wymogow i preferencji (Farmer Participatory
Trials).

Fot. 8. Poletka doswiadczalne
w lokalizacjach ekologicznych: 1. Grabow,
2. Potomia, 3. Jadwisin (fot. B. Tatarowska)

oraz z grupg zaawansowanych rodow ziem-
niaka wyhodowanych w IHAR-PIB. Dzieki
temu rolnicy bedg mogli aktywnie zaanga-
zowac sie w proces hodowli poprzez mozli-
wos¢ wyboru odmian/rodéw hodowlanych
dostosowanych do ich konkretnego srodowi-
ska i warunkéw uprawy. W ramach projektu
zostat stworzony internetowy system reje-
stracji danych, ktéry umozliwia uczestnicza-
cym rolnikom/badaczom szybkie wprowa-
dzanie danych do centralnej bazy za po-
Srednictwem  smartfonéw lub  tabletow
(fot. 9).
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FARMER PARTICIPATORY TRIAL(FPT) DATABASE
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More than 50 ECObreed farmers are testing wheat, bucwheat, soy and
potato varieties

More then 50 farmers in all over Europe and USA are vioking hard to grow various
wheat, bucwhea, soy and potato genatypes!
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Fot. 9. Internetowy system rejestracji danych projektu Ecobreed.
Zielone znaczniki na mapie pokazujg gospodarstwa ekologiczne uczestniczgce w projekcie
na terenie réznych panstw. https://internal.ncl.ac.uk/safrd/ecobreed/tool/index.php ?page=news

Spodziewane rezultaty projektu Ecobre-
ed:

1. Wykreowanie nowych rodéw hodowla-
nych o podwyzszonej odpornosci na stresy
biotyczne i wiekszej wydajnosci, przezna-
czonych dla hodowli ekologiczne;j.

2. Opracowanie metod, strategii i infra-
struktury hodowli ekologiczne;j.

3. Opracowanie metod ekologicznej pro-
dukcji materiatu nasiennego (nasiona/sadze-
niaki).

4. Opracowanie programéw szkolenio-
wych w zakresie (a) narzedzi/technik geno-
mowych, (b) partycypacyjnej hodowli ro$lin
(PPB) oraz (c) wykorzystania i zastosowania
ulepszonych technik fenotypowania od-
mian/rodéw hodowlanych ziemniaka.

5. Poznanie czynnikéw wptywajgcych na
przydatnos¢ odmian/rodéw hodowlanych do
upraw w warunkach ekologicznych.

6. Stworzenie platformy informacyjne;j
zawierajgcej petng charakterystyke od-

mian/rodéw hodowlanych dla hodowli ekolo-
gicznej.

Podstawowym aplikacyjnym efektem pro-
jektu bedzie uzyskanie rodoéw hodowlanych
selekcjonowanych w warunkach uprawy eko-
logicznej, ktére w przysztosci mogg byé wy-
korzystane w hodowli prowadzonej przez
komercyjne stacje hodowlane. W ramach
projektu zostanie zweryfikowana przydat-
nos¢ wybranych markerow DNA sprzezo-
nych z genami warunkujacymi odpornos¢ na
najwazniejsze stresy biotyczne zagrazajgce
uprawom ziemniaka (zaraza ziemniaka, cho-
roby wirusowe). Pozwoli to na selekcje form
odpornych bez koniecznosci przeprowadza-
nia czasochtonnych i kosztownych fenoty-
powych testéw odpornosci. Selekcja taka
umozliwi znaczne zwigkszenie efektywnosci
oraz przyspieszenie procesu hodowli nowej
puli rodéw ziemniaka na potrzeby hodowli
ekologicznej.
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