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WSTEP

Zastosowanie syntetycznych zwigzkéw azotowych niebialkowych w zywie-
niu przezuwaczy pozwala na zaoszczgdzenie znacznej iloSci pasz wysokobiat-
kowych, nie wywierajac réwnocze$nie ujemnego wplywu na produkcyjnos$c
zwierzat.

Kontrowersyjne opinie szeregu autoréw odno$nie wplywu mocznika na
proces wykorzystania sktadnikéw pokarmowych pasz oraz na produkcje zwierzat
wynikajg czestokroé z niewla$ciwego doboru komponentéw w zestawach pa-
szowych [4].

Wielokrotne badania prowadzone za granica, jak réwniez wymkl szeregu
wlasnych prac [5-9] wykazaly, Ze stopieni wykorzystania syntetycznych zwigzkéw
azotowych niebiatkowych przez przezuwacze jest Sci$le uzalezniony od pozio-
mu biatka, a takze ilo$ci i rodzaju weglowodanéw w dawece.

Bergner i wsp. [1] badajac przydatno$¢ réznych zrédet azotu stwierdzili,
ze w wyniku zdolnoéci adoptacyjnych zwierzat wykorzystanie syntetycznych
zwiazkéw azotowych niebiatkowych jest wysokie. Podobna opini¢ reprezentuje
Piatkowski [3] prowadzacy badania nad calorocznym zZywieniem kréw wysoko-
mlecznych syntetycznymi zwigzkami azotowymi niebialkowymi. Wspomniany
autor wskazuje na mozliwo$¢ dlugotrwalego stosowania mocznika w zywieniu
bydla mlecznego bez ujemnego wplywu na produkcje i zdrowotno$¢ zwierzat.

Loosli i McDonald [2] powolujgc si¢ na badania Combe i Tribe podaja, ze
uzupeknienie melasg dawki pokarmowej zawierajacej mocznik wplywa na obnize-

10 — ZPPNR 17.



146 S. A. SEIDLER, J. WOLCZAK, M. BARTOSZEWSKI

nie zaré6wno pH jak i poziomu amoniaku W zwaczu, zmniejszajgc tym samym
ryzyko zatrud.

Biorac pod uwage korzystne efekty przeprowadzonych badan bilansowych,
podjgto dalsze préby ustalenia wplywu wysokich dawek mocznika, uzupelnia-
jacego pasze objgtosciowe, na procesy przemian zachodzace w zwaczu milodego
bydla rzeznego.

UKLAD DOSWIADCZENIA

Doswiadczenie nad wplywem zréznicowanych ilo$ci mocznika w dawkach,
jako zamiennika azotu $rut wysokobialkowych wykonano na trzech 12-miesiecz-
nych byczkach rasy ncb o wyréwnanym cigzarze ciala (ok. 260 kg). Cze$¢ ekspe-
rymentalng przeprowadzono wg ukladu kwadratu lacinskiego. Uzyte do ba-
dan zestawy paszowe oznaczone kolejnymi literami alfabetu (A, B, C) byly
analogiczne jak w czgsci I dotyczacej oznaczen wspdlczynnikéw strawnosci i bi-
lansu azotu. ,

W zestawie kontrolnym A zapotrzebowanie zwierzat na bialko pokryto wy-
sokobialkowymi $rutami, ktére w dalszych zestawach (BiC) drogg stopniowej
eliminacji zastgpiono mocznikiem. I tak, w zestawie B — 329, a w zestawie
C — 649, bialka skarmianych pasz pokryto azotem mocznika.

Dobér komponentéw o wysokiej zawartosci azotu mial na celu ustalenie
wplywu odmiennych Zrdédel bialka na przemiany zachodzace w zwaczu, z réwno-
czesnym uwzglednieniem przyrostdw ciala zwierzat oraz ich stanu zdrowotnego.

PRZEBIEG DOSWIADCZENIA

W mysl przyjetej metodyki, tok postgpowania w trzech kolejnych okresach
byl identyczny i polegal na wprowadzeniu przed kazdorazowa zmiang zestawu
paszowego osiemnastodniowego okresu wstgpnego, majacego na celu przygoto-
wanie przewodu pokarmowego badanych zwierzat do pobrania $ciSle ustalonej
dawki.

W czasie dwéch dalszych dni, przyjetych jako okres wlasciwy, pobierano
przy pomocy gumowej sondy nosowo-przelykowej, w réwnych odstgpach czasu
3-krotnie w ciggu dnia, préby plynu zwacza, poczawszy od 2 godzin po odpasie.
Dodatkowo rano przed zadaniem pasz oraz w 2 godziny po odpasie pobierano
probe krwi z zyly jarzmowej oraz mierzono ilo$¢ ruchéw zwacza. Przed kazdym
okresem wlasciwym kontrolowano cigzar ciala zwierzat. Przygotowane przed
odpasem pasze zadawano w formie zwilzonej kontrolujac tempo ich wyjadania.

ANALIZY CHEMICZNE

Sklad chemiczny skarmianych pasz okre$lono przy pomocy standardowej
metody weendenskiej. ‘
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W pobranym plynie zwacza oznaczono: suchg mase, azot ogélny, azot ‘bial-
kowy, azot amonowy, sume¢ LKT, pH.

W surowicy krwi badanych zwierzat ustalono poziom mocznika przy pomo-
cy mikrodyfuzyjnej metody Conwaya.

WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Uszeregowane w tabelach wartosci liczbowe, przedstawione graficznie na
rysunkach, pozwolily na okreslenie wplywu odmiennych zrédet bialka w zesta-
wie paszowym na przemiany zachodzace w zwaczu badanych zwierzat.

AZOT OGOLNY

Wysoki poziom azotu ogélnego zaobserwowany w 2 godziny po odpasie po-
dlegat systematycznemu spadkowi w miarg uplywu czasu po pobraniu pasz przez
zwierzgta, Stosunkowo jednolity przebieg krzywych obrazujgcych stezenie azo-
tu ogdlnego w plynie Zwacza pozwolit w zasadzie wyeliminowa¢ wplyw odmien-
nych zrédel biatka w dawkach pokarmowych i ich oddzialywanie na ksztaltowa-
nie si¢ st¢zenia omawianej frakcji (tab. 1, rys. 1).

Tabela 1 — Table 1

Azot ogllny w plynie zZwacza (mg N/100 ml)
Total nitrogen in rumen fluid (mg N/100 ml)

Zestawy paszowe  Godziny pobrania plynu zwacza Nr zwierzat — No. animals  Srednio
Experimental po karmieniu - 4 5 3 ’Average
rations Time of rumen fluid sampling |

2 24,80 33,10 23,52 27,14

A 6 19,52 22,40 18,24 20,05

10 18,08 22,08 17,12 19,09

2 27,52 28,48 31,04 29,01

B 6 18,56 20,32 20,32 19,73

10 18,56 22,56 15,84 18,99

2 28,64 24,64 26,88 26,72

C 6 " 19,52 19,20 24,01 20,91

10 16,48 18,72 17,28 17,49

AZOT BIALKOWY

Wyniki przedstawiajace poziom azotu bialkowego w plynie Zwacza, zilustro-
wane w tabeli 2 i na rysunku 2, pozwalaja zaobserwowac zréznicowanie przebie-
gu krzywych uzyskanych w wyniku skarmiania réznych zestawéw paszowych.

10*
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Rys. 1. Azot ogbélny w plynie zwacza; gru-
Py: A — bez udzialu mocznika w dawce, B
— z udzialem 63 g mocznika w dawce. C —
z udzialem 126 g mocznika w dawce
Fig. 1. Total nitrogen in rumen fluid; groups:
A — ration without urea, B — ration with
63 g urea, C — ration with 126 g urea

Tabela 2 — Table 2

Azot bialkowy w plynie zwacza (mg N/100 ml)
Protein nitrogen in rumen fluid (mg N/100 ml)

Zestawy paszowe  Godziny pobrania plynu zwacza Nr zwierzat — No. animals Srednio
: o karmieniu
Expex:unental ‘ P ) . 1 2 3 Average
rations Time of rumen fluid sampling

2 10,24 11,69 8,64 10,19

A 6 11,52 7,04 4,48 7,68

10 8,16 9,76 8,64 8,85

2 10,40 17,15 10,88 12,81

B 6 7,04 8,64 7,39 7,69

10 7,39 10,40 9,44 9,08

2 10,24 7,39 14,24 10,62

C 6 7,20 8,64 11,20 9,01

10 8,96 7,04 14,24 10,08

Najwyisze wartosci poczatkowe oraz najgwaltowniejszy spadek po 6 go-
dzinach po odpasie spowodowal zestaw B, w ktérym 329, bialka pasz zastapio-
no azotem mocznika. Najnizsze wartosci wyjéciowe oraz nieznaczne zréznicowa-
nie pozioméw w dalszych godzinach po odpasie uzyskano w wyniku skarmia-
nia zestawu A, zawierajacego $ruty wysokobialkowe.
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L

Podobny charakter przebiegu krzywych, jednakze obrazujgcy nieco wyzsze
warto$ci zaobserwowano skarmiajac zestaw C pozbawiony pasz wysokobiatko-
wych i zawierajagcy jako Zrédlo biatka gtéwnie mocznik.

Rys. 2. Azot bialkowy w plynie zwacza,
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Fig. 2. Protein nitrogen in rumen fluid;
groups: A,B,C, as in Fig. 1
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Tabela 3 — Table 3

Azot amonowy w plynie zwacza (mg N/100 ml)
Amon nitrogen in rumen fluid (mg N/100 ml)

_—

Zestawy paszowe  Godziny pobrania ;}lyfxu zZwacza Nr zwierzat — No. animals Srednio
Experimental po karml.emu . Average
rations Time of rumen fluid sampling 1 2 3

2 10,41 11,66 11,04 11,04

A 6 9,74 8,34 9,22 9,10

10 8,87 8,16 8,69 8,57

2 9,92 12,43 12,21 11,52

B 6 5,41 9,57 7,82 7,60

10 7,65 8,51 6,42 7,53

2 9,74 9,56 8,52 9,27

C 6 6,96 6,89 6,77 6,87

10 5,73 6,77 8,00 6|,83
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Rys. 3. Azot amonowy w plynie zwacza;
1 L L grupy A,B,C, jak na rys. 1
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Fig. 3. Amon nitrogen in rumen fluid;
groups A,B,C, as in Fig. 1

AZOT AMONOWY

Zmiany zawarto$ci azotu amonowego w plynie Zwacza ilustruje tabela 3
oraz rysunek 3. Najwyzsze wartoéci reprezentuje zestaw A, najniZsze natomiast
zestaw C, co pozwala sugerowaé prawidlowe wykorzystanie dawki pokarmowej
zawierajacej w swym skladzie wysoki udzial mocznika.

Nalezy sadzi¢, ze wzrost udziatu typowych pasz weglowodanowych w zes-
tawie C, jak wyslodki i melasa, spowodowat korzystny przebieg proceséw de-
saminacji.

AZOT MOCZNIKOWY W SUROWICY KRWI

Uzyskane dane przedstawione w tabeli 4 oraz na rysunku 4 pozwalajg zaob-
serwowaC stosunkowo niski poziom azotu mocznikowego w surowicy krwi.
Wprawdzie warto$ci najwyzsze spowodowal w 2 godziny po odpasie zestaw C,
jednakze wyniki te nie przekraczajac norm f izjologicznych sugeruja prawidlowo
tempo przemian zwiazkéw azotowych w zwaczu.

ODCZYN PLYNU ZWACZA

Zmiany w stezeniu jonéw wodorowych w plynie zwacza przedstawia tabela 5
oraz rysunek 5. Skarmianie zestawéw paszowych o odmiennym zrédle azotu
powoduje najnizsze pH w 2 godziny po pobraniu paszy przez zwierze¢ta oraz
stalg tendencj¢ w kierunku alkalizacji §rodowiska po uplywie dalszych godzin
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Azot mocznikowy w surowicy krwi (mg N/100 ml)

Urea nitrogen in blood serum (mg N/100 ml)

-

Tabela 4 — Table 4

Zestawy paszowe

Nr zwierzagt — No. animals

|

_ Czas pobierania préb Srednio
Experimental Ti 1l is . Average
Fai6iS ime of blood sampling 1 -
przed karmieniem 8,63 11,32 R,05 9,33
before feeding
A 2 godziny po karmieniu 9,22 11,90 3,28 9,80
2 hours after feeding
przed karmieniem 7,87 8,63 13,12 9,87
before feeding
B 2 godziny po karmieniu 8,46 8,87 16,21 11,18
2 hours after feeding
przed karmieniem 10,32 7,35 8,69 8,79
before feeding
C 2 godziny po karmieniu 13,88 14,23 9,22 12,44
2 hours after feeding
2
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Rys. 4. Azot mocznikowy w surowicy § aw | / /
krwi; 1 — przed karmieniem, 2 — 2 godz. § % %
po karmieniu; grupy: A,B,C, jak narys. 1 « % %
Fig. 4. Urea nitrogen in blood serum; % %
1 — before feeding, 2 — 2 hours after // 79
B ¢

feeding; groups: A,B,C, as in Fig. 1
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Tabela 5 — Table 5
pH plynu zwacza
pH rumen fluid

Zestawy paszowe  Godziny pobrania plynu zwacza Nr zwierzat — No. animals Srediiio
Exper mental po karmieniu Average
rations Time of rumen fluid sampling 1 2 3 &
2 6,75 6,80 7,01 6,85
A 6 7,02 6,95 7,05 7,01
10 7,16 6,98 7,12 7,09
2 6,98 6,64 6,50 6,71
B 6 723 7,12 6,93 7,09
10 7,37 7,21 6,95 7,18
2 6,78 6,80 6,63 6,74
C 6 7,06 7,30 7,06 7,14
10 7,11 7,32 7,21 7,21
75 |
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Rys. 5. pH plynu zwacza; grupy: A,B,C. jak
| O | na rys. 1
2 6 % Fig. 5. pH rumen fluid; groups: A,B,C, as in
Goaz pokarmieniy-Hours alter feediing Fig. 1

Najwyzsze pH po 6 i 10 godzinach po zadaniu paszy obserwuje si¢ w wyniku
skarmiania zestawu C zawierajagcego maksymalny udzial mocznika.

LOTNE KWASY TEUSZCZOWE W PLYNIE ZWACZA

Sume¢ LKT ilustruje tabela 6 i rysunek 6. Najnizsze wartoéci LKT repre-
zentuje zestaw A, natomiast najwyzsza koncentracje poczatkows, jak réwniez
najgwaltowniejszym spadkiem, charakteryzuje si¢ zestaw C, zawierajacy oprécz
126 g mocznika, takze wigksze ilosci wystodkéw i melasy.
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Tabela 6 — Table 6

Suma lotnych kwaséw tluszczowych w plynie zwacza (mmol/l)
Total volatile fatty acids in rumen fluid (mmol/l)

Zestawy paszowe  Godziny pobrania plynu zwacza Nr zwierzat — No. animals

o Sredni
Experimental po karmieniu rednio
rations Time of rumen fluid sampling l 2 3 Average
2 75,71 83,42 73,53 77,55
A 6 76,85 71,13 66,81 71,60
10 64,23 72,54 66,86 67,88
2 80,23 75,58 94,53 83,45
B 6 62,51 61,71 78,91 67,71
10 49,74 56,84 77,25 61,28
2 84,02 94,02 89,41 89,15
C 6 72,13 58,16 65,93 65,41
10 61,70 49,53 56,26 55,83
90 +
\
\
R}
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Rys. 6. Lotne kwasy tluszczowe w plynie zwa-
cza; grupy: A,B,C, jak na rys. 1 ' [ .

1
Fig. 6. Total VFA in rumen fluid; groups: 2 4 “
. ABC, as in Fig. 1 Godz po karmieniy-Hours affer feeding

Oznaczona zawarto$¢ suchej masy w plynie Zwacza nie wykazuje zasadni-
czych réznic w wyniku skarmiania badanych zestawéw oraz wyraza si¢ wartos-
ciami zblizonymi w kolejnych godzinach pobierania préb.

Kontrola cigzaru ciala zwierzat doswiadczalnych oraz dzienne przyrosty
powyzej 1000 g wskazuja na prawidlowe wykorzystanie badanych zestawow

paszowych.
l
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Reasumujac nalezy stwierdzié, ze wyeliminowanie pasz wysokobiatkowych
z dawki i zastgpienie ich mocznikiem nie wywiera ujemnego wplywu na proces
wykorzystania syntetycznych zwigzkéw azotowych niebiatkowych, pod warun-
kiem uzupeienia zestawu paszowego wysokoenergetycznymi komponentami.
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OLIEHKA TIIPUTOMTHOCTY HEBEJKOBBIX A30TUCTBIX COEINVIHEHUM
IIPY1 OTKOPME MOJIOOHSIKA KPYIIHOTO POTATHOTO CKOTA
Y. II. ASOTUCTBIE COEOWHEHHUS U JIETYUHUE JKHUPHBIE KUCJIOTHI

B JKMAKOM COIEP)XMMOM PYBLUA BbIUKOB, ITOJIYUAIOIIMX PALIMOHBbI C PA3JIMYHBIM
COOEP)XAHHUEM MOYEBHHBI

PeszwwMme

Henbio mccnenoBaHmii ObIIO ONpenesieHUE BIMSHUS Pa3HOr0 YPOBHA MOYEBMHbI
B palMOHaX, KaK 3aMEHMTEeNA a30Ta SKCTPAKUMOHHLIX LIPOTOB. ONBIT IPOBOAMJICH
0 METOAY JIaTBIHCKOIO KBaApaTa Ha TPexX 12-Meca4yHbIX ObIYKAX HU3MEHHOM YEpHO-
~IIECTPO ITOPOABLI BECOM NMPUGIM3UTENBLHO B 260 KT.

B xuaxoctu pybua orobpanHoit py IIOMOL(M 30HAQ, TPEXKPATHO B TEYEHMO
AHA ONPERENANOCh comepxanue obuiero azora, GEJKOBOro a30Ta, aMMMAYHOTO a30Ta,
CyMMa JIeTyumx KUPHBIX Kucyor, pH m cyxoe BemjectBo. Kpome Toro ABYKpaTHO

B TE€YE€HMe OHA olpeneydaiau YPOBE€HE MOYE€BMHBLI B CBhIBOPOTKE KPOBU MCCIENYEMBIX
2KMBOTHBbBIX.
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YCTaHOBJIEHO, YTO M3MEHEHMe MCTOYHMKA a30Ta B PalMOHAX He BJIMAET HOCTO-
REPHO Ha Pa3HMLLI B yPOBHE a30THBIX COEAMHEHMII B XKMUAKOCTM pyodua.

COnykenHoe Mo BeJNMYMHE ¥ OAMHAKOBOE II0 HANPABJIEHMIO PACIIOJNIOKEHMe KpM-
BbIX YKa3bIBaeT, 4YTO JOIIOJIHEHME COCTAaBOB C HAJMUYMEM MOYEBUHBI YIJIEBOJHBLIMM
KOPMaMM BBI3bIBaeT XKejlaeMoe IIPOXOXKAEHUe Ae3aMMHMPOBAHMA M BJAMAET Ha Opa-
BUJIBHbIM MPOLIECC MCIIOJB30BaHUA a30THBIX COEAMHEHMII KopMma.

S. A. Seidler, ¥. Wolczak, M. Bartoszewski

NON-PROTEIN NITROGEN COMPOUNDS FOR FATTENING YOUNG CATTLE

PART II. NITROGEN COMFOUNDS AND VOLATILE FATTY ACIDS IN THE RUMEN FLUID
OF YOUNG BULLS GIVEN DIFFERENT AMOUNTS OF UREA

Summary

The experiment was with 3 one-year-old bulls of about 260 kg body weight given diets with
different amounts of oilmeals replaced by urea. Total N, protein N, ammonia N, total volatile
fatty acids, pH value and dry matter contents in the ruman were not significantly affected. Addition
of carbohydrate to the diet im — proved urea utilization.



