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STOSUNKI WODNE ‘W POLSKICH KARPATACH ZACHODNICH

Zofia Ziemonska

Zaklad Geografii Fizycznej IGPAN w Krakowie

Polskie Karpaty Zachodnie zajmujg najdalej na pélnocny zachdéd wy-
sunietg czesc rozleglego luku karpackiego. Powierzchnia ich liczac od gra-
nicy Panstwa na zachodzie do Przeleczy kupkowskiej na wschodzie, zaj-
muje ok. 16 500 km2. Obejmuja one pas Zewnetrznych Karpat fliszowych
(92,9%0) o charakterze $redniogérskim i pogoérskim (Beskidy i pogérza),
a z Karpat Wewnetrznych (7,1%0) wysokogérski lancuch Tatr, zbudowany
z utworow krystalicznych i mezozoicznych pokryw osadowych oraz od-
dzielajace je od Karpat Zewnetrznych obnizenie Podhala [1]. Obszary wy-
sokogorskie (Tatry) zajmujg zaledwie 1,1%0 powierzchni, géry srednie
i niskie (Beskidy) — 37,4%0, pogorza 39,5%, oraz obnizenia $rédgorskie —
22%/o powierzchni. Czes$¢ zachodnia sklada sie ze zwartych masywow gor-
skich, wzniesionych do 2499 m n.p.m. i obnizajgcych sie stopniowo ku
poinocy. Kontrastuje z nig cze$¢ wschodnia o rzezbie w przewadze pogor-
skiej, gdzie wysokosci nie przekraczaja 1000 m n.p.m. a rozlegle, po-
przeczne obnizenie Beskidu Niskiego ulatwia wymiane mas powietrza
w kierunku poludnikowym. Usytuowanie bariery goérskiej na drodze
cyrkulacji mas powietrza ma zasadnicze znaczenie dla ksztaltowania sie
stosunkow klimatycznych, szczegélnie opadowych i termicznych oraz po-
zostajacych pod ich wptywem stosunkéw wodnych.

Charakter klimatu gorskiego jest powigzany z uksztaltowaniem tere-
nu. W wyniku zréznicowania wysokosci wystepuje tu kilka pieter klima-
tycznych. Najchtodniejsze z nich ogranicza si¢ do obszaru Tatr oraz szczy-
towych partii Beskidu Zywieckiego [2]. Réwniez roslinnos¢ wykazuje pio-
nowy uktad.

Zaréwno rzezba (duze wysokosci bezwzgledne, znaczne nachylenia,
jak i budowa geologiczna) mata przepuszczalnos¢ fliszowego podioza oraz
stosunki klimatyczne (duze opady, niskie temperatury), sprzyjaja duzemu
i szybkiemu sptywowi wod oraz znacznemu odptywowi, nie stwarzajq na-
tomiast dogodnych warunkéw dla gromadzenia i zatrzymywania wod
w podlozu. Dzialalnoé¢ czlowieka przyczynia sie do pogarszania nieko-
rzystnych z natury warunkéw retencji. Hydrografia Karpat w przewaza-
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Rys. 1. Sezonowy rozklad odptywu w Karpatach



STOSUNKI WODNE W POLSKICH KARPATACH ZACHODNICH 299

jacej mierze dotyczy wod powierzchniowych, a odplyw jest najbardziej
istotnym elementem obiegu wody na tym terenie.

Analiza odplywu wéd w dziesiecioleciach 1951-1960 oraz 1956-1965
wykazuje jego znaczne przestrzenne i czasowe zréznicowanie [3, 4]. Wiel-
kos¢. odplywu ksztattuje sie proporcjonalnie do wielkosci opadéw, na-
tomiast rozklad odptywu w ciggu roku rézni sie nieco od przebiegu opa-
dow. Na badanym obszarze rozklad opadéw w ciggu roku jest podobny
{5]. Znaczna ich przewaga, tj. 62-67%0 rocznej sumy, przypada na potrocze
letnie (V-X). Najwieksza ilo$¢ opadéw notowana jest w okresie trzech
miesiecy letnich (VI-VII), bo od 39,7 do 48,8%¢ w czesci zachodniej i od
38,6 do 41,5%0 w cze$ci wschodniej. Najmniejsza iloscia opadéw charakte-
ryzuja sie miesigce zimowe (XII-II). W calych Polskich Karpatach Za-
chodnich opady wiosenne (III-V) przewyzszajg jesienne (IX-XI).

Przebieg odptywu jest zréznicowany w poszczegélnych czesciach Kar-
pat. Rzeki zachodniej czesci wykazujg przewage (wzglednie ré6wnowage)
odplywu w pélroczu letnim nad zimowym, natomiast w czesci wschodniej
poczgwszy od Bialej Dunajcowej zaznacza sie wyrazny wzrost odplywu
w polroczu zimowym. Najwiekszy odplyw w poélroczu letnim wynoszacy
60-75%0 wartosci rocznej wykazuje gorny Dunajec oraz Poprad, ptynace
Z wysokogoérskiego obszaru Tatr. Zaznacza sie to na Dunajcu az po Nowy
Sacz, a na Popradzie na catej jego dlugosci. W Beskidzie Slaskim i Zy-
wieckim odplyw w péiroczu letnim wynosi 50-60%0, nieco mniej w Beski-
dzie Srednim. Odplyw w pélroczu letnim ulega wyraznemu zmniejszeniu
w czesci wschodniej (rys. 1). W Beskidzie Niskim w dorzeczu Bialej Du-
najcowej wynosi on 45,8%, w dorzeczu Jasiotki 38,8%0 i Wisloka 35,3%b.
Wartos¢ odptywu w Bieszczadach wzrasta wraz z wysokoscig od 38%
w dorzeczu Ostawy do 42%o w dorzeczu goérnego Sanu.

Przebieg odptywu w poszczegélnych porach roku wykazuje dalsze
zroznicowanie (tab. 1). Najwiekszym odptywem w miesigcach letnich cha-

Tabela 1

Sezonowy rozklad odpitywu w Polskich Karpaatch Zachodnich w %

Poélrocze Zima Wiosna Lato Jesien
Rzeki zimowe letnie
XI-IV V-X XII-II ITI-v VI-VIII IX-XI
Tatrzanskie 25-40 60-75 8-13 27-34 36-44 15-20
Beskidzkie
zachodnie 40-50 50-60 14-20 29-36 30-40 12-17
wschodnie §5-65 35-45 20-27 36-42 19-22 14-19
Podhalanskie 45-55 45-55 17-22 34-36 20-32 14-20
(orawskie) 50-60 40-50 15-18 40-45 20-25 14-18
Podgorskie
zachodnie 45-55 45-55 19-22 28-36 28-38 15-21

‘wschodnie 62-66 34-38 22-25 40-46 17-22 10-18
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rakteryzujg sie potoki ptynace z Tatr (do 44%0 ogélnego odplywu) oraz
wyzszych partii Beskidu Zywieckiego, Slaskiego i Sadeckiego. Na po-
zostalym obszarze najwiekszy odplyw notowany jest w miesigcach wio-
sennych, 28-36%0 na zachodzie i 36-46%0 na wschodzie. W calych Karpa-
tach odptyw wiosenny przewyzsza jesienny, ktéry na przewazajgcej
czeSci wykazuje najnizsze wartosci (12-24%0). Odplyw zimowy jest naj-
mniejszy (8-15%) w obszarze wysokogorskim Tatr w. dorzeczu Dunajca
i Popradu. Na pozostalym obszarze waha sie od 14 do 27% i przewyzsza
odptyw jesienny, a we wschodniej czes$ci obszaru, poczawszy od Wislo-
ki, niekiedy i letni. R6znice pomiedzy czes$cig wschodnig i zachodnig je-
szcze wyrazniej podkresla analiza przebiegu odplywu w poszczegoélnvch
miesigcach (rys. 2, 3).
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Rys. 2. Przebieg przeplywéw miesiecznych we wschodniej czesci Karpat Zachodnich
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Rys. 3. Przebieg wspotczynnika przeplywoéw miesigcznych we wschodniej czesci Karpat
Zachodnich

Zroznicowanie stosunkéw wodnych, zwlaszcza odplywu, jego wiel-
kosci i rozkladu w ciggu roku, pozwala na wydzielenie w Polskich Karpa-
tach Zachodnich dwu jednostek hydrograficznych — makroregionu za-
chodniego i wschodniego [6, 7].

I — makroregion zachodni — o wigkszej zasobnosci wodnej, wigkszym
odplywie, obejmuje dorzecze goérnej Wisly oraz dorzecza jej doptywow
po Dunajec z Popradem wigcznie. Jest to jedyny obszar w calych Karpa-
tach o tak duzym odplywie w miesigcach letnich, ktéry nie ustepuje,
a czesto przewyzsza odptyw w miesigcach wiosennych. Powodzie wyste-
puja w miesigcach letnich, wezbrania w miesigcach wiosennych, nizéwki
w okresie péznojesiennym i zimowym.

II — makroregion wschodni — o mniejszej zasobnosci i mniejszym
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odptywie, obejmuje dorzecza karpackich doplywoéw goérnej Wisty na
wschéd od Bialej Dunajcowej. Przewaza tu, podobnie, jak na pozostalym
obszarze Karpat, odplyw w miesigcach wiosennych, zaznacza si¢ jednak
wyrazny wzrost odplywu w miesigcach zimowych, ktéry, zwlaszcza na
Pogoérzu, czesto przewyzsza odplyw w miesigcach letnich. Wystepujg tu
powodzie letnie o mniejszej czestotliwosci niz na zachodzie, wezbrania
wiosenne i rzadkie powodzie wiosenne (roztopowo-opadowe) oraz ni-
zOwki jesienne.

Obszary potozone na pograniczu tych dwu jednostek wykazuja
wzgledng réwnowage pomiedzy wielkos$cig odpltywu w poéiroczu letnim
oraz w polroczu zimowym. Wyjatkowa pozycje pod wzgledem zlozonosci
ustroju zajmuje Dunajec, ktory jako jedyna rzeka w Polsce odwadnia wy-
sokogorski obszar Tatr. Po poludniowej, slowackiej stronie Karpat Za-
chodnich, tylko gérny Wag, odwadniajacy poludniowe stoki Tatr oraz
Nizsze Tatry, wykazuje przewage odplywu w poélroczu letnim. Pozostale
rzeki wykazujg przewage odplywu w pélroczu zimowym, podobnie, jak
to ma miejsce we wschodniej czesci polskich Karpat Zachodnich. ‘

Fakty te pozwalajg na stwierdzenie, ze najwyzsze wzniesienia polskich
Karpat Zachodnich, jak Beskid Slaski, Zywiecki oraz lancuch Tatr, a na
Stowacji Niznych Tatr, stanowiag granice hydrologiczng, oddzielajgca do-
rzecza o réoznych ustrojach. W czesci wschodniej, gdzie wystepuja rozle-
gle, poprzeczne obnizenia, ustréj rzek, zarbwno po poélnocnej jak i po-
ifudniowej (stowackiej) stronie Karpat wykazuje zasadnicze podobienstwo.
Potwierdzajg to dane, dotyczgce odpowiednich par dorzeczy, jak np. Ropy
na poinocy, Topli na potudniu, Wisloki i Ondawy, Jasiotki, Wistoka i gor
nego Laborca.

W makroregionie zachodnim wyroéznia sie:

1 — region tatrzanski (wysokogoérski) — charakteryzujacy sie szcze-
golnie duzym wspoétczynnikiem odptywu (ponad 0,70), maksymalnym od-
plywem w miesigcach letnich i wiosennych, maksimum w czerwcu lub
lipcu i minimum zimowym. '

2 — region podhalansko-beskidzki (Sredniogérski), a w jego obrebie:

A — subregion podhalanski — o wspotczynniku odplywu 0,55-0,60,
maksymalnym odplywie w miesigcach wiosennych, maksimum letnim,
minimum jesiennym i zimowym, :

B — subregion beskidzki — o wspoélczynniku odptywu ponad 0,50
maksymalnym odplywie w miesigcach letnich i wiosennych, minimum je-
siennym lub zimowym,

3 — region pogérski — o wspdtczynniku odptywu 0,35-0,45, maksy-
malnym odptywie wiosennym lub letnim, maksimum letnim i mnimum je-
siennym.

Makroregion wschodni dzieli sie na:

1 — region beskidzki (niskich gér) — o wspétczynniku odptywu 0,35-
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0,45, maksymalnym odplywie wiosennym (IV), znacznym odplywie
w miesigcach zimowych i minimalnym odplywie w jesieni. Maksimum no-
towane jest latem lub wiosna.

2 — region pogérski — o wspétczynniku odptywu 0,30-0,35, maksy-
malnym odptywie wiosennym (III) oraz minimalnym odptywie jesiennym.
W jego obrebie znajduje sie:

A — subregion kotlinowy — obejmujacy obszar Doléw Jasielsko-Sa-
nockich, przejsciowy pomiedzy regionem beskidzkim i pogérskim. Wsku-
tek korzystniejszych warunkéw retencji charakteryzuje sie mniejszym
odptywem oraz wspéiczynnikiem odplywu nie przekraczajagcym 0,35.
W stosunku do obszaru pogérza wykazuje zmniejszenie odplywu w mie-
sigcach zimowych oraz wzrost odplywu w miesigcach jesiennych.

Regiony hydrograficzne polskich Karpat Zachodnich odpowiadaja
w 0g0lnym zarysie regionom fizyczno-geograficznym, gdyz zaréwno.
wystgpowanie wod podziemnych jak i powierzchniowych oraz stosunki
odptywu i retencji, uzaleznione sg od warunkéw $rodowiska geograficz-
nego.

STRESZCZENIE

Srodowisko geograficzne Karpat (a przede wszystkim rzezba, budowa geologiczna,
jak i warunki klimatyczne) sprzyjaja znacznemu i szybkiemu sptywowi oraz duzemu
odplywowi wod z tego obszaru. Odplyw stanowi 30—35% ogélnej sumy opadéw na Po-
gérzu, a ponad 70% w Tatrach. .

W czesci zachodniej obejmujacej karpacki odcinek Wisty oraz dorzecza jej dopty-
wow dominuje odptyw w okresie pélrocza letniego (V—X).

Czes¢ wschodnia obejmujgca dorzecza Wisloki i Wistoka charakteryzuje sig¢ przewa-
ga odptywu w poétroczu zimowym (XI-IV). Najwiekszy odptyw ma miejsce w okresie-
miesigcy wiosennych, a wyraznie zaakcentowany jest w miesigcach zimowych. Podob-
ny przebieg odplywu wykazujg rzeki stowackie: Tepla, Ondawa i Laborec, odwadnia-
jace poludniowe stoki Karpat.

Dalsze zréznicowanie charakteru i wielkosci odplywu wystepuje w Tatrach oraz
na obszarze sredniogé6rskim i pogoérskim Beskidow.

Na taki rozkiad odplywu w czesci zachodniej oddzialywuje zwarty masyw gorski,
w czesci wschodniej wystepowanie szerokich i poprzecznych obnizen, decydujgcych
o cyrkulacji mas powietrza z kierunkéw zachodnich i poludniowych. Przewaga odptywu
w poéiroczu letnim jest rGwnoczesnie wyrazem oceanizacji wzrastajacej w kierunku za-
chodnim wraz z wysokoscig.
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3ogun 3emonbeka

BOIOHBIE OTHOLIEHUSA B IIOJIbCKUX 3ATIAIHBIX KAPIIATAX

Pe3some

leorpaduueckass cpepa Kapmar (a npexnme Bcero pesbed, reosoruiecKkoe CTpoenHe
¥ KJIHMaTHYeCKHe YCJOBHsS) CIOCOGCTBYIOT GBICTPOMY CTOKY BOX H3 3TOA MecTHOocTH. Crok
coocrasasier 30-35% o6Iell CyMMH OCaJKOB Ha BO3BHILIEHHOCTH H cBhule 70% B Tarpax.

B 3anapgHofi wacTH, oxBaThiBamomei Kapnatckuii orpe3ok Bucam n GacceHHH €€ NpH-
TOKOB, Npeo6/afaeT CTOK BOAbl B NEPHOJ JIETHEro NOJYrogHs (Mai — OKTSOpB).

BocTouHas 4acTb, OXBaThiBalollasi CTOUHbIe GaccefHn pek Brciokun u Bucioka, xapak-
Tepuayercs npeoGJjajaHueM CTOKa BOJA B 3HMHHe Mecslinl (HOosi6pp — ampesb). CaMuiii 6oJib-
oM CTOK BOABI HabJofaeTcss B BeCEHHHEe H OCOOEHHO B 3HMHHe Mecsiubl. [loxoXui xox cTo-
Ka OTMeueH B CJIOBaUKHX pekax Tensa, OnnaBa u Jlab6opel, OTBOASIIHX BOAY C IOXKHBHIX
ckjaoHoB Kapnar.

B mnpenesnax 3THX eIHHHIl BHICTYNaeT AasbHedmasi AuddepeHuHaunuss xapakrepa H Be-
JIZYHHB CTOKa BoJ B TaTpaX, cpeXHeropHoii H ropHoi uyactH Beckumos.

Takoe pacrnpejesieHHe CTOKAa BOJ BLI3BaHO SKPaHHBIM JeHCTBHeM Gapbepa rOpHOro Mac-
CHBa B 3aNaflHOM 4YacCTH, a B BOCTOYHOH — CYIUECTBOBAaHHEM WIHPOKHX H IONEpPEYHBIX NOHH-
JKEHHH, pelaloIHX O IHPKYJHPOBAHHH BO3AYIUHBIX MacC H3 3aNafAHBIX H I0XKHBIX HanpasJje-
uui. Ilpeo6nagaHHe cTOKa BOA B JIeTHee IOJYroaue ABJNSAETCH BHIPa)KEHHEM OKEaHH3alHH,
KOTOpasi BO3pacTaeT C BHICOTOH H B HalpaBJ/IeHHH K 3anany.

Zofia Ziemornska

WATER RELATIONS IN THE POLISH WESTERN CARPATHIANS

Summary |

The geographical environment of the Carpathian Mts (above all the relief, geological
structure, and climatic conditions) favour considerable and rapid run-off and great out-
flow of water from this area. The outflow amounts to 30—35 per cent of the total sum
of rainfalls in the sub-montane regions, and to more than 70 per cent in the Tatras.

In the western part which includes the Carpathian part of the River Vistula and the
catchment basins of its affluents the outflow dominates in the summer half-year (V-X).

The eastern part which contains the catchment areas of the rivers Wisloka and
Wislok is characterized by the prevailing winter outflow (XI-IV). The greatest outflow
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occurs in spring months and it is also distinct in the winter ones. The similar outflow
occurs in the rivers of Slovakia Tepla, Ondawa, and Laborec, which drain the southern
slopes of the Carpathian Mts.

Further differentiation of the character and size of the outflow occurs in the Tatras
and in the middle-montane and sub-montane region of the Beskids.

Such distribution of the outflow in the western part is influenced by the compact
mountain massif and in the eastern one by the occurrence of wide transverse depressions
which control the circulation of air masses from western and eastern directions. The do-
minance of the outflow in the summer period represents at the same time the oceani-
cation increasing westwards with the altitude.

20 Zesz. probl. PNR Z. 162



