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INTERCEPCJA I JEJ WPLYW NA wYSOKOSC OPADOW ATMOSFERYCZNYCH
DOCIERAJACYCH DO POWIERZCHNI GRUNTU W LESIE

\

Jerzy L. Olszewski

Zespol Bioklimatologii Zakiadu Badania Ssakéw PAN
w Bialowiezy

WSTEP

Przy omawianiu problematyki wpiywu laséw na opady atmosferycz-
ne nie mozna pominac¢ takich fundamentalnych opracowan, jak wszech-
stronnie ujmujace tematyke dzieio Kittredge'’a [11], opracowanie
Guminskiego [ 9], wazna publikacje Czarnowskiego [1]. Z tej ostat=
niej zacytujge = niemal jako motto = opinig¢ autora, ze ,... W gra=
nicach terytoriéw wielkosci zlewni rzek Polski nie mozna spodzie-
wac sie uzyskania ani zwigkszenia iloséci opadéw, ani odplywu przez
zwigkszenie lesistosci kraju".

W zwiazku z tym, a takze majac na uwadze hodowlg i uprawe la-
su, nalezy blizej i lepiej poznaé¢ mechanizmy decydujace o gospo-
darce wodnej zbiorowisk lesnych, aby ocenié¢ przychéd wody z opa=
déw atmosferycznych dochodzacych do powierzchni gruntu. Jezeli chce=
my Zrobié¢ to poprawnie i doktadnie, nalezy okreslié m. in. ware

tos¢c intercepcji opadu w drzewostanie >,

INTERCEPCJIA W BILANSIE WODNYM DRZEWOSTANU

Zbiorowisko lesne - jak kazde zbiorowisko roslinne - wykazuje
zdolnos¢ intercepcyjna, tzn. zdolnosé zatrzymywania czesci opadéw
atmosferycznych przechodzacych znad lasu do dna lasu. Opad zatrzy=
muje sie na lisciach, galgziach i na powierzchni pni i o te ilosé

1Intercepcji opadow atmosferycznych w rodlinnosci uprawnej po-
swigcone jest wyczerpujace opracowanie wykonane w Zaktadzie Agro=
meteorologii Akademii Rolniczej w Lublinie [20].
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zmniejsza sieg suma opadu ocierajacego do dna lasu. Opad zatrzyma=-
ny w putapie drzewostanu w wigkszos$ci wyparowuje i tylko w mazkym
stopniu jest wchlaniany przez powierzchnie, ktdre zwilzyi.

Intercepcja jest czgscia skladowa procesu obiegu wody w $ro-
dowisku lesnym, ktéry to obieg w lesie ksztaituje sig odmiennie
niz w zlewni nie zalesionej. W zbiorowisku lesnym panuje najcze-
éciej gospodarka wodna typu terrestryczno-ombrofilnego, a wiec
zasoby wody gruntowej zasilane sa i przez wody podziemne, i przez
opady atmosferyczne (rys. 1).
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Rys. 1. Schemat terrestryczno-ombriofilnej gospodarki wodnej zbio=
rowiska le$nego. Wediug Obmiriskiego [15], nieco zmieniony

N

Udzial intercepcji w rozkitadzie opadu atmosferycznego jest isto-
tny szczegdlnie woéwczas, gdy wartosé¢ opadu nad lasem i wartoséc in=-
tercepcji sa podobne. W naszej strefie geograficzno«klimatycznej ma-
my do czynienia najczeéciej z opadami dochodzacymi do dna lasu, lecz
udzial intercepcji sigga nawet kilkudziesigciu procent sumy sezo~-
nowej lub rocznej opadu nad lasem. Przykiad 14-proc. udziaiu inter-
cepcji w czeéci przychodu bilansu wodnego lasu gradowego obrazu-
je rysunek 2.
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Rys. 2. Opad deszczu w gradzie Tilio-Carpinetum w Puszczy Niepoio=-
mickiej w sezonie wegetacyjnym. Wartosci w t/ha. wedtug Kleina[12],
nieco zmieniony

REPREZENTATYWNOSC POMIAROW OPADU NA DNIE LASU

Poniewaz drzewostan ma mniej lub bardziej nieregularng struk=
ture, wazng sprawa jest przeprowadzanie pomiardéw opadu na dnie
lasu tak, aby wynik byt reprezentatywny. Chodzi tu o reprezenta=-
tywna liczbg punktéw pomiarowych i liczbg deszczomierzy ustawia=
nych na dnie lasu na okresélonej wysokosci nad powierzchnia gruntu.
Najczeéciej sa stosowane standardowe deszczomierze Hellmanna 1lub
podobne naczynia o okraglej powierzchni chwytnej, rzadziej = ryn=
hy o diugosci do'kilkunastu metréw, caikujace opad z takiegoz od=

cinka i z okredlonej powierzchni recepcyjnej.
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W drzewostanie intercepcja zachodzi we wszystkich jego warst-
wach, a wigc umieszczenie powierzchni chwytnych deszczomierzy na
okreslonej wysokosci nad powierzchnig gleby daje wyniki tylko do
tej wysokosci, tym samym wartosc intercepcji jest wiasciwa tylko
dla okreslonych warstw drzewostanu. Decydujace znaczenie ma jed=
nak warstwa koron i ustawianie deszczomierzy wprost na gruncie lub
na wysokosci 1 m jest praktycznie wystarczajace.

Obliczono [4], ze liczba 25-30 deszczomierzy ustawionych w ten
spos6b na dnie gradu Tilio-Carpinetum (Traczyk 1962 ) daje  wynik
pomiaru o dokiadnosci 5%. Nie jest on przy tym zalezny od wiezby
ustawienia tych deszczomierzy, powinny one jednak stac¢ przypad=-
kowo.

Zdaniem Tomanka [ 21], wystarcza 20 deszczomierzy - przy pomia-
rach w borze swiezym Peucedano-Pinetum Mat. 1962 -~ by dokladnosé
pomiaru wynosita 6%. Volokitina [22] pobita rekord ustawiajac na
dnie tajgi do 220 deszczomierzy jednoczesnie! Stwierdzila wiec la-
two, ze przy opadzie nad lasem do 1 mm trzeba na dnie sosnowej taj-
gi ustawic co najmniej 30 deszczomierzy, a przy opadzie powyze]j
10 mm deszczomierzy trzeba tylko 5-8, aby doktadno$é pomiaru wyno=-
sita okoio 5%. Autorka nie precyzuje jednak ich wiezby ustawienia.

Reprezentatywna dla danego zbiorowiska lesnego liczba deszczo-

mierzy moze byc %atwo obliczona statystycznie z przeprowadzonych
pomiaroéw.

SPLYW OPADOW PO KORZE DRZEW

Mata czg$c¢ wody opadowej spiywa po korze drzew. Jej wzgledna
ilog¢ zalezy od budowy korony drzewa, od tego, czy galezie sa dpu-
szczone lub tez odchylone ku gérze, nadajac przez to koronie
ksztait lejka. Z tego powodu sosny = w przeciwienstwie do s$wier=-
kow = wykazuja duzy procentowo spiyw wody po ‘powierzchni pnia. Za=-
leznie od gatunku drzewa, ilosc¢ t¢ okresla sig najczesciej jako
mniejsza od 2%. Bardzo rzadko spotyka sig wartosci powyzej 10%[6,
10-13]. Przy braku pomiaru wielkosci spiywu opadu po korze nale=-
2y wigc liczyé sie z zawyzeniem o te wartoéé zmierzonej intercep-
cji.

Splyﬁ po powierzchni kory (rys. 3) zaczyna sig wtedy,gdy jest
ona dostatecznie zmoczona; zjawisko to wystepuje po osiagnigciu
wartosci opadu nad lasem wynoszacej 1,5-2,0 mm w przypadku drzew
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o gladkiej korze. Dla debdw, o stosunkowo nierdéwnej korze, konie-
czna jest ilo$¢ opadu wyzsza niz 4,0 mm [10].
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Rys. 3. Spiyw wody opadowej po korze drzew w zaleznosci od wielko=
sci opadu atmosferycznego nad lasem w sezonie wegetacyjnym: 1 -
grab, 2 - dab. Wediug Intribusa [10], uproszczony

INTERCEPCJA RZECZYWISTA I MAKSYMALNA

Intercepcjg¢ rzeczywista mozna wyrazié¢ réwnaniem [3]:

(= i, (1 -ve'ocp)
gdzie: { = wartos$é¢ intercepcji przy wartoéci P opadu nad lasem,
{m= intercepcja maksymalna mozliwa, gdy P— o~ , zalezna od
~ struktury zbiorowiska,
e - podstawa logarytméw naturalnych,
« = wspdiczynnik staty dla drzewostanu (gatunkéw),

P = opad nad lasem ( lub w poblizu, na otwartej przestrzeni).
Tak wigc ilo$¢ opadu F, dochodzaca do dna lasu wynosi:

. - P
PO=P-(,m(1-8 )

Wystgpuje écisia zaleznos$é miedzy iloécia opadu deszczu na
dnie lasu a iloécia tego opadu nad lasem (rys. 4). Wartosé inter-
cepcji mozna przedstawi¢ w milimetrach opadu zatrzymanego w pu=

tapie drzewostanu i jest ona wyraznie zZwigzana z wartoscia opadu
nad lasem (rys. 5).
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Rys. 4. Zwiagzek migdzy ilodcia opadu na dnie lasu F, a iloscig
opadu nad lasem P w gradzie w Bialowieskim Parku Narodowym w okre=
sie 14 VI = 25 X 1963 r. Wediug Czarnowskiego i Olszewskiego [ 3]

Majac procentowa wartos$¢ intercepcji, dysponuje sig tym samym
procentowa wartoécia przepuszczalnosci opadowej drzewostanu ( rys.
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Rys. 5. Intercepcja opadu atmosferycznego w gradzie Tilio=Carpine=
tum w sezonie wegetacyjnym 1960 r. w Bialowieskim Parku Narodowym,
n=2%,r =20,73 (P <0,001)
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6). W wielu opracowaniach omawia sig nie intercepcje, ale przepu=
szczalnosd¢ opadowa drzewostanu, wyrazana w milimetrach. W odrdze
nieniu od intercepcji, ograniczonej |

jej wartoscia maksymalna, przy war=-

tosci opadu nad lasem zdazajacej do [7]T
nieskonczonosci przepuszczalnos$copa- ° ALY
dowa zbliza sig do 100% wartosci opa= 80k 420
du nad lasen. S0 ] E
Opad deszczu moze zwilzyé lide- §‘ g
cie, galgzie i pnie drzew tylkodo g4o_ -60%_
okreslonej granicy i wtedy mamy do - 1 R
6zynienia z intercepcja maksymalna. 0 10 20 Trom]

Dla gradu w Bialowieskim Parku Na= Ope incelliasem

rodowym intercepcja maksymalna wy- Rys. 6. Intercepcja i prze-
nosi ok. 10,2 mm [3]. puszczalnosc opadu wyrazone
' w procencie opadu nad lasenm
w borach swierkowych o du=
waznym elementem charakterystyki hy- 2ym zwarciu. Dane roznych
autorow zestawione przez Vo=
lokiting [22], zmienione

Intercepcja maksymalna ( {,,) jest

drologiczno-ekologicznej. Czarnow-
ski [2] podaje zaleznoséé:

L'm'-'-: AHYGN

gdzie: H - drednia wysokos$é drzew,
6 - suma powierzchni przekrojéw drzew na umownej wysokosci
od powierzchni gruntu,

2
!

liczebno$¢ drzew na okreélonej powierzchni terenu,
A = wspoiczynnik przylepnosci deszczowej, zalezny od gatun=
ku drzewa.

WARTOSC INTERCEPCJII ROZNYCH DRZEW I DRZEWOSTANOW

Dotychczas opublikowano do$é duzo danych na temat wartosci ine
tercepcji poszczeg6lnych gatunkéw drzew, mniej natomiast informa-
cji dotyczy okreslonych drzewostanéw. Intercepcje opadowa gatunku
lub drzewostanu podaje sig przy tym najczgsciej w procentach opa-
du nad lasem. Jest to jednak wartos$é zawsze usredniona (rys. 6).
Przy opadzie mniejszym intercepcja jest procentowo wyzsza i od=
wrotnie, przy maitej liczbie opaddéw moze nie wystgpowad ta uéred-
niona wartos$¢ intercepcji. Bardziej wskazane = i przemawiajace do
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wyobrazni -~ jest uzywanie wartosci intercepcji wyrazanej w mili-
metrach., Moze to byc ta ilosc wody, ktdra pozostaje srednio przy
wielu opadach. Jest to praktycznie o wiele mniejsza wartos¢ niz
wartoséc intercepcji maksymalnej, ktora wystepuje rzadko lub nigdy.

Na podstawie pomiardw w sezonie wegetacyjnym w latach 1959~
-1962 stwierdzono [19], ze $wierk odznacza sie $rednia intercepcja
rzeczywista wynoszaca 7,9 mm, a lipa, dab i grab wykazuja od 1 do
3 mm intercepcji. Cale zbiorowisko gradu zatrzymuje podczas opa=
déw srednio 1,1 mm. Jest to oczywiscie mniej niz wynosi intercep=-
cja wspomnianych pojedynczych drzew, gdyz decyduje struktura prze-
strzenna pulapu calego drzewostanu majaca przeciez luki. Jest to
wartosc mniejsza takze od mozliwej maksymalnej intercepcji. Wspo=-
mniana intercepcja 1,1 mm moze stanowic tak 99%, jak i 1%, zalez=
nie od wielkosci opadu nad lasem i nie zawsze musi odpowiadacé war=-
tosci sredniej intercepcji procentowej gradu, wynoszacej w tym
okresie 17,6%.

Dla tego samego gradu okreslano intercepcjg w wyskosci od 37
do 42%, zaleznie od metodyki badawczej, a przede wszystkim od se=
zonow, roznigcych sig frekwencja klas wielkosci opadu nad lasem
[7, 16]. Klein [12] otrzymal w gradzie wartosé¢ $rednia intercep-
cji rowna 22%, ale w poszczegdlnych miesiacach wahala sie ona od
14,3% przy miesigczne]j sumie opadu ned lasem réwnej 118 mm do
25,9% przy opadzie 37,9 mm. Z kazdego opadu nad lasem wigkszego
od 1 mm pozostawato w putapie gradu 1,7 mm,

Tomanek [21] w borze $wiezym w Bialowieskim Parku Narodowym
uzyskat w latach 1951-1953 intercepcje¢ 40%. Gdy wziaé pod uwage
wszystkie opady nad lasem w tych latach, wtedy na podstawie da=
nych tego autora mozna obliczy¢, Ze w putapie boru swiezego pozo=-
stawaio srednio ponad 2 mm opadu. |

Tajga sosnowa wykazuje peine nasycenie putapu d-zewostanu (pod=
szyt i podrost zostaly usunigte ) réwne 3 mm juz przy opadzie wy=
noszacym 12 mm. Tajga dwierkowa zatrzymuje przy peinym nasyceniu
S mm opadu przy wartosci opadu nad lasem wynoszacej ponad 15 mm
[22]. wydaje sig jednak, ze sa to wartoéci nizsze od intercepcji
maksymalnej, gdyz obliczono je na podstawie tylko 33 opaddw, w wig=-
kszosci ponizej 12-15 mm, |

Dok tadne dane na temat intercepcji w buczynie w sezonie wege=
tacyjnym otrzymano na Siowacji [ 10]. Wartosci érednie z okresu
1971-1974 wyniosty: intercepcja koron - okolo 32,8%, intercepcja

podrostu i podszytu - okoio 12,3%, intercepcja warstwy humusowej
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- 15,5%, co razem daje 60,6%. W poszczegdélnych latach rozrzut tych
wartosci byi jednak znaczny, gdyz opad nad lasem wahal sie w se=
zonie wegetacyjnym od 240 do 453 mm. Opad dochodzacy do dna lasu
dostarczat 50-60% wody pobieranej przez roslinnos¢ lesna. Wpiyw
opadow na wilgotnod¢ gleby lednej dotyczyil wierzghnick;WarSWVQrun-
tu, przede wszystkim warstwy humusowej, w skrajnym przypadku do-
chodzii do 50 cm gigbokosdci.W glebach uprawnych nawilgacajacy wplyw
opaddw czasem siggai gigbiej [10].

W tych samych eksperymentach poszczegdlne graby wykazaty w se=
zonie wegetacyjnym intercepcj¢ okolo 49%, graby lacznie z jawora-
mi - 52%, deby i jesiony = okoio 51%. Do dna buczyny docieratly
opady wynoszace co najmniej 1 mm.

Stwierdzono, ze przebieg opadu w czasie nad lasem i pod posz-
czegélnymi drzewami jest zrdznicowany. Wediug pluwiogramdéw z gra=
du w Bialowieskim Parku Narodowym [19], opad wystepujacy nad la=
sem w ilosci 1,1 mm w godzinach 11.30-13.00 nie przeniknal przez
korong grabu i éwierka. Nastepny opad w godzinach 15.30=-16.35 do-
szedt juz do powierzchni gleby pod grabem, natomiast nie przeszedi
jeszcze przez korong s$wierka. Kolejny opad, ktéry rozpoczakl sig
0 godzinie 19.25 byl juz wystarczajacy, aby nasycié korong swiere
ka i przedosta¢ sig przez nig do dna lasu (rys. 7).
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Rys. 7. Przebieg opadu deszczu w dniu 23 Vv 1960 r.: 1 - nad lasem,
2 - pod grabem, 3 - pod $wierkiem. Wediug Olszewskiego [19]

Poczatek opadu deszczu pod swierkiem w pordéwnaniu =z poczat=
kiem opadu nad lasem jest opdzniony $rednio o 1,4 godziny,pod gra-
bem, lipa i dgbem opéznienie wynosi 0,3=0,7 godziny. Pod swier=
kiem opad konczy sig o 0,4 godziny pézniej niz nad lasem, a pod
grabem, lipa i dgbem opdznienie wynosito 0,7-1,0 godziny. W wyni-
ku tego czas trwania opadu pod $wierkiem jest krotszy niz czas

trwania opadu nad lasem, natomiast pod drzewami lisciastymi czas
trwania opadu jest diuzszy.
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Wszystkie powyzsze dane przytoczono przykiadowo, a zostaty
one otrzymane w roznych doswiadczeniach terenowych, prowadzonych
odmienna metodyka, w réznych sezonach i latach. Na podstawie wie=
lu takich eksperymentow mozna stwierdzic¢ pewne zaleznosci natury
ogélnej. I tak intercepcja zalezy od wieku drzewostanu, szczegol-
nie jednogatunkbwego (rys. 8). Decydujacym czynnikiem sg tu ga=-
tunki drzew w okreslonym wieku, tworzace w najwigkszym stopniu pu=
tap drzewostanu. Liczby charakteryzujace konkretny drzewostan pod
wzgledem struktury wieku, zadrzewienia, zwarcia itd. sa praktycz-
nie tatwe do uzyskania i na ich podstawie mozna probowac okreslac

wartosé - co najmniej wzgledna - intercepcji opadu [2].
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Rys. 8. Zaleznoé¢ intercepcji opadu od wieku drzewostanu:l-deszcz,
2 - énieg, A = pulap boru, B - putap dabrowy. Wediug Intribusa[}@,
zmieniony

ROCZNY PRZEBIEG INTERCEPCJII

Znajomoéc rocznego przebiegu intercepcji opadu jest niekiedy
istotna, szczegdlnie w przypadku drzewostanu lisdciastego. Mozna
ja przeséledzi¢ na podstawie wartosci miesigcznych na przykiadzie
bialowieskiego gradu (rys. 9). Opad nad lasem wykazat typowe dla
wschodniej Polski maksimum w miesigcach letnich. Intercepcja, wy=
razona w milimetrach opadu, wahata sig¢ od 4,2 do 31,9 mm, a jej
przebieg byl bardziej wyrownany niz opad nad lasem, co jest oczy=
wiscie spowodowane graniczna wartoscia intercepcji maksymalnej. Ine
tercepcja wyrazona w procentach opadu nad lasem ma przebieg zmiene
ny, gdyz przede wszystkim zalezy od wielkosci opadu nad lasem i
z tego powodu stanowi gorszy miernik.
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Rys. 9. Roczny przebieg opadu atmosferycznego nad lasem P i jego
intercepcja I (wyrazona w milimetrach i procentach) w gradzie w
Bialowieskim Parku Narodowym
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Rys. 10. Roczny przebieg opadu atmosferycznego nad lasem P i je=
go intercepcja I(wyrazona w milimetrach i procentach) w borze
swiezym w Biaiowieskim Parku Narodowym. Wediug Tomanka [21]

Opad na dnie lasu jest mniej zréznicowany z miesiaca na mie-
sigc niz opad nad lasem, a najmniejsze wartosci odchylenia stan=
dardowego ma intercepcja wyraZoné w mm (tab. 1). Intercepcjaw mie-
sigcach zimowych jest mniejsza zardéwno w wartosciach bezwzgled-
nych, jak i wzglednych.

Na podstawie materiakéw Zawartych w pracy Tomanka [21] mozna
byio wykona¢ podobne zestawienie rocznego przebiegu intercepcji w
borze $wiezym w Bialowieskim Parku Narodowym (rys. 10). Proporcje
wykreslonych charakterystyk w borze $wiezym sa podobne Jak w gra=-
dzie, intercepcja jest wigksza, a zmiennosé jej odchylenia stan=
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Tabela 1

Wartosc srednia X, odchylenie standardowe SD i wspoiczynnik zmien-
nosci CV dla opadu nad lasem i na dnie lasu oraz intercepcji od IV

1959 do X 1960 r. w gradzie w Bialowieskim Parku Narodowym(n= 19)

Charakte=
rystyki Opad nad lasem Opad na dnie lasu Intercepcja
staty= [mm ] [mm] (mm]  [%]
styczne
X 66,5 52,4 14,1 25,1
SD 48,5 40,9 8,8 11,5
cv 73,0 78,0 62,0 46,0

Tabhela 2

Wartosé srednia X, odchylenie standardowe SO i wspdiczynniki zmien=

nogci CV dla opadu nad lasem i na dnie lesu oraz intercepcji we=

diug wartosci miesiecznych z okresu I 1952 = XII 1953 r. w borze
dwiezym w Biatowieskim Parku Narodowym (n = 24)

Chargktery- Opad nad lasem Opad na dnie lasu Intercepcja
styki sta= [mm] [mm) -Thm] [%3
tystyczne
x 53,5 35,2 18,2 39,5
SD 37,1 29,1 9,5 14,5
Ccv 69,0 82,0 52,0 37,0

dardowego w przebiegu rocznym jest nieznacznie wigksza niz w grge
dzie (tab. 2).

Miesiace wykazujace maksimum opadu nad lasem charakteryzuja
sig¢ tez nieco wigkszymi wartosciami intercepcji (w mm). Przebieg
intercepcji wyrazonej w procentach jest odwrotny niz opadu nad la=-
sem. Tak wigc przy poréwnaniu opadu nad lasem, opadu na dnie lasu
i intercepcji, wyrazonej w mm, okazuje sig¢, Ze przebieg intercep=
cji z miesiaca na miesiac cechuje sig¢ najmniejsza zmiennodcia.
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INTERCEPCJA OPADU SNIEGU

Pomiar intercepcji opadu $niegu nastrgcza ogromne trudnosci.
Snieg w deszczomierzach musi byc topiony, najcze¢éciej w warunkach
terenowych w pospiechu, co wigze sig z duzymi stratami na %arowa-
nie i powoduje, ze ilos¢ opadu w deszczomierzach ustawianych na
dnie lasu jest zanizona. Z tego wzglgdu wartos$c intercepcji poda-
wana dla opadu $niegu zawsze nalezy traktowac jako zawyzona z po=-
wodu metodyki pomiaru; w wyniku tego zaniza sig ilo$¢ opadu docho=-
dzaca do dna lasu. Do okreslenia intercepcji opadu sniegu lepsze
sa sumaryczne dane uzyskiwane z pomiaru ekwiwalentu wodnego pO=
krywy énieznej w érodowisku lesnym.

Jednak warto sig¢ orientowac w mechanizmach przechodzenia opa=-
du $niegu przez drzewostan do powierzchni gruntu.Tomanek[?l]suﬁen-
dzil, ze w przebiegu rocznym, ustalonym wediug wartosci miesigcz=-
nych, intercepcja w borze dwiezym jest zblizona we wszystkich mie=
siacach i nie mozna wykazaé, aby opad $niegu wywierai wymierny na
nig wptyw (rys. 10). W przyblizeniu to samo mozna powiedzie¢ i o
drzewostanie gradu (rys. 9), tym bardziej, Zze zima w okresach mie-
sigcznych opady deszczu i $niegu wystgpuja czesto razem. Opady sta-
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Rys. 11. Intercepcja opadu éniegu wyrazona w procentach opadu nad
grgdem w Bialowieskim Parku Narodowym podczas zimy 1959/1960, N =
= 33.r = -0.10
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te w Puszczy Biatowieskiej stanowia $rednio tylko 15% rocznej
sumy opadu.

Gdy wezmie sig pod uwage poszczegdlne opady $niegu nad lasem
i na dnie gradu (zima 1959/1960,n = 33), stwierdza sie m., in. wy=
soki wspodiczynnik korelacji: r\= 0,92 (P < 0,001), a wiec zjawi=
sko ma podobny charakter jak przy opadzie deszczu (rys. 4). Jed=-
nak opad sniegu na dnie lasu nie zawsze jest nizszy niz opad nad
lasem, Wtedy wystgpuje ujemna wartosc intercepcji, lecz jest to
pozorne, gdyz do deszczomierzy wpada okisc gromadzaca si@ na ga-
¥gziach. Przypadki takie sa jednak tak liczne, ze w pewnym stop-
niu znieksztalcaja obraz zjawiska (rys. 11).

Podczas omawianej zimy 1959/1960 intercepcja bezlistnego gra=-
du wyniosta 28%, a z kazdego opadu $niegu pozostaio w puiapie drze=-
wostanu 0,68 mm ekwiwalentu wodnego $niegu. Nalezy do tych 1liczb
podchodzi¢ jednak z rezerwa, o czym juz wspomniano.

INTERCEPCJIA A OPADY POZIOME

W warunkach Polski niZzowej z opadow poziomych najczegéciej wy-
stepuje rosa, tworzaca sig w okresie wegetacyjnym na gérnej po=-
wierzchni koron drzew. Gorna powierzchnia zwartych drzewostanéw,
przede wszystkim lisciastych, peini funkcj¢ zasadniczej powierzch-
ni czynnej, analogicznie do powierzchni terenu otwartego. Ilosc
skondensowanej pary wodnej na powierzchni koron drzew jest tez po=-
dobna do ilos$ci tworzgcej sig na %ace i wynosi w naszych warun=-
kach zaledwie okolo 6,5 mm za caty sezon wegetacyjny. Rosa taka
moze dac opad pojedynczych kropli, szczegdélnie jesienia, praktycz-
nie nieuchwytny przez deszczomierze [ 17]. Udzial rosy w bilansie
hydrologicznym lasu jest wigc bez znaczenia.

Podczas mgiet skraje lasu i warstwa koron wychwytuja kropelki
wody, po pewnym czasie dochodzace nawet do dna lasu, co stanowi
czasem istotny udziail w bilansie [5].

Zjawisko wychwytywania wody z chmur jest czeste i intensywne
w gérach, gdy warstwa chmur - bedaca dla obserwatora mgia - prze:
diuzszy czas obejmuje swa migzZzszosdcia drzewosfany [8]. Przychdd
wody ta droga moze przewyzszyé ilosc opadu otrzymywanego przez po=-
miar deszczomierzem w warunkach standardowych [23]. W takiej sy=
tuacji intercepcja opadu w drzewostanie dotyczy i zwykiego opadu
deszczu, i wody z osadéw poziomych (mgiy). Te ostatnie szczegdl-
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nie intensywnie wypeiniaja pojemnos$¢ intercepcyjna lasu. Poniewaz
opad poziomy jest praktycznie niezwykle trudny do zmierzenia, opie=-
ranie sig na sumie opadu na otwartej przestrzeni i wyciaganie $red-
niego wskaznika intercepcji liczonego na ich podstawie moZze prowa=-
dzi¢ do bledu w okredlaniu bilansu wodnego zbiorowisk lesnych[24].

Tworzaca sig w podobnej sytuacji, lecz w ujemne]j temperaturze,
sadz w postaci oblodzenia wszelkich przedmiotow, a wigc 1 roslin,
wchodzi do bilansu hydrologicznego lasu w podobny sposdb,jak $nieg,
jednak istotny jest fakt, ze przez gromadzenie sig¢ jej masy na
gateziach powstaja niekiedy ogromne straty w drzewostanach., Oblo=-
dzenie czeéci nadziemnych jest forma intercepcji, gdyz ten opad
poziomy, jakim jest sadz, pozostaje czasem nawet na diugo w war=-
stwie drzewostanu.

ZMIENNOSC OPADU NA DNIE LASU

Jest rzecza oczywista, ze zmienna iloéé opadu na dnie lasu jest
funkcja przede wszystkim struktury drzewostanu, zalezy od stopnia
zadrzewienia, zwarcia pulapu, a wigc od obecnosci luk migdzy ko=
ronami, od zaggszczenia lisci i w pewnym stopniu od ksztaitu ko=
ron.

Najwiecej opadu deszczu dochodzi do powierzchni gruntu pod
skrajem koron drzew (efekt parasola), potem w lukach migdzy koro=
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Rys. 12. Przenikanie deszczu przez korong drzew przy opadzie nad
lasem wynoszgcym: a = 5 mm, b = 15 mm, ¢ - 25 mm, 1 - korona sos-
ny, 2 = korona éwierku, L = luka migdzy koronami, B = skraj koro=-
ny, S - érodek korony, P = przy pniu. Wediug Volokitiny [22], zmie-
’ niony
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’al

nami, nastgpnie w srodku odlegiosci migdzy pniem a skrajem koro-
ny, w kofcu zas przy pniu drzewa. Zrdéznicowanie tych miejsc pod
wzgledem ilosci opadu wzrasta w miarg zwigkszania sie sum opadu
nad drzewami, a najwigksze jest przy stozkowym ksztalcie gestych
koron drzew (rys. 12).

Rozktad opadu na dnie lasu, a wigc zmiennos$é, ktdra mozna na=
zwac terenowa lub srodowiskowa, poznaje sig¢ przez ustawienie okre-
élonej liczby deszczomierzy. Deszczomierze te ustawia ‘sig albo
w wybranych miejscach, np. przy pniach, pod krawgdziami koron
drzew, w lukach, albo tez wzdiuz linii prostych w regularnych od-
stgpach. Zageszczenie deszczomierzy powinno byé dostosowane do sto=-
pnia interesujacego nas zrdéznicowania przestrzennego opadu, przy
czym im gesciej stoja one, tym oczywidcie dokiadniej mozna scha=
rak teryzowa¢ rozkiad opadu.

Od konca zesziego stulecia umieszczano na dnie zbiorowisk les-
nych deszczomierze ustawiane w formie krzyza réwnoramiennego, utwo-
rzonego przez przecinajace sig¢ pod katem prostym linie, kazda z1o-
zona z 10-15 deszczomierzy, stojacych w odstgpie 5 m. Ramiona
krzyza wyznaczaly strony éwiata N-S i W=E [14]. Metoda ta przy=-

jeta sig w Polsce i byla stosowana poczatkowo przez Instytut Ba=
dawczy Les$nictwa.
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Rys. 13. Zaleznos$¢ wspbéiczynnika zmiennosci opadu atmosferycznego
w zbiorze 30 deszczomierzy na dnie gradu od wielkosci opadu nad la=-
sem. Wediug Olszewskiego [19]
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Miedzy innymi w gradzie w Bialowieskim Parku Narodowym usta-
wiono w ten sposdob 30 deszczomierzy w sezonie od kornca kwietnia
do poczatku listopada w latach 1959-1962. Dla kazdego opadu desz=
czu obliczono wspdiczynnik zmiennos$ci w zbiorze 30 deszczomierzy
i powigzano z iloscia opadu nad lasem (rys. 13).

Im wigkszy opad nad lasem = a wigc i $rednio na dnie lasu =
tym jego wartosci w deszczomierzach s3 wzglednie mniej zrdéznicowa-
ne, co wyraza sie spadkiem wartosci CV.

Podobny charakter ma takze istotna statystycznie zaleznosc¢ te=-
go zréznicowania od czasu trwania opadu nad lasem (r= =0,374), co
jest zrozumiate, gdyz migdzy czasem trwania opadu a jego suma jest
scista zaleznosc. Natomiast natezenie opadu (w mm/h) nad lasem
nie wywiera zasadniczo wpiywu na zrdéznicowanie opadu na dnie lasu,
gdyz wspéiczynnik korelacji r = =0,169 okazal sig¢ nieistotny przy
P<o0,05, istotny zas$ przy P < 0,1.
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Rys. 14, Zmiennoé¢ opadu deszczu na dnie tajgi sosnowej: a - opad

nad lasem wynosit 7,3 mm (31 VIII 1973 r.), b - opad nad lasem

wynosit 1,9 mm (6 IX 1973 r.), ¢ - opad nad lasem wynosit 1,5 mm
(3 IX 1973 r.). wellug Volokitiny [22], uproszczony

Omawiana mozaikowoé¢ rozkiadu opadu na dnie lasu i jej wzgled=
ny spadek przy wzroscie sumy opadu wystepuje jako reguia. W bo=
rach sosnowych tajgi dla opaddéw wynoszacych nad lasem 1 = 2 mm cha=
rakterystyczny byt wspéiczynnik zmiennodci 20-30%, dla opaddéw
5-7 mm CV wynosilo 12-20%, a dla opadéw wigkszych od 15 mm juz 10}
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[22]. Deszczomierze w trakcie pomiardéw staty wzdiuz linii;ﬂbstyéh
tak, 2e na 1 m biezacy przypadato az 8 deszczomierzy (rys. 14).

Opad deszczu w gradzie w Bialowieskim Parku Narodowym przy po=
dobnych wartogciach opadu znad lasu, jak w doswiadczeniach w taj-
dze, wykazal wyzsze wartosci wepdiczynnika zmiennosci (rys. 13)
przy odstgpach migdzy deszczomierzami 5 m. Zadecydowala tu jed-
nak bardziej urozmaicona struktura starego gradu.

W innym doswiadczeniu, przeprowadzonym w tym samym gradzie w
Bialowieskim Parku Narodowym, deszczomierze byly ustawione w od-
stgpie 1 m (rys. 15) i opad na dnie lasu wykazat wspoiczynnik
zmiennoséci zblizony do otrzymanego poprzednio. Potwierdza to tez
wniosek o braku wpiywu odstgpow miedzy deszczomierzami na wynik
pomiaru przy odpowiednio licznym ich zbiorze [4].

Poszczegolne opady tworza wzdiuz linii ustawienia deszczomie-
rzy krzywa, zachowujaca zblizony charakter przy roéznych opadach.
W przypadku tajgi fale o diugosci okolo 3 m odpowiadaja odlegio-
$ciom miedzy sosnami [22]. W przypadku zbiorowiska gradowego desz-
czomierze stajace w odstgpie 1 m wykazuja bardzo nieregularne fa-
le (rys. 15), co jest wynikiem takiego zrdznicowania strukturypu-
tapu drzewostanu. Nie mozna stwierdzi¢ na podstawie tego rodzaju
opracowania, jaka jest wielkos¢ koron drzew, gdyz korony wielo=-
warstwowego gradu zachodza na siebie, zbiorowisko jest przy tym
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Rys. 15. Rozktad opadu na dnie gradu w Biaiowieskim Parku Narodo=-
wym: a - opad 17 VIII 1963 r., x= 14,8, SD = 3,9, CV = 26,5; b =
opad 16 VII 1963 r.: X = 8,5, SD = 2,8, CV = 33,0; c - opad 28 VII
1963 r., X= 1,4, SD 0,6, CV = 42,8, Istotny statystycznie wspdi=-
czynnik korelacji r = 0,64 (P < 0,001) jest tylko miedzy aib



INTERCEPCJA OPADOW W LESIE’ 263

wieloéatunkowe i réznowiekowe [7]. Tak wigc dane dla gradu wykazu=
ja wieksza zmiennosc opadu na dnie lasu z powodu struktury drze=-
wostanu, a nie z powodu réznicy w metodyce.

Migdzy rozkladami poszczegdélnych opaddw, wystgpujacych w roze=
nym czasie, jest wigksze lub mniejsze podobienstwo (rys. 14 i 15).
Im mniejsze opady nad lasem - a wigc i na dnie lasu - tym mniej-
sze jest statystyczne podobienistwo ich rozkiadu, gdyz niewielka
réznica w ilosciach wody w deszczomierzach stanowi duza procento=-
wa réznice przy malym opadzie. Male opady deszczu sa tez najczg-
$ciej krétkotrwate, co sprzyja powstawaniu przypadkowego zrézni=-
cowania warunkéw srodowiskowych w tym niediugim okresie trwania
deszczu. Podmuchy wiatru, odchylenia gatezi lub koron i spowodo-
wana tym zmiana drogi kropli moze stworzy¢ wtedy migdzy deszczo=-
mierzami réznice mate pod wzgledem ilosci wody (w mm), lecz zna-
czne réznice wzgledne.

Opad stosunkowo duzy, powyzej 5-10 mm, wystepuje podczas diuz-
szego okresu. Jego rozkiad na dnie lasu - profil utworzony przez
iloséé wody w deszczomierzach - nie jest przypadkowy, gdyz zalezy
przede wszystkim od struktury drzewostanu. Struktura ta moze ule=-
gaé malym zmianom podczas padania deszczu tylko pod wpiywem wia=-
tru, a pulsacje predkosci i kierunku wiatru w ciggu diuzszego okre-
su nabieraja juz charakteru przypadkowego. Nie stoi to w sprzecz-
nosci z faktem réznicowania sie opadu na dnie lasu pod wpiywem wia-
tru, gdyz w tych rozwazaniach chodzi o opady trwajace w statych
warunkach zewngtrznych.

Fakt wzrostu podobienstwa (wyrazanego wspdéiczynnikiem korela=-
cji ) migdzy rozkladami opadu na dnie lasu przy wzroscie sumy opa=
du wiaze sig z jednoczesnym wzrostem odchylenia standardowego w
zbiorze deszczomierzy mierzacych ten opad (rys. 15). W miarge po=
wigkszania sig sumy opadu wzrastajace bezwzgledne roznice migdzy
deszczomierzami oddaja w rzeczywisto$ci wpiyw struktury drzewosta-
nu na rozkiad opadu na dnie lasu. Przy tym - jak wiadomo - spada
wartos¢ wspéiczynnika zmiennoéci, a wigc maleje zréznicowanie
wzgledne iloéci opadu na dnie lasu (rys. 13),

WPLYW WIATRU NA ROZKtAD OPADU NA DNIE LASU

Z czynnikéw zewngtrznych pewien modyfikujacy wpiyw na rozkiad
opadu na dnie zbiorowiska lesnego moze mie¢ predkosc i kierunek
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wiatru. Prgdkosc wiatru w lesie jest zawsze mniejsza niz poza la-
sem i w wielowarstwowych wielogatunkowych zbiorowiskach moze ulec
zmniejszeniu nawet kilkunastokrotnie [18]. Szczegdélnie penetrowa=-
ne przez wiatr sa partie lasu o maiym zadrzewieniu i niewielkim
zwarciu, gdy warstwa koron znajduje sig wysoko nad gruntem. Doty=-
czy to np. niektérych drzewostanéw sosnowych, a takze drzewosta=-
noéw lisciastych w okresie zimy.

Podczas ciszy najwigcej opadu dochodzi do powierzchni gruntu
pod krawgdzia korony drzewa, co mozna tiumaczyé tzw. efektem pa-
rasola. Staiy kierunek wiatru podczas opadu powoduje, ze najwig=
cej opadu deszczu wystgpuje pod krawedzia korony na stronie dowie-
trznej (rys. 16). Ta czgs¢ korony peini role tarczy wylapujacej
krople wody majace wyrazna pozioma skladowa swego ruchu.,
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Rys. 16. Przenikanie opadu deszczu przez koroneg sosny kanaryjskiej
(Pinus canariensis) przy wpiywie wiatru. Wedkug Kittredge’a (1941)
za Mitscherlichem [13]

W drzewostanie poszczeg6lne drzewa moga zachowywaé sig podob-
nie, jesli zwarcie jest odpowiednio niskie, ksztait koron drzew
sprzyja wyiapywaniu kropel i daje ,efekt parasola", kierunek wia=
tru jest staly, a predkoé¢ wystarczajgco duza. Rozktad opadu na
dnie lasu jest wtedy inny niz podczas ciszy i moze byé zupeinie od-
mienny, jéZeli kierunek wiatru zmieni sig na przeciwny [22],

Gdy korony drzew sa symetryczne, o ksztaicie stozkowym oraZwy—
stepuje wysoki stopieh zadrzewienia i zwarcia, wtedy wiatr nie wpiy-
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wa istotnie na zmiany rozkladu opadu na powierzchni gruntu.Im wyz=-
szy stopienn zadrzewienia, im wigksze zwarcie puiapu, tym opad jest
roztozony réwnomierniej [22]. Jest to po prostu wyréwnywanie sig

rozktadu opadu na dnie lasu przy wyrdwnywaniu sig i ujednolicaniu

struktury drzewostanu i wypeinianiu puiapu.

UWAGI KONCOWE

Wielko$é intercepcji opadu zmienia sig zaleznie od wielkosci
opadu nad lasem. Waznym momentem granicznym jest nasycenie puiapu
drzewostanu opadem,

Znajomosé intercepcji maksymalnej oraz sredniej intercepcji
rzeczywistej drzewostanu informuje o ilos$ci opadu mogacego dojsc
do powierzchni gruntu w zbiorowisku lesnym, gdy znane sa wartosci
opadu znad (spoza) lasu. Przy dostatecznie duzych opadach wartosc¢
opadu na dnie lasu dazy do wartosci opadu znad lasu.

Intercepcja drzewostanu jest stosunkowo %latwa do zmierzenia
z punktu widzenia metodyki, a dokladne jej okreslenie wymaga prak-
tycznie zebrania ponad 20 rodznych przypadkéw‘opadu, a wiec nie w
kazdym sezonie wegetacyjnym jest to mozliwe.

Wartosc opadu sciekajacego po korze drzew jest znikoma i prak=-
tycznie moze by¢ nie uwzgledniana.

Bardzo istotna roleg w terenach gdérskich odgrywaja dpady pPOZio=-
me, nasycajace drzewostan woda, co praktycznie jest trudne do zmie-
rzenia. Utrudnia to okreslenie wartosci intercepcji.

Gatunki iglaste zatrzymuja zdecydowanie wigcej opadu niz li=-
éciaste. Wprowadzenie drzewostanow mieszanych zamiast lisciastych
zwigk szyloby ilosc¢ opadu dochodzaca do dna lasu.

Bardzo dobra charakterystyka siedliska jest roslinnos$¢é poten=-
cjalna, ktéra jest wyrazem dostosowania sig m., in. i do panujace=-
go tam bilansu wodnego. Sadzac gatunki inne mozna $wiadomie lub
nie wptynaé¢ na zmiane gospodarki wodnej, np. przez wprowadzenie
swierkéw charakteryzujacych sige duza intercepcja ( pojemnoscia wod-
na). Jesli mozna przez to ewentualnie polepszyc obieg wody w Sro=
dowisku, to wiagza sig z tym inne zjawiska, czasem negatywne,w pro=-
dukcyjnosci siedliska. Zagadnienia te powinni starannie rozwazyc
specjaliéci.

Jestem bardzo wdzieczny Panu Prof. M. S. Czarnowskiemu zaprze=
dyskutowanie zagadnieh poruszanych w niniejszej pracy.
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Exym J. OnplueBCKHU

[IEPEXBATHBAHUE ATMOCOEPHHX OCAIKOB {1 ET'O BIMAHNE
HA BEJVWYNHY 3TUX OCAIKOB AOCTUTAKIIX ITOBEPXHOCTH
[IOYBH B JECY

Peswwume

Ins onpefeNeHUs BENNWUMHH MEPEXBATHBAHNA HEOOXOAMMO MPOBECTH
penpe3eHTATUBHHE V3MEDEHUS HA MHE Jleca M B TAKOM CIyuyae KoIUyec:i-
BO 25-30 ZOXZeMEpPOB YCTAHOBJIEHHHX B DOTYJADHHX MPOMEXYTKAX Ha IO-
BODXHOCTH TOUBH NMPAKTUYECKM HOCTATOUHO. CTOK BOZH BHM3 IO KODE
IepeBBeB (puc., 3) OOWUHO HE NpeBHmAET 2% ¥ MO3TOMy 6I'0 MOXHO OCTa-
BUTH BHE yuerTa, _

liMeeTcA TecHas KOppelALuUd MeXZy KOIUYEeCTBOM OCAZKOB Ha IHe Je-
ca U KOJNMUECTBOM OCAZKOB HaZ necoM (puc, 4). BenuuuHa mepexBaTHBa-
HMA OCAZKXOB BHPaXeHHAd B MUIIMMETDaX TaKKe KOPPEeIMpYyeT C  CYMMOil
ocankoB Hazx necoM (puc. 5). llepexBaTHBaHME MOXHO TaKKe BHPA3UTH B
npoueHTaX OCAAKOB HAn necoM (puc. 6). Beauuuxa ne#CTBUTENBHOTO MNe-
peXBATHBAHUA ABIAAETCA (QyHKUMEH BEIMUVHN MAKCHMATBHOTO nepexXBaTHBa~
HU, OGYCNOBIEHHOTO CTPYKTYypOil JIECHOr'O COOOmMECTBA, & TAKKE KOJH-
yecTBA OCAIKOB HaJZ JIecoM M KO3(PIUUMEHTOB IJNA ZAHHOT'O BUZA ApPEBO-
cTosft, MaxkcuUMajbHOe NepexBaTHBAHUE 3aBUCUT OT CpeZAHEeit BHCOTH ZAepe-
BBEB, CYMMH NJOLazeif ¥X NMOMEPEUHHX Das3pe30B ¥ UMCIEHHOCTU, 8 TaK-
®e OT KO3PPUIMEHTa NPUAETaMOCTH AOXAA AJNA AAHHOTO BUZA, ITOH mpo-
Gnemoft 3aummaincs YapHosckm [2, 3],

XBOfiHHE ZE€PEeBBS XApPaKTepU3yWTCA 00Jee MHTEHCUBHHM NEpPeXBaTHBA-
HINeM OCalKOB, 4YeM HMUCTBeHHHe (puc. 7), & 0CAIXM T[OL €eNb MOTLyT
NMpOZONKATHECA GOJiee KOPOTKO® BpeMs, U6M HAZ JIoCOM, TOrZ& KaK IOX
JNMCTBEHHHMM JI8PEeBBAMU OHU OOJIee JOJTIue, ’

llepexBaTHBaHUE OCALKOB 3ABUCUT OT BO3pacTa M BHUAOBOI'O COCTABA
zpeBocTos (puc. 8). I'omoBoft xOI NMepexsaTHBaHUA 0CAZLKOB (puc.9,10)
HaJ JlecOM M HA IHe Jieca CBUIETONHLCTBYET O TOM, UTO CaMhe  HU3KMUG
BOJNMUMHH CTAHZAPTHOTO OTKAOHEHMA (SD) U kO3(PPULUMEHTA UBMEHUMBOCTH
(CV) noxaswBaeT nepexsaThBanue (Tacmius 1 u 2).

lepexBaTHBaHNE CHEXHHX OCaZKOB (puC. 11) TPYyAHO M3MEPUMOE, MO-
CKONBKY B IAHHOM Clyuyae MOJYYANTCA 3aBHUEHHHO BeJUUYMHH. BcTpeuan-
TCH TaKxe OTpUNATeNbHHE BEJUUMHN B CBA3M C MAZAHMEM B ZOXAEMEDH
cHera HAKONJNEHHOrO HA BETBAX. [lepexXBaTHBAHWe CHEra NMEST  BAKHO6
3HAUEHNEe, MOCKONBKY OHO KAcaeTCs OCaAKOB COCTAaBAANmMX 15% ToZ0BOi
CYMMH BCEX aTMOCHEPHHX OCaZKOB. '
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T'opn3OHTANBHNE OCAZLKM HACHWAKNT APEBOCTO{ BOLO# BO BpeMA Ty-
M3HOB, OCOC8HHO Ha OMNymKax Jeca ¥ B ropax. OHM MOryT MpPEeBHNATH
rOZIOBYH CYMMy ZAOXAEBHX ¥ CHEXHHX OCAIKOB, ['OPDM3OHTANBHHE  OCALKU
IPAKTUUYECKN OYEHb TPYyIHO W3MEpMMHE, a CHIeNOBATENbHO TPYyAHO U3ME-
pUMOe ¥ UX NepexBaTHBaHNE ApeBocTosaMU, ONperelleHUe xe NepexBaTHBa-
HUA OCAZKOB HA OCHOBaHMN U3MeDeHUs ZOXAA (MAM cHera) HaZ JECOM U
NOZ IOJOI'OM Jieca fIBISETCH HEIPaBUJIBHHM,

Vue#t ABNA6GTCA OINHMM U3 BIIEMEHTOB I'MAPONOTrUYECcKOro GallaHca, MO-
ZOCHO KAaK CHEr', OJHAKO €ro YPe3MePHOEe HaKaNIMBaHWE HA BETBAX, YTO
fIBIAGTCA TaKXe BUIOM NEepexBaTHBAHUA, IPUBOIAUT K 3IHAUUTENABHHM [0~
T8PAM B IPEBOCTOAX.,

Pa3HHe KOAMYECTBA OCAZKOB HAZ JI6COM LOCTUIawT NMOBEPXHOCTM MOY-
BN B DasHHX MeCTaX. JTO ABAAETCA (PyHKUME} CTPYKTYPH APEBOCTOR, B
TOM 4YJicJle TYCTOTH APEBOCTOfSl, COMKHYTOCTM I10Jiora, I'yCTOTH JUCTHEB,
Gopmb KpOH. HamOonbuue KOJINYECTBa OCAZKOB HAGHWAAWTCH MOL  KpaeM
KPOH (30HTUYHHA 3¢PeKT), YacTO NpeBHLANINE KOMMUECTBA B MEKKPOH-
HHX NPOCTpPaHCTBAaxX (puc. 12)., Yem Bulle Ocazxy HaZ JecoM, a CJIEZO-
BATENBHO ¥ HA IHE Jleca, TeM OOJblle Ux a0CONWTHAA  AuUPHepeHuUUANMS
(pocT BexuumHy SD) Ha IHe Jeca, a MeHBIE OTHOCUTEJbHAR nudde peH-
unamua (cHuxeHue BeauuuHH CV - puc, 15), VHTEHCHBHOCTH O0CAIKOB
HaZ JNecoM, BHpakXeHHas B MUNIUMETPaAX B Yac, NPaAKTUUECKN He BIUAET
Ha YKa3aHHY®D ZuddepeHuuanun, |

BeTep BIMAET HaA pacnpeielieHue OCAZKOB IO IHY JNeca, MNOCKONBKY
B LaHHOM CJIyYa€ KPOHH NOZBEDPLHyTHE ZHeiCTBMN BETpa MIpainT POJNb WU-
T4 BHJABJMBALMETO ZNOXIEBHE KAalJIM, ABUXYLMECHA B YETKOM I'OpM3OHTAIE-
HOM HanpaBleHunm (puc., 16),

HKommuyecTBO BOAH ZOCTUTapmelt ZHA Jeca MOXHO NOBHCHUTEH MyTeM BBE-
IeHUs1 APUMECU JVCTBEHHHX BUIOB IepPeBB6B (C MEHBULlEf#t CHOCOGHOCTEHI
nepexBaTHBAHUA) K XBOUHHM ApeBoCcTOAM. OZHAKO B Z@HHOM clydae cle-
IyeT YUYUTHBATH NMOTEHIMANBHYKH pacTUTENbHOCTH, KOTOpPasg B CUJIY CBOE-
IO XapaxTepa MOXeT caMa NpUCIOCAOIMBATHECA K CPele, B TOM UUCIe U
K 6e BOIHOMY OallaHCy,
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INTERCEPTION AND ITS INFLUENCE ON THE AMOUNT OF
ATMOS PHERIC PRECIPITATIONS REACHING THE GROUND SURFACE
IN FORESTRY

Summary

Representative precipitation measurements on the forest floor
are required for the interception capacity determination.The num=
ber of 25-30 raingauges established at regular intervals on - the
ground surface is practically sufficient for this purpose. The wa=
ter flow down tree bark (Fig. 3 ) does not exceed usually 2% and
therefore can be disregarded.

There is also a close relationship between the precipitation.’
amount on the forest floor and the precipitation sum above forest
(Fig. 4). The interception expressed in mm is also correlated with
the precipitation sum above forest ( Fig. 5). The interception can
be expressed also in per cent precipitations above forest (Fig.
6). The value of real interception is also a function of the maxie
mum interception depending on the stand structure as well as pre-
cipitations above forest for particular stand kinds. The maximum
interception depends on the mean height of trees, the sumof their
cross-section areas and their number as well as on the rain adhe=
siveness coefficient of the given tree species. This problem was
dealt with by Czarnowski [2, 3].

The interception in coniferous trees is higher than that in
deciduous ones (Fig. 7), whereas rainfall under spruce may last
shorter time, being of longer duration under deciduous trees, than
that above forest.

The interception depends on age and species composition of
stand (Fig. 8). The annual course of interception (Figs. 9, 10)
of precipitations above forest and those on the forest floor
proves that the lowest values of standard deviation (sD) and of
coefficient of variability (CV) are proved due to interception(Tab-
les 1, 2).

The snowfall interception (Fig. 11) is difficult to measure,
as its too high values are obtained then. Also negative values hap=-
pen sometimes to occur due to falling of certain snow amounts from
branches into raingauges. The snow interception is important as

far as it concerns 15% of the total annual precipitation sum.
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Horizontal precipitations saturate with water the stand dur=-
ing mist or fog, particularly at the forest fringes and in moun=-
tains. They may even exceed the annual rain- and snowfall sum. As
they are particularly difficult to measure, their interception by
the stand is difficult determinable as well. On the other hand,
the interception determination basing on measurements of rain (or
snow ) above and under the forest canopy is incorrect.

Rime is an element of the hydrologic balance, similarly as
snow, but its excessive accumulation on tree branches, what is a
form of interception too, leads often to considerable damages in
stands. Different precipitation amounts from above forest reach
the ground surface at different places. It is the function of the
stand structure, inclusively with the density of trees and canopy
cover, of foliage and the shape of tree crowns. The highest preci=
pitation amounts are to be found under the tree crown edges (the
umbrella effect), often even higher than in gaps between crowns
(Fig. 12). The greater precipitation above forest, and thus on
the forest floor, the higher its absolute differentiation(increase
of SD values) at the forest floor and the lower its relative dif=
ferentiation (decrease of CV values = Fig. 15). The precipitation
intensity above forest expressed in mm per hour, does not affect
practically the above differentiation.

wind affects the precipitation distribution over the forest
floor, as in such case the tree crowns exposed to the wind action
play the role of a shield catching rain droplets driven in a dis=-
tinct horizontal direction ( Fig. 16).

The water amount reaching the forest floor can be increased
by admixture of deciduous tree species (of lower interception ca=-
pacity ) into coniferous stands. In that case, howevar, the poten=-
tial vegetation, which can adapt itself by its very nature to the
given site and thus to the water balance of the given landscape,
should be taken into consideration.



