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Struktura i ultrastruktura warstwy brodawkowej
w cewkach zywotnika wschodniego
(Thuja orientalis L.)
przedstawiona za pomocg
skaningowego mikroskopu elektronowego

CTpyKTypa M YJbTPaCTPYKTypa GOpPONAaBYaTOrO0 CJOS B TpaxeHAaX TyH BOCTOYHOH
(Thuja orientalis L.) npeicTaBJeHHas NPH NOMOWH CKaHUEpOBAHHOTO
3JIEKTPOHHOTO MHKpOCKOIa

Structure and ultrastructure of the verrucous layer in the tracheids of eastern
thuja (Thuja orientalis L.), shown with the aid of scanning electron microscope

WIPROWADZENIE

Wystqpowanie brodawkowych wypuktosci na lameli zamykajgcej w
warstwie S; w cewkach roslin iglastych wykryli prawie réwnoczes$-
nie Liese u Pinus sylvestris oraz Kobayashi i Utusumi (5)
u Pinus densiflora. Definicje struktur brodawkowych wprowadzit H a-
rada (1953) i zostala przyjeta w literaturze struktury drewna (anatomia
drewna). Liese w latach 1956—1965 stwierdzil wystepowanie lub brak
warstwy brodawkowej u ok. 160 gatunkéw. Stwierdzil przy tych bada-
niach, ze wystepowanie brodawek nie jest zwigzane z przynaleznoScig
systematyczng do gatunku, rodzaju czy rodziny. Badanie powyzszego
problemu na réznych roslinach iglastych prowadzili rowniez Wardrop
(9, Gronshaw iinni (1) oraz Jayme i Azzola (3). Wszystkie
te badania opieraly si¢ na pracach z transmisyjnego mikroskopu elektro-
nowego, ktéry zostal wprowadzony w poprzednim 30-leciu do badan
struktury drewna i umozliwil nowe odkrycie.

Mikroskop elektronowy skaningowy, ktory przed kilku laty zostal
wprowadzony do badania struktury drewna, umozliwitl bezposrednig ob-
serwacje $cian cewek, a tym samym warstwy brodawkowej. Ogélne mo-
zliwos$ci tych badan opisal Knigge iin. w 1971 r. (4).

Ohtani i Fajikava w 1971 r. (7) przeprowadzili badania po-
rownawcze warstwy brodawkowej u 16 japonskich gatunkow drzew.
Verhoff i Knigge w 1976 r. przeprowadzili badania nad rozmiesz-
czeniem i liczebnoscia na przekroju poprzecznym brodawek w cewkach
jodly (Abies alba M.). Nie prowadzono systematycznych badan warstwy
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brodawkowej w cewkach zywotnika wschodniego. W niniejszej pracy
problem ten potraktowano kompleksowo i postanowiono zbada¢ mozli-
wosci wystepowania warstwy brodawkowej w cewkach przyrostu wczes-
nego i pdéznego pnia, korzeni i galezi zywotnika wschodniego.

MATERIAL BADAWCZY I METODYKA

Badanie warstwy brodawkowej przeprowadzono w cewkach wiosen-
nych i letnich na kilkunastoletnich drzewkach zywotnika wschodniego
w jego czeSci odsrodkowej, Srodkowej i wierzchotkowej. Badano réwniez
warstwe brodawkowg w cewkach obu przyrostow korzeni i galezi. Ba-
danie na trzech przekrojach anatomicznych, a mianowicie na promie-
niowym, stycznym i poprzecznym. Najlepiej obserwacji warstwy brodaw-
kowej za pomocg skaningowego mikroskopu elektronowego mozna doko-
nywac¢ na przekrojach promieniowych. Na jednej prébce mozna réwno-
czesnie prowadzi¢ obserwacje warstwy brodawkowej w cewkach wiosen-
nych i letnich tego samego i sgsiednich stojow rocznych.

W pracy niniejszej zalgczono zdjecia warstwy brodawkowej tylko
z przekrojow promieniowych. Probki w postaci ptytek 2 mm X 5 mm
X 5 mm nanoszono na stolik mikroskopu pokryty pastg srebrng. Nastep-
nie probki napylono weglem i srebrem w napylarce prézniowej przy
ciSnieniu ok. 1,33-10~% Pa. Probki przegladano i zdjecia wykonano w
skaningowym mikroskopie elektronowym JSM — 35 firmy JEOL. Wy-
sokie napiecie wynosilo 20 kV, a prad probki ok. 2-10712 A, Stosowane
powiekszenia elektronowe od 30 do 30 000 X.

WYNIKI I DYSKUSJA

Na rycinach 1 i 2 widoczna jest struktura i ultrastruktura warstwy
brodawkowej w cewkach letnich pnia zywotnika wschodniego. Na po-
kladzie S; sSciany wtornej cewki zywotnika wschodniego widoczne s3g
charakterystyczne spiralne zgrubienia. Spiralne zgrubienia wystepujace
w cewkach zywotnika wschodniego s3 jednak odmienne od tych, jakie
zostaly opisane u cisa, glowocisa, daglezji itp. Warstwa brodawkowa po-
krywa powyzsze zgrubienia. Spiralne zgrubienia i warstwa brodawkowa
wystepujg rowniez w cewkach przyrostu wiosennego (ryc. 3 i 4). Struk-
tura warstwy brodawkowej w cewkach wiosennych jest zupelnie podobna
do warstwy w cewkdcH letnich. W tych cewkach, w ktérych wystepuja
charakterystyczne spiralne zgrubienia, warstwa brodawkowa jest rzadka,
Srednica brodawek zamyka si¢ w granicach od 50 mm do 200 mm. Mo-
Zna réwniez znalez¢ w cewkach, w ktéorych wystepuja spiralne zgrubie-
nia, obszary, w ktoérych nie wystepuje warstwa brodawkowa. Warstwa
brodawkowa wystepuje prawie w kazdej cewce od rdzenia do obwodu
i od odziomka do wierzcholka zywotnika wschodniego. Nie ra wszyst-
kich cewkach zywotnika wschodniego wystepuja wspomniane wyzej spi-
ralne zgrubienia. W tych cewkach warstwa brodawkowa, kiéra pokrywa
bezposredni poklad S, Sciany wtornej, jest o wiele lepiej wyksztalcona
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Ryc. 314 Werstwa brodawkowa w cewkach wiosennych pnia Zywotnika wschod-
ni- 0. Pow. 2000 © 20 000 X.




Warstwa brodawkowa w cewkach wiosennych korzent zywotnika
niego. Pow. 2 000.

Ryc. 6. Warstwa brodawkou y cewkach letnich gaigzi Zywotnika schodniego.
Pow. 10 000 X.




(ryc. 5). Warstwa brodawkowa wystepuje réowniez w cewkach korzeni
(ryc. 5) oraz galezi (ryc. 6). :

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzié, iz warstwa
brodawkowa wystepuje w cewkach wiosennych i letnich korzeni pnia
1 galezi zywotnika wschodniego. W niniejszej pracy przeprowadzono ba-
dania warstwy brodawkowej w trzech czesciach pnia zywotnika wschod-
niego: odziomkowej, srodkowej i wierzcholkowej i od rdzenia do obwodu.
Na tej podstawie mozna bylo wyciggnaé wnioski, ze warstwa brodawko-
wa wystepuje w cewkach calego pnia. Podobnie przeprowadzono badanie
warstwy brodawkowej w cewkach korzeni i galezi. W niniejszej pracy
zalgczono tylko niektore zdjecia, ktére majg potwierdzié teze o pow-
szechnosci wystgpowania warstwy brodawkowej w cewkach wiosennych
i letnich w calej objetosci drzewa zywotnika wschodniego (pni, korzeni
i gatezi).
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Kpartkoe comxepxanue

Ha ypoBHe S; BTOpHYHOI CTEeHBI TpaXeHJ BeCEHHEro M JETHEero NMPHPOCTa CTBOJA, KOpHei
W BeTBeH BOCTOYHOH TyH Habuaionaercss GopomaByaThii ciaoi. Juamerp 60ponaBOK Haxo-
Autca B rpaHHuax ¢ 50 po 500 mmukp. Ha ypoBHe S3 BTODHYHOH CTEHH Tpaxeuj JeTHero
NpHpOCTa CTBOJA, a OCOGEHHO BeTBeH, HaGJIONAIOTCH XapaKTepHhle CNHpPaJbHHE CHCTEMH,
B GOJILLINHCTBE CJyyYaeB TaKXKe NOKPhIThe GOpoaaBuaTHM cJoeM. HccnenoBanus mnosBae-

72



Hug 6OpONABYATOro0 CJNOSi OHIIM MPOBENEHH BAOJAb CTBOJIA H BJOJb paJHaJbHOrO HanpabJe-
HHS, a TaKXe BIOJb KOPHEH H BeTBeH.

Ha 3ToM OCHOBaHHM YCTaHOBJIEHO, YTO GOpOAABYATHH ¢a0A HabaiofaeTcsi B TpaxeHAax
Bcero o0béma aepeBbeB BOCTOYHOH TYH.

Summary

On stratum S3 of the secondary wall of tracheids of spring and summer incre-
ment od stem, roots and branches of eastern thuja, there is a verrucous layer.
The diameter of the verrucas oscillates from 50 to 500 nm. On the stratum S; of
the secondary wall of tracheids of summer increment of stem, and especially of
branches, there are characteristic spiral arrangements, mostly also covered with
the verrucouse layer. Studies on the occurrence of the verrucous layer were car-
ried out along the length of stem, along its ray as well as along the length of rootis

and branches.

On this base, the author concludes that the verrucous layer occurs in the tra-
cheids of the whole volume of tree of eastern thuja.



