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Wstep

Problem gospodarowania skgpymi zasobami wody w produkcji rodlinnej jest bar-
dzo wazny w naszym kraju, gdyz czesto mamy do czynienia z deficytem wody opadowe].
Skiania to do szukania sposobdéw optymalnego wykorzystania wody zawartej w glebie
dla zaspokojenia potrzeb wodnych ros$lin. W tym celu konieczne jest doktadniejsze
zbadanie bilansu wody w glebie w warunkach niedostatecznych opadéw atmosferycz-
nych.

Celem pracy bylo okres$lenie bilansu oraz zaleznosci miedzy plonowaniem roglin
a polowym zuZzyciem wody na ewapotranspiracje w skrajnie suchych warunkach $rodo-
wiska glebowego.

Metodyka

Doswiadczenie wykonywano w Pulawach w latach 1980-1984 na mikroparcelach o po-
wierzchni 1 m2 na glebie gliniastej. Ogélna liczba jednostek dodwiadczalnych wy-
nosita 20. Bylo to doswiadczenie dwuczynnikowe o uktadzie serii niezaleznych, pro-
wadzone w dwdéch powtdrzeniach. Czynnikiem pierwszym bylo uwilgotnienie gleby w
2 wariantach: z opadem i bez opadu (pod folig). Orugim czynnikiem by}o nawozenie
mineralne w trzech réznych wysokosciach dawki NPK/ha: I - 170 kg/ha, II - 320 kg/ha,
IITI - 440 kg/ha.

Pomiary wilgotnodciowe gleby wykonywano co 15 dni na pieciu gtegbokosciach (od
20 do 120 cm) metodg radiometryczng. Mikroparcele byly obsiane w kolejnych latach
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do$wiadczenia nastepujacymi roglinami: owies, stonecznik, jeczmierd Jjary, owies i
kukurydza.

Wyniki badar

Omawiany 5-letni okres dodwiadczenia byl bardzo zréznicowany pod wzgledem pa-
nujacych warunkéw meteorologicznych. Obejmowat on lata skrajnie rézne co do ilog-
ci opadéw atmosferycznych i wysokosci temperatury.

Lata 1980, 1981 i 1984 byty mokre, z tym ze rok 1980 byl ponadto bardzo chtod-
ny. Srednia temperatura powiétrza w okresie wegetacyjnym tego roku byta o 1,7°C
nizsza od dredniej wieloletniej, a o 3,2°C od éredniej w okresie wegetacyjnym ro-
ku 1983. Suma opaddw w okresie wegetacji byta wyzsza w roku 1980 o 138 mm od
éredniej wieloletniej, a w 1984 r. o 65 mm. Rok 1982 byl wyjatkowo suchy. Suma
opadéw w okresie wegetacyjnym tego roku byta o 153 mm niZsza od gredniej wielolet-
niej. Réwniez okres wegetacyjny roku 1983 odznaczat sig malg iloscig opaddw atmos-
ferycznych. Lata 1982 i 1983 byly cieplejsze od pozostatych lat omawianego okresu.

Dynamika wilgotnosci gleby $ledzona w okresie wegetacyjnym w  poszczegélnych
wariantach doswiadczenia odznaczata sig najmniejsza amplituda w najnizszych po-
ziomach (1,0-1,2 m). Wraz z gigbokoscia malat wplyw czynnikdw .atmosferycznych i
stabsze bylo tempo parowania wody glebowej. W obu wariantach w najnizszym pozio-
mie profilu glebowego, tzn. 1,0-1,2 m, wilgotnos¢ zmieniata sig bardzo wolno. W
wariancie bez opadu w ciggu catego okresu wegetacyjnego zapas wody w glebie na
gtebokosci 1,0 m spadat o okolo 10 mm (15%). Na giebokosci 0,2 m przysychanie gle-
by bylo prawie 2-krotnie szybsze. Wilgotno$é spadala tu w okresie wegetacji o po-
nad 20 mm, co stanowi 25-30% stanu poczgtkowego. )

Zmiany wilgotnosciowe gleby drugiego wariantu pod wplywem opadéw atmosferycz-
nych byly najbardziej dynamiczne w wierzchnich warstwach profilu  glebowego (do
30 cm). Stwierdzono wyraZng réznice w wielkosci polowego zuzycia wody pomiedzy wa-
riantami uwilgotnienia, w granicach od 100% do 300% na korzy$¢ wariantu z opadem
(tab. 1).

W latach mokrych byly nizsze temperatury i mniejszy niedosyt wilgotnodci po-
wietrza, dlatego przesychanie gleby pod foliowym daszkiem bylo wolniejsze. W zwigz-
ku z tym plony roslin byly w tym wariancie wyzsze w latach mokrych niz w latach
suchych 0 okolo 50-60% ziarna i o okoto 100% stomy.

Okazuje sieg, ze zboza wykazaly dos¢ duzg odpornosé na niedostatek wody w gle-
bie. Rosliny te pomimo sztucznie stworzonych warunkdéw suszy na glebie gliniastej
wyktosilty sie i wyksztalcity ziarno. Plony ziarna byty tu jednak nizsze o 0,5-
-1,0 t/ha, a plony stomy o 1,0-2,0 t/ha w stosunku do wariantu z opadem.
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Tabela 1

Polowe zuzycie wody (mm) i zuzycie jednostkowe w kg H,0 na 1 kg plonu
2

Wariant 1980 ) 1981 1982 1983 1984
uwilgot- Warian? owies stonecznik  jeczmieri owies kukurydza
nienia NAaWo2enia pzw 7w  PZW ZIW PZW ZIW PIW ZIW PIW ZW
N1 378 467 292 108 206 355 292 551 447 392
Z opadem N2 408 389 310 105 215 259 288 488 425 263
N3 410 391 319 84 212 235 316 519 415 299
N1 132 194 84 - 104 281 93 259 120 138
Bez opadu N2 117 147 65 23 85 155 100 244 167 172
N3 109 - 75 22 88 236 122 237 134 130

PZW - polowe zuZycie wody, ZJW - zuzycie jednostkowe wody

Autorzy w podobnym, wczesniejszym dosdwiadczeniu [ 2] na glebie lekkiej w 1979 r.

" nie uzyskali w ogd6le plonu ziarna jeczmienia w wariancie nie nawadnianym w zwigz-
ku z panujacg w tym roku suszg. Listowski [1] stwierdza, e rodliny uprawne, a w
szczeg6lnosci zboza, przystosowuja sie stopniowo do deficytu wody, trwajacego cig-
ple od poczatku wegetacji przez diuzszy czas, i uzyskuja w tych  warunkach zdol-
no$¢ oszczednego gospodarowania wodg. Bardziej niekorzystnie na wzrost i rozwdj
rodlin oddzialuja krétkotrwate okresowe susze wystepujace zwlaszcza w tzw. okre-

.. . sach krytycznych, czyli okresach szczegélnej wrazliwosci roglin na niedobdr wody.
Fakt uzyskania plondw ziarna zb6éz w wariancie bez opadu w omawianym doswiadcze-
niu nalezatoby wiec titumaczy¢ tym, e przesychanie gleby bylo tu stopniowe i cigg-

te, trwajace przez caty okres wegetacji roslin.

Relacje miedzy plonem, a wariantami wilgotnosciowymi i nawozenia przedstawio-
no w tabeli 2.

W latach wilgotnych 19B0 i 1981 réznica w plonowaniu ro$lin pomigdzy warian-
tami z opadem i bez opadu byla niewielka. Zadecydowala o tym gidéwnie temperatura,
ktéra w latach mokrych byta nizsza niz w upalnych i suchych. Wolniejsze bylo w
tych warunkach parowanie. W latach 1983 i 1984 na poletkach obu wariantéw dokony-
wano pomiardw temperatury gleby na giebokosci 5-10 cm. Obserwujemy tu nastepuja-
» cg zaleznos¢: w miare wzrostu temperatury rosta réznica temperatur gleby pomiedzy
wariantami z opadem i bez opadu.

Wspéiczynnik jednostkowego zuzycia wody w kg H20 na kg masy plonu jest mier-
nikiem najbardziej efektywnego wykorzystania wody przez ro$liny na produkcje moz-
ﬂ liwie najwyzszych plondéw. W wariancie z opadem uzyskano wyZzsze plony niz bez opa-
i du, ale i wspéiczynniki jednostkowego zuzycia wody byty tu  najwyzsze. Swiadczy



Tabela 2

Plony ro$lin w t/ha uzyskane w skrajnych warunkach uwilgotnienia

1980 1981 1982 1983 1984
Wariant Wariant owies stonecznik jeczmierd " owies kukurydza
uwilgot- nawoze- plon plon plon plon
nienia nia ziarno stoma catko- plon z.m. ziarno” stoma caiko- ziarno sioma caltko- kolby sioma catko-
wity wity wity wity s.m.
N1 2,8 5,3 8,1 26,9 1,9 3,9 5,8 2,4 2,9 5,3 6,6 4.8 11,4
Z opadem N2 3,5 7,0 10,5 29,9 2,0 6,3 8,3 2,3 3,6 5,9 10,4 5,8 16,2
N3 3,3 7,2 10,5 37,9 2,5 6,5 9,0 2,2 3,9 6,1 8,7 5,2 13,9
8 N1 2,7 4,1 6,8 - 1,2 2,5 3,7 1,6 2,0 3,6 5,0 3,7 8,7
€z ) N2 2,4 5,6 8,0 28,0 1,5 4.0 5,5 1,8 2,3 4,1 5,8 3,9 9,7
opadu

Ny - - - 34,6 0,9 2,8 3,7 1,9 2,5 4,4 5,5 4,8 10,3
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to o gorszym (niezupeinym) wykorzystaniu zapasdéw wody przez rodliny, co nalezy
tiumaczyé tym, Ze nie zapewniono roslinom w tym wariancie pozostatych  warunkdw
plonotwérczych.

Wzrost plonu wskutek wzrostu dawki NPK powodowat obnizenie wartosci wspdiczyn-
nika jednostkowego zuzycia wody. Obserwujemy wiec zalezno$é odwrotnie proporcjo-
nalng pomiedzy wielkoscig tego wspdiczynnika a wysokoscia poziomu nawozenia. Cho-
dzi nam zatem w praktyce o zapewnienie takiego zaopatrzenia roslin w wode i sktad-
niki pokarmowe, ktére przy wysokim plonowaniu umozliwiloby dopuszczalne obnizenie
wartosci wspdiczynnika jednostkowego zuzycia wody.

Wnioski

1. Polowe zuzycie wody oraz jednostkowe zuzycie wody wykazaly wartosci zréz- '
nicowane w zaleznosci od uwilgotnienia siedliska. W skrajnie rdznych  warunkach
uwilgotnienia wartos€ polowego zuzycia wody wahala sie od 65 do 167 mm w warian-
cie bez opadu i do 290-450 mm w wariancie z opadem.

2. Jednostkowe zuzycie wody jest najlepszym wskaZnikiem efektywnego wykarzy-
stania wody przez rosliny na produkcje maksymalnego plonu. Im nizszy jest ten
wspdtczynnik przy wysokim plonowaniu, tym wieksza jest efektywnosé produkcyjna wo-
dy pobieranej przez rosliny z gleby.

3. Wysokos¢ wspéiczynnika jednostkowego zuzycia wody byla odwrotnie proporcjo-
lalna do wysokosci dawki NPK. Jest to posredni wplyw nawozenia na wielkos¢ tego
vspélczynnika, poprzez zwyzke plonu roslin.

Najmizsze wartosci jednostkowego zuzycia wody wynosity: w wariancie bez opadu
- dla owsa 147 (N,), dla jeczmienia 155 (N,), u stonecznika 22 (Ny), dla  kukury-
izy 130 (N3); w wariancie z opadami dla owsa 391 (N3), dla jeczmienia 235 (N3),
ila stonecznika 84 (N3), dla kukurydzy 263 (NZ)' Sg to wspdiczynniki nieadzownej
.losci wody na wyprodukowanie jednostki masy mozliwie najwyzszego plonu.

4, W warunkach suszy rosliny zboowe wykazywatly duza odpornosé na deficyt wo-
ly glebowej i pomimo calkowitego braku opadu przez caly okres ich wegetacji wy-
warzaty kiosy; plon ziarna byt jednak niski w granicach 0,9-1,9 t/ha w latach su-
thych i 2,4-2,7 t/ha w latach mokrych.
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. Tomamescka, 3. Cancapuuk

NOJEBOE NOTPEBJEHAE BOJH W KO3GPULUMEHT EIMHWUYHOTO
TIOTPEBJIEHWAA BOJN BWEPAHHHMY PACTEHWSMH ITPH NOJIHOM
¥ OTPAHMYEHHOM CHABXEHMH BOJOH

Pe3wwume

HccaeRoBaauch BO3MOXHOCTH , NOTPebJleHMA PacTEHHAMH 3ANacOB BOJH
K3 3UMHHX OCAJAKOB, B HCKYCCTBEHHO CO3JaHHX, YCJIOBHAX IIOJHOrO OTCY~-
TCTBHA OCQJKOB B TeYeHHe BereTANHOHHOI'O HePHONAa IO CPaBHEHHK C Mo~
JAeBHM NOTpelJeHHeM BOJH HA 3BaNOTPAHCIHPALHI B YCAOBUAX  NPHPOLHHX
ocagKoB,

370 norpelaeHHe B NPHPOJHHX METEOPOAOIHIECKHX YCAOBHAX Gugo
Goxbme ueM B TDH pa3a Buwume 4YeM B YCJOBHAX 6e3a ocazkoB (pasHuua B
cpexHeM 300 MM). B omHTe onpeXelAnH Takxe BeJHUHHY NOTpelCXeHHOM pac-
TeHHeM BOJAW H8 MPOAYKLMO eXAHHIH (1 Kr) MaxcHMaJbHOTO ypoxad. Jth
BeAMUMHH KOJeOANTCA B npefenax: AAA 3epPHOBHX okKoJo 150-550, axa mox-
coxneqyHuka 20-100, maa KyKypysuw 130-390 Kr HZO/KP MaCCH Yypoxas,

J. Tomaszewska, E. Slusarczyk

FIELD WATER UTILIZATION AND THE UNIT COEFFICIENT OF UTILIZED WATER
OF CHOSEN PLANTS WITH FULL AND LIMITED SUPPLIES OF WATER

Summary

Examined was the possibility of using on plants only water stored in soil at
the end of winter. One group of plants was grown in artificially created environ-
ments, completely lacking rainfall in the period of vegetation. These were com-
pared to plants grown in natural field rainfall environments.

Plants grown in natural meteorological environments used approximately three
times more water than those in environments without rainfall (average difference
300 mm). In the experiment also was described how much water is utilized by plants
in the production of a unit (1 kg) of maximum crop. Values lie in the ranges: for
grains 150-550, for sunflowers 20-100, and for corn 130-300 kg Hzo/kg Crop mass.




