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w kontekscie potrzeb energetycznych kraju

The natural gas market in Poland
in the context of the country’s energy needs

Synopsis. Artykut dotyczy rynku gazu ziemnego w Polsce. W pierwszej czgsci
opracowania przedstawiono znaczenie tego surowca w gospodarce jako waznego
zrodha energii. Przeanalizowano takze zasoby zt6z gazu ziemnego w Polsce oraz
jego wydobycie. W dalszej czg$ci pracy zaprezentowano strukturg dostaw gazu do
Polski oraz jego zuzycia na krajowym rynku. Stwierdzono m.in. rosnace zapotrze-
bowanie na to paliwo w branzy elektroenergetycznej oraz w handlu i ustugach.
W artykule scharakteryzowano réwniez rynek LNG i CNG jako czg$¢ rynku gazu
o specyficznych wymaganiach transportowych i magazynowych.

Stowa kluczowe: gaz ziemny, rynek gazu, energia, logistyka gazu

Abstract. The paper refers to the situation in Polish gas market. The first part of
the study concerns to the importance of gas as a energy source in Polish economy.
The analysis of natural gas resources and its extraction was conducted in the article.
Second part of the paper focuses on the structure of Polish gas supplies and its
consumption in the domestic market. Results of surveys shows that demand for this
fuel increases in energy, trade and services sectors in Poland. The article character-
izes the market of LNG and CNG as a part of the gas market with specific require-
ments for transport and storage

Key words: natural gas, gas market, energy, gas logistics

Wstep

Gaz odgrywa istotna rolg w polskiej gospodarce energetycznej, bedac waznym zré-
dlem energii dla polskich przedsigbiorstwach oraz gospodarstwach domowych. Ko-
nieczno$¢ dywersyfikacji zrédel dostaw energii spowodowala zainteresowanie si¢ ga-
zem ziemnym jako alternatywa dla wegla czy tez ropy naftowej. Zwiazane jest to m.in.
z polityka Unii Europejskiej, ktora dotyczy ograniczenia emisji gazow cieplarnianych.

Polska nie jest w stanie we wlasnym zakresie wydobywaé wystarczajacej ilo$¢
gazu ziemnego, aby zapewni¢ jego regularne dostawy do wszystkich uzytkownikow
w dluzszym okresie. Z tego tez powodu konieczne jest pozyskiwanie tego surowca
z innych krajow. Podpisany w 1996 roku i obowiazujacy do 2022 roku kontrakt na
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dostawy gazu z Rosji powoduje, ze nasi poéinocno-wschodni sasiedzi sa najwigkszym
dostawca gazu ziemnego do Polski — do kraju dostarczane jest rocznie ok. 9 mld m?
gazu. Wielko$¢ ta, w potaczeniu z wydobyciem gazu w Polsce, oscylujacym w granicach
4 mld m® oraz z importowanym w matych ilosciach gazem z innych krajow, takich jak
Czechy, moze w najblizszym czasie okaza¢ si¢ niewystarczajaca i spowodowac nie-
dobory gazu na polskim rynku. Aby zapobiec powstaniu takiej sytuacji, w 2009 roku
zostata podpisana umowa migdzy PGNiG oraz QATARGAS na dostawg w latach
2014-2034 droga morska 1 mln t skroplonego gazu ziemnego. Mozliwe bedzie to tyl-
ko dzieki odpowiedniej infrastrukturze, ktorej zaczatkiem jest zbudowany w Swinouj-
Sciu gazoport, ktory ma obstugiwaé dostawy gazu m.in. z Kataru. Niezbegdna jest takze
odpowiednia infrastruktura ladowa, ktora ma umozliwi¢ przesytanie gazu z terminalu
w Swinoujéciu do koncowych uzytkownikow.

Cel i metodyka badan

Celem gltéwnym artykutu bylo przedstawienie rynku gazu w Polsce, poprzez analizg
wydobycia, wykorzystania oraz zuzycia tego energetycznego surowca. W pracy wyko-
rzystano materialy badawcze o charakterze wtornym — literature przedmiotu oraz dane
GUS.

W pracy zastosowano metode studiow literaturowych — studia polskiej literatury
branzowej oraz czasopism, oraz analiz¢ opisowq oraz analizg poréwnawcza jako metody
przetwarzania danych.

Do prezentacji wynikéw badan zastosowano metody: opisowa, metode tabelaryczna
i metodg graficzna.

Wyniki badan

Zaobserwowany wzrost zapotrzebowania na gaz ziemny, zarowno w Polsce, jak
ina $wiecie, jest wynikiem jego przydatnosci dla wielu galezi gospodarki. Ma on za-
stosowanie zarowno w przemysle, sektorze ushug, jak i w rolnictwie 1 gospodarstwach
domowych. Wykorzystywany jest rowniez przy wytwarzaniu energii elektrycznej
(tab. 1), jednak w Polsce dziatalno$¢ ta jest ograniczona ze wzgledu na zasoby wegla,
ktére w znacznym stopniu zaspokajaja potrzeby energii elektrycznej Polski (http://pozna-
jatom.pl/poznaj_atom/prognoza_zapotrzebowania polsk,381/). Dazenie do zmniejszenia
emisji gazéw cieplarnianych, powstajacych przede wszystkim w technologiach wykorzy-
stujacych wegiel kamienny oraz brunatny, spowoduje spadek zuzycia obydwu rodzajow
wegla. Wynikiem tego bedzie zwigkszenie wykorzystania energii pierwotnej, takiej jak
gaz ziemny czy odnawialne zrodta energii.

Rynek gazu mozna podzieli¢ na pigé¢ segmentdw: wydobycie, przesyt, magazynowa-
nie, dystrybucja i obrét. Gtownym podmiotem odpowiedzialnym za wydobycie jest Pol-
skie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo. Wydobycie gazu w Polsce pokrywa okoto 30%
rocznego zapotrzebowania, tak wige pozostata cz¢$§¢ musi by¢ importowana. Przesyt to
domena Operatora Gazociagow Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. Dhlugo$¢ sieci prze-
sylowej wynosi 10,1 tys. km. GAZ-SYSTEM realizuje projekt majacy na celu zwigk-
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Tabela 1. Zrodta energii elektrycznej w Polsce w latach 2011 1 2030
Table 1. Sources of electricity in Poland in 2011 and 2030

e 2011 2030

Wyszczegolnienie 5
%

Elektrownie opalane weglem kamiennym 55,70 21,00
Elektrownie opalane weglem brunatnym 32,90 32,60
Elektrownie przemystowe 5,50 5,10
Elektrownie gazowe 2,70 7,70
Odnawialne zrodta energii 1,70 15,10
Elektrownie wodne 1,50 1,40
Elektrownie jadrowe — 17,10

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie http://poznajatom/prognoza_zapotrzebowanie_polska, 381/.

szenie dtugosci tej sieci o 10%. Monopolistyczna pozycj¢ na rynku magazynowania ma
PGNiG. Pojemno$¢ magazynowa na rynku wynosi 1,8 mld m?, jednak do 2021 roku
pojemno$é ta ma wzrosnaé o 1,7 mld m?, dzigki planowi inwestycyjnemu prowadzone-
mu przez PGNiG. Dhugos¢ sieci dystrybucyjnej w Polsce to 126,5 tys. km. Dystrybucja
na terenie Polski zajmuja si¢ przede wszystkim Polska Spotka Gazownictwa, ktora jest
zalezna od PGNiG, a takze EWE Energia, G.E.N. Gaz Energia czy DUON. Podmioty te
sa odpowiedzialne rowniez za obroét LNG (http://duon.pl/rynek-gazu).

Ztoza gazu ziemnego w Polsce znajduja si¢ gtownie na obszarze Nizu Polskiego,
w przedsudeckim i wielkopolskim regionie oraz na Pomorzu Zachodnim (69% wydo-
bywalnych! w Polsce zasobow gazu ziemnego znajduje si¢ wlasnie na tym obszarze).
Wigksze ztoza mozna znalez¢ rowniez na przedgorzu Karpat — umiejscowionych jest tam
26% zasobow. Male zasoby gazu mieszcza si¢ w polskiej strefie ekonomicznej Baltyku
oraz na obszarze samych Karpat. Ich zasoby to odpowiednio 4 i 1% zasobow krajowych
[Bilans 2013].

Wielkoé¢ wydobywalnych zasobow (bilansowych? i pozabilansowych®) gazu ziem-
nego w 2013 roku wyniosta 134 mld m?, z kolei zasoby przemystowe® zt6z gazu ziemne-
go wyniosty 62 mld m? (tab. 2). W 2012 roku zasoby wydobywalne byty wigksze o ok.
6 mld m>. Réznica miedzy latami 2013 a 2012 powstata przede wszystkim w wyniku
wydobycia.

Wydobycie gazu ziemnego w Polsce w 2013 roku bylo mnigjsze o ok. 0,13 mld m?
niz w 2012 roku i wyniosto ok. 5,5 mld m®. Najwigksze wydobycie miato miejsce na ob-
szarze Nizu Polskiego i wyniosto ok. 3,9 mld m>. Najmniejsze wydobycie odnotowano
natomiast na obszarze baltyckiej strefy ekonomicznej (0,02 mld m?).

! Zasoby wydobywalne — zasoby ropy naftowej lub gazu ziemnego technicznie mozliwe do wydobycia ze
zloza.

2 Zasoby bilansowe — zasoby spetniajace graniczne warto$ci parametréw definiujacych ztoze.

3 Zasoby pozabilansowe — zasoby niespetniajace granicznych warto$ci parametrow definiujacych ztoze.

4 Zasoby przemystowe — czg$¢ zasobow bilansowych lub pozabilansowych zloza, a w przypadku wod lecz-
niczych, termalnych i solanek — czg$¢ zasobow eksploatacyjnych ztoza, w granicach projektowanego obszaru
gorniczego lub wydzielonej czgsci ztoza przewidzianej do zagospodarowania, ktére moga by¢ przedmiotem
uzasadnionej technicznie i ekonomicznie eksploatacji przy spelnieniu wymagan okreslonych w przepisach pra-
wa, w tym wymagan dotyczacych ochrony $rodowiska.
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Tabela 2. Zasoby zt6z gazu ziemnego w Polsce — stan na 31 grudnia 2013

Table 2. Resources natural gas in Poland — as at 31 December 2013

. Zasoby wydobywane Zasoby wydobywane Zasoby

Wyszczegbnienie Izlf(,)s; bilansowe pozabilansowe przemystowe
mln m3
Zasoby ogotem 287 132 074,47 222253 62 176,39
W tym zasoby zt6z zagospodarowanych
Razem 200 110 396,57 665,43 57 934,95
Battyk 2 561,75 - 1289,88
Karpaty 26 892,66 11,85 346,65
Niz 96 75791,75 651,09 47 678,21
Przedgorze 76 33 144,41 2,49 8 620,21
W tym zasoby zt6z niezagospodarowanych
Razem 61 21376,28 1421,68 4223,36
Baltyk 447945 - 3765,25
Karpaty 5 335,99 74,93 0,26
Niz 36 14 389,28 1346,75 9,14
Przedgorze 18 2 171,56 - 448,71
W tym zloza, ktorych eksploatacji zaniechano

Razem 26 301,62 135,42 18,08
Karpaty 4 80,00 91,88 -
Niz 16 208,22 0,99 2,15
Przedgorze 6 13,40 42,55 15,93

Zrodto: Opracowanie whasne na podstawie Bilans... [2014].

Tabela 3. Wydobycie gazu ziemnego w Polsce — stan na 31 grudnia 2013 roku

Table 3. Natural gas production in Poland — as at 31 December 2013

3 Z udokumentowanych zasobow | Z udokumentowanych zasobow
Wyszczegolnienie Ogélem bilansowych pozabilansowych
min m?

Ogotem 5488,77 5487,47 1,30

Baltyk 15,99 15,99 -

Karpaty 31,91 31,27 0,64

Niz 3866,04 3865,49 0,55

Przedgorze 1574,83 1574,72 0,11

Zrodho: Opracowanie whasne na podstawie Bilans... [2014].

Zuzycie gazu ziemnego w Polsce w latach 1999-2012 wykazywato trend rosnacy. Po-
wiazane jest to z rosngcym wykorzystaniem gazu ziemnego w przemysle elektroenerge-
tycznym oraz w handlu i ustugach. W 1999 roku zuzycie gazu ziemnego byto najmniejsze
w badanym okresie i wyniosto 11 mld m®. Rosnace zapotrzebowanie na gaz spowodowa-
to, Ze jego zuzycie w 2012 roku szacowato sie na poziomie 15 mld m? (rys. 1).

Zuzycie gazu ziemnego w ostatnich latach ksztaltuje si¢ na poziomie 14—15 mld m?
rocznie. Okoto 30% tego zuzycia pokrywane jest z wydobycia tego surowca z kraju, a ok.
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Rysunek 1. Zuzycie gazu ziemnego w Polsce w latach 1999-2012
Figure 1. Natural gas consumption in Poland in the years 1999-2012

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie Janusz [2013], Zawada i inni [2014].

70% to surowiec importowany. Poczawszy od 1999 roku najwigkszymi importerami gazu
ziemnego do Polski byly kraje bytego Zwiazku Radzieckiego, polozone w Azji Srod-
kowej. Sytuacja ta zmienita si¢ po 2005 roku, gdyz poczawszy od tego roku najwigcej
surowca jest dostarczanego z Rosji (tab. 4).

Glownym odbiorca gazu ziemnego w Polsce jest przemyst, ktory zuzywa ok. 36%
rocznego zapotrzebowania w kraju. Mozna w nim wyznaczy¢ trzy gtowne sektory: hut-
niczy, petrochemiczny i elektroenergetyczny. Zapotrzebowanie w sektorze hutniczym od
1999 roku utrzymuje si¢ na tym samym poziomie — ok. 5% krajowego zuzycia. W trakcie
11 lat zmienito si¢ zapotrzebowanie w pozostatych sektorach. Sektor elektroenergetyczny

Tabela 4. Struktura dostaw gazu ziemnego do Polski w latach 1999-2012
Table 4. Structure of natural gas supplies to Polish in the years 1999-2012

Zrodto/kierunek pochodzenia
wydobycie | . . . . krajebby{ego zZuzycie gazu
Rok krajowe import | Czechy | Niemcy | Norwegia | Rosja Zv&flqzlfu Ziemnego
Radzieckiego
mln m?
1999 | 3607,8 7276,2 0,0 446,8 0,0 0,0 68294 10 884,0
2000 | 3 846,1 7198,1 0,0 4452 17,0 0,0 67358 11 044,2
2002 | 41438 7 809,8 0,0 403,8 494,2 0,0 6911,8 11953,6
2003 | 41999 87652 0,0 419,2 448,9 0,0 7857,1 12 965,1
2004 | 45448 9 486,7 0,0 389,7 484,4 0,0 8612,6 14 031,5
2005 | 45182 9 940,5 0,0 330,4 485,7 6 565,7 2558,7 14 458,7
2006 | 44589 | 103934 0,0 509,0 361,3 7 154,4 2368,7 14 852,3
2007 | 44987 9635,7 0,0 817,0 0,0 65133 23054 14 1344
2008 | 4291,0 | 10649,0 0,0 860,0 0,0 7392,0 2397,0 14 940,0
2009 | 4078,6 9485,3 0,3 1072,8 0,0 7739,9 667,5 13 563,9
2010 | 4220,4 | 10066,4 0,3 1039,1 0,0 90284 0,0 14 416,8
2011 | 43294 | 109153 0,22 1579,5 0,0 93355 0,0 14 381,0
2012 | 4317,3 | 112658 | 555,7 1426,9 0,0 90173 0,0 15 436,2

Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie Janusz [2013], Zawada i inni [2014].
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zwigkszyt swoje zapotrzebowanie z 3,8% w 1999 roku do 14,98% w 2009 roku. Zapo-
trzebowanie sektora petrochemicznego natomiast spadto z 30% w 1999 roku do 15,06%
w 2009 roku. Wzrost zapotrzebowania zostat zauwazony réwniez w handlu i ustugach
— stanowi ok. 12—16% krajowej konsumpcji gazu. Gospodarstwa domowe zuzywaja ok.
27% surowca dostgpnego na rynku, a poziom zapotrzebowania utrzymuje si¢ od 1999
roku na statym poziomie (rys. 2) [Gromada 2015].
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Rysunek 2. Struktura sprzedazy gazu ziemnego w Polsce w latach 1999-2009
Figure 2. Structure of sales of natural gas in Poland in 1999-2009

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie Janusz [2013].

Rynek LNG w Polsce

Czgscia rynku gazu ziemnego jest rynek gazu w postaci skroplonej, czyli LNG. Jest
on alternatywa dla tradycyjnych metod dostarczania gazu. Do wzrostu zainteresowania
LNG doprowadzita lokalizacja z16z gazu w takich miejscach, ktore trudno potaczy¢ ru-
rociagami z odbiorcami. Dzigki zmniejszeniu objgtosci gazu w procesie jego skraplania
mozna go transportowa¢ w zbiornikach kriogenicznych. Takie dziatanie znajduje zasto-
sowanie przy dostarczaniu gazu do miejscowosci, w ktorych budowa gazociagu jest nie-
optacalna badZz niemozliwa. W miejscowosciach tych budowane sa stacje wyposazone
w zbiorniki magazynujace gaz w postaci ptynnej oraz zestaw parownic, ktore zmieniaja
stan ciekly w stan lotny. Gaz jest nastgpnie dostarczany do odbiorcow za pomoca przyta-
czy lub matej sieci dystrybucyjne;.

Zaletami wykorzystania LNG sa:

* elastyczno$¢ dostaw,
*  wydajnos¢,

* ckonomia,

» ckologia,

* bezpieczenstwo.

Elastycznos¢ dostaw przejawia sig przede wszystkim w mozliwosci zréznicowania
dostaw gazu oraz pokrycia nadwyzek zapotrzebowania na gaz. LNG jest wydajny, po-
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niewaz w procesie zamiany gazu ziemnego w LNG jego objgtos¢ jest zmniejszana ok.
600 razy. LNG to mniejsze koszty magazynowania i transportu niz w przypadku gazu
ziemnego. Mozliwe jest to m.in. dzigki opcji wyboru dostawcy z réznych stron $wiata,
dzigki czemu optymalizuje si¢ koszty zakupu oraz transportu.

Juz sam gaz ziemny jest ekologicznym paliwem ze wzgledu na to, ze wydziela on
podczas spalania mniej zanieczyszczen niz inne paliwa (LNG jest jeszcze dodatkowo
oczyszczany). Jego sktad to w 95% metan, a w 5% inne sktadniki. LNG nie ma wtasci-
wosci toksycznych czy korozyjnych.

LNG jest takze paliwem bezpiecznym — w razie kontaktu z powietrzem odparowuje
i rozrzedza si¢. Niemozliwe jest takze skazenie wod morskich czy gleby w przypadku
wycieku LNG (http://www.polskielng.pl/Ing).

Skroplony gaz ziemny ma wiele mozliwosci zastosowania. Mozna wyrézni¢ (http://
www.polskielng.pl/Ing/):

» zaopatrywanie odbiorcéw koncowych w gaz ziemny — alternatywa dla tradycyjnego
dostarczania gazu rurociggami,

* pokrywanie krotkoterminowych, szczytowych zapotrzebowan na gaz za pomoca in-
stalacji skraplajacych gaz ziemny z rurociagow,

» dostarczanie gazu do odbiorcow niebegdacych uzytkownikami sieci przesylowe;j,

* LNG jako paliwo do pojazdow mechanicznych, takich jak autobusy, lokomotywy,
helikoptery i samoloty,

* LNG jako paliwo dla elektrowni,

* LNG jako zrédlo zimna — wykorzystanie do celow chlodniczych, np. w przemysle
rafineryjno-petrochemicznym,

» zrddlo zasilania ogniw paliwowych wytwarzajacych energi¢ elektrycznag i/lub ciepto.

Rynek CNG w Polsce

Gaz ziemny bywa wykorzystywany do wytwarzania energii elektrycznej, znajduje
zastosowanie w cieplownictwie, a takze w procesach technologicznych niejednej gatezi
przemystu chemicznego. Oprdcz tego coraz czgSciej jest stosowany jako alternatywne
paliwo do napedzania silnikow spalinowych. Paliwa takie zapewniaja wigksze bezpie-
czenstwo dostaw energii poprzez zréznicowanie paliw w transporcie. W Polsce najbar-
dziej popularnym paliwem tego rodzaju jest LPG°. Do zasilania silnikow spalinowych
stosowany jest takze sprezony gaz ziemny, czyli CNG. Rynek CNG jest rynkiem rozwija-
jacym si¢ — na chwilg obecna na terenie Polski znajduje sig tylko ok. 30 stacji, na ktérych
mozna zaopatrzy¢ si¢ w sprezony gaz ziemny. Dla porownania w Niemczech funkcjonuje
ok. 900 takich stacji (http://www.autocentrum.pl/Ipg/co-z-cng-w-polsce/). Na rynku pol-
skim w segmencie paliw alternatywnych znaczng przewage ma LPG (5520 stacji), jednak
z roku na rok liczba punktow tankowania autogazu maleje (http:/nafta.wnp.pl/maleje-
liczba-stacji-autogazu-w-polsce,220354 1 0 0.html). Szansa dla rozwoju rynku CNG
jest polityka Unii Europejskiej dotyczaca ograniczenia emisji gazow cieplarnianych, jak
réwniez wyzsze ceny paliw tradycyjnych, takich jak benzyna czy olej napedowy. Rozwoj

S LPG - ang. liquid petroleum gas — mieszanina gazow ropopochodnych.
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rynku sprezonego gazu ziemnego jest zalezny takze od rozwoju rynku NGV, Rozwdj ten

moze by¢ wspierany programami promocji NGV, wykorzystujacymi politykg cenowa pa-

liw, ulgi, subsydia czy tez takie rozwiazania jak bezptatne parkingi dla NGV w centrach

miast [Szurlej 2007].
Zalety stosowania CNG jako paliwa dla silnikow spalinowych sa nastgpujace:

* nie wymaga transportu kolowego,

» samochody wyposazone w instalacje CNG mozna parkowa¢ w garazach podziem-
nych,

 silnik napedzany CNG ma wigksza zywotno$¢, gdyz podczas spalania gazu nie wystg-
puje wymywanie przez paliwo filmu olejowego ze $cianek cylindra,

» paliwo to jest tansze od benzyny i oleju napgdowego,

» umozliwia ograniczenie glo$nosci pracy silnika nawet o 10dB.

Podsumowanie i wnioski

Zapotrzebowanie na gaz w Polsce oscyluje na poziomie ok. 15 mld m® rocznie. Okoto
1/3 popytu jest zaspokajana z wtasnego wydobycia, ktére odbywa si¢ przede wszystkim
na terenach Nizu Polskiego oraz przedgorza Karpat. Pozostata wielko$¢ jest importowa-
na, w znacznej ilosci, bo ok. 9 mld m® rocznie z Rosji. Koniecznos¢ rozszerzenia zrodet
dostaw gazu do Polski spowodowata podpisanie kontraktu na dostawy skroplonego gazu
ziemnego z Kataru.

Przykladem rozwoju rynku gazu w Polsce jest gazoport w Swinoujéciu. Bedzie on
shuzy¢ przyjmowaniu dostaw LNG m.in. z Kataru. Realizacja tego projektu ma takze
zapewni¢ Polsce pozycje konkurencyjna na europejskim rynku gazu, gdyz gazoport moze
by¢ miejscem dystrybucji LNG do sasiednich krajow czy tez reeksportu tego gazu. Ter-
minal gazowy w Swinoujéciu bedzie mogt pehi¢ takze rolg hubu gazowego, jak rowniez
miejsca eksportu gazu tupkowego z Polski.

Konieczno$¢ rozbudowy infrastruktury technicznej zwiazanej z magazynowaniem
gazow, takiej jak podziemne magazyny gazow czy instalacje satelitarne do regazyfikacji
gazow, wynika ze wzrostu zapotrzebowania na gaz, zarowno w Polsce, jak i na $wiecie.
Spowodowane jest to tym, ze gaz ziemny, podobnie jak ropa naftowa czy wegiel kamien-
ny, moze by¢ wykorzystywany w wielu gatgziach gospodarki. Przewaga gazu ziemnego
nad wspomnianymi surowcami jest to, ze w mniejszym zakresie wptywa na zanieczysz-
czenie srodowiska.
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