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O WEGETATYWNYM SZCZEPIENIU ROSLIN

Zagadmeme wegetatywnego szczepienia roslin zajmuje miejsce w lite-
raturze naukowej od dluzszego czasu. Sprawa ta jest juz omowiona
w Swietnym dziele prof. A. Sempolowskiego, ® tworcy polskiej szkoly ho-
dowli roslin, wydanym mniej wiecej w porze ponownego odkrycia praw
Mendla, a obecnie opublikowanym po raz drugi. Sempolowski opisuje
wlasne badania nad szczepieniem wegetatywnym ziemniakéw prowadzo-
ne na szeregu odmian w r. 1895. Na klebach odmian Dabery i Otello wy-
cinal on wszystkie oczka i zastegpowal oczkami innej odmiany. Na kiebach
odmian Blaue Riesen, Suttons, Magnum Bonum i Imperator odcinal czu-
bek zawierajagcy najwiecej oczek i zastepowal go czubkiem innych od-
mian. We wszystkich przypadkach w potomstwie szczepionych roslin o-
trzymywal Sempolowski kleby charakterystyczne dla odmiany tej, z kto-
rej bral oczka. W przypadkach szczepienia czubkow na podkladkach kle-
bow, na ktérych pozostaly jeSzcze oczka wlasciwe podkladce, otr Zymyw al
Sempolowskl w potomstwie mieszanke dwéch typow rodzicielskich. W za-
dnym wypadku Sempolowski nie otrzymal mieszancéw wegetatywnych,
kiore by posiadaly wlasnosci obojga form rodzicielskich. Obserwowane
przez niekiérych badaczy powstanie rzekomych mieszanicow przypisuje
Sempolowski nadzwyczajnej zmiennos$ci niektérych odmian ziemniakéw.
- Wnioskuje przy tym ostatecznie, ze podkladka ma oczko i oczko na pod-
kladke wzajemnie dziedzicznie nie oddzialujg i ze przez szczepienie wege-
tatywne klebéw nie mozna wytworzy¢ nowych odmian ziemniakéw.

Poza tym Sempolowski cytuje w swoim podreczniku Véchtinga, autora
pracy ,,O przeszczepianiu na ro$linach®. Autor ten szczepil zrazy na mlo-
dych roslinkach ziemniakéw oddzielonych od klebéw, na ktérych wyrosty.
| Postepowal przy tym tak, Ze obcinal wszystkie liscie podktadki, ktéra mu-
siala wéwcezas czerpaé sokl z podloza, a asyrmlaty ze zraza. Vochting w
zadnym przypadku tego rodzaju szezepienn mieszancéw nie otrzymatl. Kle~ '
by zawsze nosily charakter roslin macierzystych.

Na po«dsrbavme badan swoich i Vochtinga Sempolowski dochodzi do wnio-=
sku, Zze po zroénieciu sie podkladki ze zrazem zachodzi mledzy nimi pe-
Wlen rodzaJ wspoélzycia fizjologicznego. Zaréwno podktadka, jak i zraz roz-

wijaja s1e samodzielnie stosownie do swoich odrebnych wlasciwosci. Pod-
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kladka czerpie z gleby wode i substancje mineralne, zraz zas$ produkuje
substancje organiczng. Nie dochodzi jednak w tych przypadkach do two-
rzenia mieszancow.

Prace Sempolowskiego i Vochtinga spowodowaly dalszy cigg badan sze-
regu autoréw, ktorzy potwierdzili ich tezy. Od czasu badan Baura (1909),
Budersa (1911), Winklera (1912), i Jonesa (1934) rozumiemy zjawiska roéz-
nych odchylen, jakie moga wystepowaé przy szczepieniu wegetatywnym.
Badania le wytworzyly pojecie burdonéw, t.j. form mieszancowych, ktore
powstajg w przypadku zlania sie przy szczepieniu plazmy i jader dwoch
somatycznych komorek zraza i podkladki, oraz pojecie chimer, tj. pedéw
przybyszowych tworzacych sie w miejscu. szezepienia z tkanki obu kom-
ponentow. Badania te potwierdzily przy tym zasadniczy poglad Sempo-
lowskiego i wyjasnily blizej, ze powstanie mieszaricow na drodze wzajem-
nego wplywu fizjologicznego komponentéw szczepienia wegetatywnego
nie jest mozliwe.

W miedzyczasie wydana zostala cala seria publikacji w jezyku rosyj-
skim Lysenki, Gluszczenki i ich szkoly, w ktorych autorzy zajmuja stano-
wisko przemawiajgce za mozliwoscig powstawania mieszancéw wegetatyw-
nych. Lysenko w swojej ,,Agrobiologii“ posuwa sie nawet do twierdze-
nia, ze mieszance wegetatywne zasadniczo nie roznig sie od generatyw-
nych, ze kazdg ceche mozna przez szczepienie przeniesé¢ z jednej rosliny na
drugg, podobnie jak jest to mozliwe w krzyzéwkach generatywnych. Auto-
rzy tej szkoly biologéw twierdzg, ze ewentualne nie pojawienie sie mieszan-
cow przy szczepieniu wegetatywnym wynika z uzycia niewlaéciwych me-
tod szczepienia. Dla uzyskania pewniejszych wynikéw stworzono nawet
calg teorie wegetatywnych krzyzéwek majacg dopoméc hodowcom przy
pracach tego typu. Zasady jej mozna by ujaé w nastepujacych punktach.

1. Przez szczepienie wegetatywne dwoéch organizméw réznigeych sie
swolmi wilasciwosciami organicznymi na jednym z nich lub na obu mozna
osiggng¢ forme mieszancowy. Mozliwe jest wowczas wyksztaleenie ce-
chy jednego komponenta na drugim komponencie lub na jego generatyw-
nym potomstwie. Pojawiaja sie tez formy posrednie miedzy jedna formg
rodzicielskg i drugg, albo cechy zupelnie nowe, nie wystepujace u zadnej
ze szczepionych form.

2. W generatywnym potomstwie komponentéw krzyzéwki wegetatywnej
wystepuja rozszczepienia, ktore roznig sie¢ nieraz od rozszczepien powsta-
jacych z krzyzéwek plciowych innymi przejawami dominowania cech,
powstawaniem rozszczepien juz w pierwszym pokoleniu mieszancéw oraz
wystepowaniem zjawiska rozszczepien wegetatywnych. W plerwszym po-
koleniu mieszancéow moze wystapi¢, podobnie jak i w potomstwie pocho-
dzacym z krzyzéwek generatywnych, heterozja. Mogg zdarzyé sie tez
1 przypadki zmian wylgcznie fenotypowych na komponentach krzyzéwki

wegetatywne]j nie powtarzajgcych sie nadal w ich potomstwie generatyw-.
nym, '

3. Uzyskanie form mieszancowych z krzyzowek wegetatywnych nie
zawsze jest mozliwe. Wystepuje ono zazwyczaj wowczas, kiedy zraz bedgcy
W baa.rdzo miodym stadium rozwojowym szczepimy na starszej podkladce.
Nalezy przy tym ograniczyé asymilacje komponenta zaszczepionego przez
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pozbawienie liSci lub ich zaciemnienie, tak azeby zmusi¢ go do jak najpet-
niejszego korzystania z asymilatow podkiadki.

Zwolennicy tej teorii przeprowadzili wiele badan na roélinach z réznych
rodzin, rodzajow i gatunkow biorgc pod uwage cechy morfologiczne i cy-
-tologiczne oraz szereg wlasciwosci biochemicznych, takich jak np. zawar-
tosé alkaloidéw lub cukru. Autorzy tych badan postawili rowniez teze, ze
naukowcy z innych szkol biologicznych nie umieli dotychczas wlasciwie
podejs$é do zagadnienia krzyzéwek wegetatywnych i z tego tylko wzgle-
du otrzymywali wyniki negatywne.

Po fali rezultatow $wiadczgcych niejako za mozliwo$cig uzyskiwania
mieszancéw wegetatywnych rozpoczeto bezposrednio zaraz potem w roz-
nych krajach ponowne badania na ten temat, z ktorych najciekawsze
i najlepiej metodycznie ujete sa badania Stubbego i jego wspotpracowni-
ka Bohmego wykoenane w Gatersleben.

Stubbe pracowal na materiale pomidoréw podobnym do tego, jaki uzy-
wal w swych doswiadczeniach Gluszczenko. Lgcznie w latach 1949—53
dokonal on 3343 szczepien, z ktorych powiodlo sie i uczestniczylo w dal-
szych badaniach 2455. Stubbe jezdzil do Zwigzku Radzieckiego i studio-
wal tam metodyke krzyzowek wegetatywnych, tak aby krzyzowki te
mogly byé dokonane wedlug wszelkich regul nowej teorii. ,

Szczepienia u Stubbego robione byly w kilku seriach. W pierwszej
z nich podkladka i zraz byly jednego wieku, w drugiej podkladka byla
slarsza od zrazu o 4 tygodnie, w trzeciej za$ starsza o 6 lub 7 tygodni. -

Do szczepien uzywal Stubbe przede wszystkim dokladnie zbadanych -
i opisanych mutacji uzyskanych przez rentgenizowanie nasion odmian
Condine Red i Lukullus. Mutacje te byly réznego rodzaju: o réznej bar-
wie oraz formie liscia, malych owocach, zéltej ich barwie, wielokomoro~
wosci owocow, owocach sliwkowatych itp. Kontrolg byly odmiany, z kio-
rych otrzymano mutacje.

Konstrukcja metodyczna doswiadczen byla bez zarzutu. Wygladala ona
w kazdej serii nastepujaco:

Mutacja Kontrola
wzglednie

lﬁuta;cja Kontrola
9 Mutacja
Mutacja

3 Mutacja

Mutacja
W niektérych przypadkach Stubbe dodawal jeszcze kombinacje czwar-

ta, a mianowicie: _
Heterozygotyczna mutacja

Homozygotyczna mutacja

W czwartej kombinacji Stubbe szczepil heterozygotyczne mutacje uzy-
skane z krzyzéwki generatywnej zwrotnej miedzy mutacjg a jej forma
wyjsciowg. Pierwsze pokolenie takiej krzyzoki szczepione jako zraz na
odnoénej mutacji, a jednoczesnie wysiane normalnie, stanowilo dodatko-
wa kontrole ewentualnych zmian w rozszczepieniach generatywnych po-
wodowanych przez wplyw podkladki.

‘W pracy Stubbego znajduje sie dokladny opis wlasciwosci odmian kon-
trolnych i wszystkich uzyskanych z nich i biorgcych udzial w doswiad-~
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czeniu mutantéw. Wyglad i rozwdj odmian kontrolnych oraz mutantéow
stale byly porownywane we wszystkich seriach na okazach szczepionych
i nie szczepionych, przy czym zwrdci¢ nalezy uwage na finezje metodycz-
ng Stubbego, ktéry zachowanie danego mutanta szczepicnhego na odmianie
kontrolnej poréwnywal oprécz tego z osobnikiem tego samego typu
szczepionym na roslinie identycznego genotypu. Stubbe chcial w ten spo-
sob uchroni¢ si¢ przed bledem obserwacyjnym pochodzgcym stad, ze sam
akt szczepienia wegetatywnego moze wywolaé pewne zmiany i pewne za-
klocenia w normalnym wzroscie roslin. Zatem w ten sposoéb moégl Scisle
okresla¢, jakie fizjologiczne wzglednie genetyczne zmiany powodowalo
szczepienie na odmiennym genotypie.

Mutacje wybrane do szczepien przez Stubbego mialy cechy bardzo wy-
raznie zaznaczone i charakterystyczne. O tym przekonujg ladne zdjecia fo-
tograficzne zamieszczone w pracy. Szczegolowe obserwacje w ciggu roz-
woju 1 pomiaré6w dojrzatych owocéw doprowadzily Stubbego do wniosku,
ze pod wplywem zabiegu szczepienia w zadnym wypadku nie powstajg
formy mieszancowe. Stubbe upewnil si¢ co do swej konkluzji ustawicznie
porownujgc doswiadczalne szczepienia z kontrolnymi. W jednym przypad-
ku tylko znalazl Stubbe odchylenie od reguly — powstanie nowej mula-
cji na zrazie. Mutacja ta jednak mogla powstaé¢ takze bez szczepienia
w normalnych warunkach i tak jak to bywa zwykle w pokoleniach na-
stepnych nie dala zadnych rozszczepien.

W przeciwienstwie do tego, szczepigc heterozygotyczne zrazy na pod-
kladkach otrzymywal Stubbe podobne rozszczepienia przy dalszym gene-
ratywnym rozmnozeniu heterozygoty, jak i na jej wlasnym pniu. Szczepie-
nie nie wplywato zupelnie na zmiane stosunku rozszczepiajacych sie mie-
szancow w nastepnych pokoleniach. A wiec i w tym wypadku nie mozna
bylo zauwazy¢ zadnego generatywnego wplywu podkladki.

Zdarzaly sie natomiast wplywy natury fizjologicznej, jak np. przenie-
sienie si¢ z podkladki na zraz choroby wirusowej. Wplywy tego typu zni-
kaly jednak w nastepnych pokoleniach, a zatem mialy charakter wylgcz-
nie modyfikujacy. ,

Badania Bohmego byly podobne lecz nieco inaczej zaplanowane. Rozni-
ca miedzy badaniami Stubbego i Bohmego peclegala miedzy innymi na
tym, ze ten ostatni w niektérych krzyzowkach szczepil roslinki bedace po-
tomstwem zrazu ponownie na podkladce tego samego typu. W regule
B6hme nie zauwaza zadnych zmian genetycznych na komponentach szcze-
pienia, ani na ich potomstwie generatywnym. Opisal tylko niektére od-
chylenia od regulty. Takim odchyleniem byla np. forma tetraploidalna po-
midoréw, ktoérej istnienie zostalo stwierdzone na potomstwie jednego ze
ztazoW. W innym przypadku zauwazono w potomstwie zrazu no-
w3 forme réznigea sie od posiadanych w asortymencie nizszym wzrostem,
wiekszg powierzchnig lisci i szczegélnie duzymi gronami liczgcymi 11 do
23 owocow. Forma ta miala przy tym okragle owoce, chociaz zaréwno
zraz, jak i podktadka mialy owoce gruszkowate. Jeszcze w innym przypad-
ku w potomstwie nasion wyprodukowanych przez zraz o z6ltych owocach
szczeplony na podkladce o réwniez zoltych owocach wyresta ro§lina o o-
wocach czerwonych, pod wzgledem genotypu heterozygotyczna. -

.M“_dey powstaniem formy tetraploidalnej a szczepieniem Bohrme nie
| widzi zadnego zwigzku. Mutacje tetraploidalne pojawiaja sie od czasu do



Na marginesie prac H. Stubbe’go ¢+ H. Béhme’go 35

czasu U rodslin rosngcych na wlasnych korzeniach. I tutaj z pewnoS$cia
Bohme ma racje, gdyz w wolnej przyrodazie nie ma zjawiska odpowiada-
jacego sztucznym szczepieniom wegetatywnym, a tymczasem poliploidy
stale sie tworzg.

‘Sporadyczne zjawisko pojawienia sie po szczepieniu nowej formy
o okraglych owocach, krepej budowie i duzych gronach jest bardzo inte-
resujace. Forma ta mie przypomina zadnej z form rodzicielskich. Bohme
stwierdza, Ze pojawienie sie jej zwigzane bylo z silnymi zaburzeniami
w fazie reproduktywnej, co ujawnilo sie w bardzo niskiej sile kietkowa-
nia nasion uzyskanych ze zrazow.

Odnosnie pojawienia sie czerwonych owocow w potomstwie zrazu o zol-
lych.owocach szczepionego na podkladce o zoéltych owocach Bohme zau-
waza, ze przypadki takie zdarzajg sie nierzadko i bez szczepienia. Obser-
wowal-on nieraz na odmianie Zlota Krolowa pojedyncze owoce zélte o pa-
smach lub plamach czerwonych, nieregularnie rozmieszczonych na po-*
wierzchni. Na zjawisko to wplyw moze miec¢ temperatura w okresie doj-
rzewania owocow lub warunki odzywiania. Pojawienie sie¢ natomiast w po-
tomstwie form o owocach zéltych — owocow czexwo«nych nie jest tak
tatwo od razu wytlumaczalne.

Bohme znajdowal ponadto w potomstwie zrazow roshny, ktore mialy
w jednymi gronie zolte 1 czerwone owoce, lub tez w gronach dolnych zol-
te, w gérnych zas czerwone owoce. Zjawi&ka te kwalifikuje stusznie jako
mutacje wegetatywne, ktére obserwuje sie na pomidorach i bez szczepie-
nia. W tym przypadku mozna si¢ najwyze) zastanawiac czy przez szcze-
pienie mie podwyzsza sie procentu pojawiajgcych sie wegetatywnych mu-
tacji. Bohme zauwaza bowiem pewien wplyw samej czynno$ci szczepie-
nia na roslinach kontrolnych.

Poniewaz Gluszczenko stwierdzil, ze mozliwos¢ uzyskania dziedzicz-

nych zmian wzrasta wraz z réznicami dzielacymi formy rodzicielskie,
Bohme sprobowal szczepien wegetatywnych na formach wiecej oddalo-
nych, jak np. Lycopersicon pimpinellifolium na Lycopersicon esculentum.
Po uzyskaniu jednak potomstwa z tych szczepien bez wzgledu na to, kto-
ry gatunek byt podkladkg, a ktéory zrazem, stwierdzit brak jakiegokolwiek
wplywu szczepienia na potomstwo.
- Pewne zmiany dziedziczne po szczepieniu zauwazyl Bohme w bardzo
- nielicznych przypadkach odnosnie ilosci komor i ksztaltu owocow. Przy-
“padki te zdarzyly sie zreszta przy szczepieniu zrazu bedgcego w jednym
wieku z podkladky. Checge zbadaé¢ dokladnie te sprawe, Bohme zaszczepil |
wzajemnie - na sobie  szereg form réznigcych sie szczegélnie silnie pod
wzgledem iloSci komér i ksztaltu owocdéw. W potomstwie tych szczepow
nie zauwazy! jednak zadnych zmian dziedzicznych.

W zadnym przypadku szczepienia roslin pierwszego pokolenia krzyzé-
wek generatywnych na réznych podkltadkach Bohme jakichkolwiek zmian
w dominowaniu cech czy prawidlowych rozszczepieniach na potomstwie
nie zauwazyl. Potomstwo, tj. drugie pokolenie mieszancéw, rozszczepialo
sie zupelnie podobnie, jak kontrolne rosliny rosngce na wlasnych
- korzeniach. . | .

Wspomne tu jeszcze przy okazji o naszych wlasnych badaniach nad
szczepieniami wegetatywnymi, robionymi w szklarniach i na poletkach
doswiadczalnych Zakladu Hodowli Roslin i Nasiennictwa Wyzszej Szkoly
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Rolniczej w Poznaniu w latach 1950—55. Szczepienia dokonywane byly
przez L. Rzegocinskg pomiedzy trzema gatunkami lubinu pastewnego
Lupinus albus, L. angustifolius i L. luteus. Praca miala na celu uzyskanie -
mieszancow wegetatywnych pomiedzy tymi gatunkami, lub przynajmniej
osiggniecie zblizenia fizjologicznego miedzy nimi, azeby mozna je bylo
pozniej skrzyzowaé generatywnie. Pozadane to bylo z tego wzgledu, ze
dotychczas nikomu nie udalo sie osiaggnaé¢ krzyzéwki generatywnej mie-
dzy tymi gatunkami. Szczepien zrobionych bylo przeszio 2200. W szeregu
przypadkow przy tym potomstwo zrazow szczepione bylo po raz wtory,
a nawet po raz trzeci 1 czwarty, a wiec w ciggu kilku pokolen, jednakze
w ani jednym przypadku zrazy same ani ich potomstwo nie wykazalty zad-
nych oznak mieszancowych. Rowniez krzyzowki generatywne robione
miedzy podkladka jednego gatunku lubinu a zrazem z innego gatunku
nie daly zadnego mieszanca. Nawet po 3—4 latach konsekwentnego ,,zbli-
zania fizjologicznego' nie osiggnieto skutecznego przekrzyzowania mie-
dzygatunkowego. ‘

O ile mi wiadomo, w Polsce kontrolowali mozliwo$ci uzyskania mie-
szancow wegetatywnych jeszcze prof. Malinowski w Skierniewicach, doc.
A. Filutowicz w Bydgoszczy, prof. Moldenhawer ! w Borowie i wielu po-
nadto hodowcow w réznych stacjach, nikt jednak czego$ pewnego i do-
wodnego o mieszancach wegetatywnych nie donidsl.

Zatem na zasadzie badan w NRD i w Polsce, jak zresztg i nie-
ktorych badan w ZSRR, uzyskuje sie ugruntowané przekonanie
o niestusznosci tezy Lysenki, Ze przy pomocy szczepien wegetatyw-
nych odtrzymuje sie te same rozszczepienia mieszancéw co przy Krzyzow-
kach generatywnych. Ta teza Lysenki, jak zreszta i jego teoria ewoluciji,
sg fantazjg, niczym nie udokumentowang. Przypadki, ktére jego szkole
daly asumpt do takiego wnioskowania — to przypadki szczepienia przez
pomylke materialem heterozygotycznym, ktory by identycznie sie roz-
szczepil rosngc na wlasnych korzeniach. Mozna jednakze przyjaé, ze w
stosunkowo rzadkich przypadkach szczepienie moze byé bodzcem do wy-
tworzenia jakiej$ zmiany dziedzicznej, majgcej jednak niewiele wspélne-
go z normalnym rozszczepieniem obserwowanym w krzyzéwkach genera-
tywnych. '

Co moze byé przy szczepieniach szczegélnego, to ewentualnie wplywy
fizjologiczne podkladki na zraz i odwrotnie, o charakterze modyfikujg-
cym. Te z pewnoScia wystepujg nieraz, chociazby z tego wzgledu, ze zraz |
szczepiony nie zywi sie przy pomocy wlasnych korzeni tylko cudzych.
Moze powstac opréocz tego pytanie, czy mutacje zdarzaja sie czesciej u ro-
Slin szczepionych, czy u rosnacych na wlasnych korzeniach. Dlatego -
w praktycznej hodowli roslin rolniczych lepiej jest postugiwa¢ sie na wiek-
sza skale krzyzéwkami generatywnymi, dajacymi duzo pewniejsze i bo-
gatsze rezultaty, a sprawe szczepien pozostawi¢ jeszcze dalszym badaniom
1 to takim, ktére metodycznie stojg na nalezytym poziomie.

1 Prof. Moldenhawer oglo§il wprawdzie 3 naukowe publikacje na temat mieszan-
cow wegetatywnych, ale w zadnej z nich nie zdolal udowodnié¢ ich istnienia.



