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Wstep

Wplyw barwy §wiatla na wzrost i kwitnienie cebulowych roslin ozdobnych
pedzonych w okresie zimy jest jeszcze stabo poznany. Znane sa jedynie wyniki
badan nad wplywem jakosci $wiatla na kwitnienie hiacyntéw i tulipanéw [GUDE,
DUKEMA 1992; GUDE i in. 1996; BACH i in. 1997; WOZNY, JERZY 2004a, 2004b]. Swiatlo
czerwone przyspiesza ich kwitnienic a niebieskie opSZnia. Swiatto niebieskie wy-
datnie polepsza sztywno$¢ todyg i lisci. Sprzyja ponadto nieco lepszemu wybar-
wieniu si¢ kwiatdw 1 lifci. Czerwone $wiatto powoduje natomiast wydluzanie sig
todyg i kwiatéw. Ostabia przy tym sztywnosé todyg i lici. Swiatto biate daje rezul-
taty posSrednie.

Cebulowe rosliny ozdobne nie potrzebuja duzo $wiatta w okresic pedzenia.
Wigkszos¢ sktadnikéw pokarmowych zgromadzona jest w cebuli [Kawa-Miszczak
2001]. Fotosynteza odgrywa tu mniejsza rolg. Wazniejsza jest rola §wiatla w pro-
cesie morfogenezy.

Celem badan bylo poznanie wplywu barwy $wiatla na ksztaltowanie si¢ po-
kroju narcyzow pgdzonych w terminie wezesnym z cebul chlodzonych w tempera-
turze +5°C.

Material i metody

Badania przeprowadzono w Katedrze Roslin Ozdobnych 1 Warzywnych
ATR w Bydgoszczy. Wybrano cztery odmiany narcyzéw: ‘Ice Follies’, ‘Johann
Strauss’, ‘“Yellow Sun’ 1 ‘Unsurpassable’.

Cebule podwdjne I wyboru chlodzono przez 10 tygodni na sucho, w tempe-
raturze +5°C, a nastepnie sadzono po 20 szt. do kuwet o wymiarach 30 x 24 x
5 cm, w rozstawie 6 x 6 cm. Jako podtoza uzyto torfu wysokiego zwapnowanego
do pH 6,0.

Pedzenie roélin przeprowadzono w fitotronie w terminie wezesnym — od 19
grudnia 2002 r. Roéliny pedzono w $wietle lamp jarzeniowych typu TLD o mocy
36 W (rys. 1).



112 M. Jerzy, P. Piszczek, A. Woiny

Y

T A T
300 400

—T T T
600 700 nm

TLD 54 — swiatlo dzienne; daylight

400 500 600 700 nm

TLD 15 ~ $wiatlo czerwone; red light

400 500 600 700 nm

TLD 17 - $wiatlo ziclone; green light

| ne

1 T T T T ¥

T —T
400 500 600 700 nm

TLD 16 - $wiatto z6te; yellow light

T T T T T L

400 500 600 700 nm

TLD 18 - $wiatlo nicbieskice; blue light

Rys. 1. Charakterystyka widmowa lamp jarzeniowych Philips TL.ID
Fig. 1. Spectral characteristics of fluorescent lamps Philips TLD

Zastosowano lampy o $wietle dziennym, czerwonym, Z6Hym, ziclonym i niebies-
kim (tab. 1). Jedna kombinacja doSwiadczenia (odmiana x barwa $wiatla) obej-
mowata 40 cebul umieszczonych w dwdch kuwetach pod czterema lampami o
facznej mocy 144 W, zawieszonyni na wysokosci 33 cm. Temperaturg powietrza
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utrzymywano na poziomie 15+2°C a wilgotnos$¢ wzgledna powictrza w granicach

66-72%.

Warunki $wietlne w fitotronie

Light condition in the growing room

Tabela 1; Table 1

. S Natg¢zenie NatgZenie napromienienia
Lampy jarzeniowe ‘oo s .
Barwa §wiatla ofwictlenia kwantowego
Iluorescent lamps* . S . . .
P Light colour Light intensity Quantum irradiance
I'.D-4 x 36 W
(x) (zmol-m-2-s
Daylight colour 54 dzienna; daylight 4150 51,6
Red colour 15 czerwona,; red 220 12,8
Yellow colour 16 z6ita; yellow 3200 33,7
Green colour 17 ziclona; green 6000 46,5
Blue colour 18 niebieska; blue 1800 51,9

* wysoko$¢ zawicszenia — 33 cm; Jamp distance - 33 ¢cm
dhugos¢ dnia — 6 godzin; day length — 6 hour (8°0—14°°)

Przy obliczaniu dhlugosct okresu pedzenia postuzono si¢ Srednig wazona
daty osiggnigcia przez rosliny stadium dojrzatosct handlowej. Wyznaczat je pocza-
tek kwitnienia roélin, tj. moment, w ktérym lekko rozchylone paki zaczynaly sig
zabarwiaé. W stadium pelni kwitnienia ro§lin mierzono dlugo$é pedu kwiatowe-
go, §rednicg okwiatu, Srednicg 1 dlugos$¢ przykoronka oraz d}ugoéé lisci. Okres-
lono réwniez masg¢ pedu po ]CEO odcigeiu od cebuli oraz pordwnano sztywnosc
pedow kwmtowych oceniajgc je w skali czterostopniowej jako bardzo sztywne,
sztywne, wiotkic 1 bardzo wiotkie.

Wyniki pomiaréw opracowano statystycznie metodg analizy wariangi,
a istotno$¢ réznic oceniono testem t-Studenta. NIR obliczono dla interakeji od-
miana x barwa $wiatla.

Wyniki

Termin kwitnienia rodlin zalezal od barwy é$wiatla zastosowanej w okresie
ich pedzenia (tab. 2).
Tabela 2; Table 2

Wplyw barwy $wiatla na kwitnienie narcyzow pedzonych w terminie wezesnym
- od 19.12.2002 r. Dlugo$¢ okresu pedzenia (dni) w nawiasach

Effect of light colour on flowering of daffodils forced in early term — from 19.12.2002
Forcing period (days) in brackets

Barwa $wiatla

Johann Strauss
Yellow Sun
Unsurpassable

11.02.03. (54)
05.02.03. (48)
12.02.03. (55)

13.02.03. (56)
11.02.03. (54)
15.02.03. (58)

13.02.03. (56)
07.02.03. (50)
11.02.03. (54)

Odmiana Light colour
Cultivar
dzicnna; daylight |czerwona; red | 26ha; yellow | zielona; green | niebieska; bluc
Ice Follics 04.02.03. (47) 107.02.03. (50) | 07.02.03. (50) | 08.02.03. (51) | 10.02.03. (53)

15.02.03. (58)
07.02.03. (50)
12.02.03. (55)

17.02.03. (60)
13.02.03. (56)
17.02.03. (60)

Srednia; Mean

S

(54)

(62

53)

(7




Wplyw barwy $wiatla na jako$¢ pedzonych roslin
Effect of light colour on the quality of forced plants

Tabela 3; Table 3

Dhugo$é pgdu kwiatowego
Length of flower shoot

Masa pedu

Weight of shoot

Dhugos¢ lisci
Length of leaves

, (cm) (8) (cm)
Odmiana barwa $wiatta; light colour
Cultivar 18 - - —
dzienna | czerwona | 26Ha | zielona | niebieska | dzienna | ““°™° | 26ha | zielona nicbie- dzienna | z6tta ziclo- | nicbie-
daylight red ellow | gree blue daylight na ellow reen ska daylight | ¥°"2 efow { ™2 ska
yie ¥ green g red y & blue i red |7 green | blue
Ice Follies 36,9 40,1 38,5 36,4 340 16,3 223 211 19,8 14,9 273 36,5 33,6 | 298 26,9
Johann Strauss | 33,8 423 377 32,9 30,1 18,0 27,9 26,7 21,2 15,7 25,8 36,2 324 | 31,8 | 227
Yellow Sun 39,6 422 40,6 38,9 33,6 19,8 227 21,5 20,7 16,9 335 41,2 379 | 379 31,3
Unsurpassable 42,9 49,8 44,7 44,4 39,8 26,4 32,0 29,2 26,5 25,0 38,6 494 43,5 | 40,9 36,7
NIR o5 LSDy s 2,0 1,3 1,8
Tabela 4; Table 4
Wplyw barwy Swiatla na jakoS$¢ kwiatéw
Effect of light colour on the quality of flowers
Srednica okwiatu Srednica przykoronka Dhugos¢ przykoronka
Diameter of perianth Diameter of paracorolla Length of paracorolla
) (cm) (cm) (cm)
Odmiana barwa §wiatta; light colour
Cultivar . 8 _ . _
dzienna CLEIWO- 1 ihta | zielona nicbie- dzienna | ™ | i6tta | ziclona nlel?tc— dzienna | “°TVO7 | z6lta zielo- fue-
daylight na ellow r ska daylight na ellow reen ska daylight na ellow | "2 bieska
ayhe red yetlo green blue yig red y & biue yig red | green | blue
Ice Follies 8,2 8,5 83 8,4 79 3,6 43 4,0 43 39 2,4 23 2.4 2,0 21
Jchann Strauss 7,6 8,2 79 82 8,0 3,6 34 34 35 4,1 2,0 23 21 23 2,3
Yellow Sun 83 82 8,5 8,9 83 33 3,0 3,6 3,7 34 29 2,8 30 31 2,8
Unsurpassable 9,2 9,2 8,9 8,5 8,6 42 42 39 35 35 4.1 44 44 41 4,1
NIRg; LSDq 0,7 0,7 0.3

141!
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Rosliny rosnace pod lampami o $wietle dziennym, kwitly Srednio po 51 dniach.
Z niewielkim opéznieniem, wynoszgeym 1, 2 1 3 dni, zakwitaly roéliny pedzone
odpowiednio w $wietle z6ttym, zielonym i czerwonym. NajpdZniej — §rednio po 57
dniach — zakwitly rosliny pedzone w $wietle niebieskim.

Istotny byt rowniez wplyw barwy Swiatta na jakos¢ roslin, wyrazong dhugo-
§cig 1 masg pgdu kwiatowego oraz dlugoscig lisci (tab. 3). Rosliny rosngce pod
lampami o $wietle czerwonym byly wyzsze od pozostalych, mialy wigksza masg
i dtuzsze liscic. Roéliny pgdzone w §wietle niebieskim byly nizsze 1 mialy mniejsza
mas¢. Tworzyly tez krétsze liscie.

Barwa $wiatla nie wywarla istotnego wplywu na jako$¢ kwitngcych narcyzéw
wyrazong wielkoScig okwiatu oraz Srednicg i dhugoscig przykoronka (tab. 4). Nie
wywarla réwnicz wplywu na sztywnos$¢ pedéw kwiatowych u odmian ‘Ice Follies’
i ‘Johann Strauss’. Odmiany ‘Yellow Sun’ i ‘Unsurpassable’ tworzyly sztywniejsze
pedy w $wietle o barwic nicbieskiej (tab. 5).

Tabela 5; Table 5

Sztywnos¢ peddw kwiatowych* (skala 1-4) czterech odmian narcyzéw
w zalezno$ci od barwy $wiatla

Suflness of flower shoots* (scale 14) in four cultivars of daffodils
depending on light colour

Odmiana Barwa $wiatta; Light colour
Cultivar dzienna czerwona z6Ha zielona niebieska
daylight red yellow green blue
Ice Follies 3 3 3 3 3
Johann Strauss 3 3 3 3 3
Yellow Sun 3 3 3 3 4
Unsurpassable 2 2 2 2 3

4 — bardzo sztywne; very stifl
3 — sztywne; stifl

2 — wiotkie; flaccid

1 - bardzo wiotkie; very flaccid

DysKkusja

Wyniki badafi przeprowadzonych w tej pracy wskazujg na mozliwosé zasto-
sowania §wiatla o réznej barwie jako czynnika regulujacego wysokos§¢ narcyzéw
kwitngcych pod szktem. Okazalo sie bowiem, ze §wiatlo czerwone wplywa stymu-
lujgco, a $wiatlo niebieskie — hamujgco na wzrost narcyzé6w pedzonych z cebul
chtodzonych w temperaturze +5°C. Mozna by zatem — stosujgc $wiatlo czerwone
~ wydhuzaé pedy kwiatowe u tych odmian narcyzow, ktére rosng zbyt stabo aby
moe je przeznaczyé do uprawy na kwiat ciety i na odwrdt — stosujac Swiatlo nie-
bieskie — redukowaé dhigos¢ pedéw kwiatowych u tych odmian narcyzéw, ktore
wyrdzniajg sic Srednig sitg wzrostu 1 bez uzycia retardantéw nie nadaja si¢ do
uprawy doniczkowe;.

Warto tez podkreslié, ze wydhuZzaniu pgdéw kwiatowych pod wplywem $wia-
tla czerwonego towarzyszy u narcyzOw — podobnie jak u tulipanéw pegdzonych
w terminach wezesnych [JERZY 1980] — przyrost masy pedow. Nie ma wigc obawy
o utrate sztywnosci pedéw 1 pogorszenia jakosci kwitngcych roslin.

Zastosowanie chemicznych regulatoréw wzrostu o charakterze retardantéw
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jest obecnie coraz mniej zalecane. Wzrasta spoteczna troska o czysto$¢ $rodo-
wiska 1 zwigzang z tym konieczno$¢ ograniczenia chemizacji upraw. Lfcktem tego
sa coraz liczniejsze badania nad przyjaznymi dla otoczenia — ekologicznymi meto-
dami kontroli wzrostu i rozwoju ro§lin [BENSON, KELLY 1990; INCROCCI i in. 1994;
SUH 1997; RAJAPAKSE i in. 2000; GEOWACKA 2002; PASIAN 2004). Uwage zwraca mozli-
wo$¢ uprawy ro$lin w szklarniach i tunelach foliowych pod filtrami zawierajacymi
roztwér siarczanu miedzi, eliminujacymi ze $wiatla stonecznego fale z zakresu
czerwieni 1 dalekiej czerwieni. Zwigksza si¢ dzigki temu wzgledny udziat $wiatta
niebieskiego w palecie barw. Podobne zastosowanie znajdujg folie fotoselektywne
zawierajace barwnik pochlaniajgcy lub odbijajacy daleka czerwicn.

Badania nad wplywem barwy swiatla na wzrost i kwitnienic narcyzéw, omé-
wione w tej pracy, przeprowadzono przy uzyciu lamp jarzeniowych o jednakowe;j
mocy zawieszonych na wysokosci 33 cm. NatgZenie napromienienia kwantowego,
podobnie jak natezenie o$wictlenia, byto dla kazdej barwy $wiatla rézne (tab. 1).

W dalszych badaniach nalezaloby okreslic wplyw barwy swiatla na wzrost
i kwitnienic narcyzow przy wyréwnanym dla kazdej lampy natgzeniu tego czyn-
nika. Moze sie¢ wéwczas okazad, ze wyniki beda inne.

Whioski

1.  Pod lampami o barwie dziennej narcyzy zakwitaja najwczesnicj. Swiatto
z6lte, zielone i czerwone opdznia kwitnienie roslin o 1-3 dni a $wiatfo nie-
bieskie o 6 dni.

2. Rosliny rosngce pod lampami o $wietle czerwonym sa wyzsze od pozosta-
tych, majg wigkszg mas¢ 1 dhuzsze liscie. Rosliny pedzone pod lampami
o Swietle nicbieskim sa niZzsze, maja mnicjsza masg 1 krétsze lidcie.

3. Barwa swiatla nie wywicra istotnego wplywu na jako$¢ kwitnacych narcyzéw
wyrazong wielkoscig okwiatu oraz Srednica i dhugoscig przykoronka. Nie
wywiera réwniez wplywu na sztywno$¢ peddéw kwiatowych u odmian ‘Ice
Follies’ i ‘Johann Strauss’. Odmiany “Yellow Sun’ i ‘Unsurpassable’ tworzg
sztywniejsze pedy w $wictle o barwie niebicskiej.
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Streszczenie

Cziery odmiany narcyzéw pedzono w fitotronie z cebul chlodzonych w tem-
peraturze +5°C. Zastosowano lampy jarzeniowe typu TLD-36 W o barwie
dzienncj, czerwonej, zO0tej, ziclonej 1 nicbieskiej. Dla kazdej barwy $wiatla prze-
znaczono cztery lampy o laeznej mocy 144 W, zawieszone na wysokosci 33 cm.

Pod lampami o barwie dzicnnej narcyzy zakwitaly najwczesniej, pod lampa-
mi o barwie niebieskiej — najpdznicj. Rosdliny pe¢dzone pod lampami o §wictle
czerwonym byly wyzsze od pozostalych, mialy wigksza masg 1 dhuzsze liscie a pe-
dzone pod $wiatlem niebieskim — nizsze. Mialy takze krétsze liscie 1 mniejsza
mas¢ a odmiany “Yellow Sun’ i ‘Unsurpassable’ tworzyly sztywniejsze pedy.

EIFFIECT OF LIGHT COLOUR
ON WINTER FLOWERING OF DAFFODILS
FFORCED IN +5°C METHOD
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Summary

Four cultivars of daffodils were forced from bulbs cooled at +5°C. Fluores-
cent lamps TLD-4 x 36 W with daylight, red, yellow, green and blue lights were
used. Lamp distance was 33 cm.

Daffodils exposed to daylight flowered first, finally — daffodils exposed to
blue light. Plants forced in red light were higher, had higher of weight and
formed longer leaves. Plants exposed to blue light formed shorter shoots had
lower in weight and of shorter leaves. Cultivars "Yellow Sun’ and ‘Unsurpassable’
also formed more rigid flower shoots.
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