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Na plantacji maliny w RZO Przybroda koło Poznania stwierdzono w 1978 r. licz
ną populację pasożytniczego nicienia - korzeniaka szkodliwego (Pratylencrus pene
trans) oraz place słabego wzrostu krzewów maliny. Wstępna analiza gleby wykazała 

zależność między liczebnością nicieni w korzeniach roślin a ich wzrostem oraz sta
nem korzeni. Im więcej było nicieni tym słabszy był wzrost roślin i silniejsza ne

kroza korzeni. Celowe więc było zlikwidowanie starej plantacji i założenie na tym 
miejscu ścisłego doświadczenia nad określeniem szkodliwości tego nicienia dla ma

liny oraz nad możliwością jego zwalczania poprzez chemiczne odkażanie gleby. 

PRZEGL~D LITERATURY 

Pierwsze wzmianki na temat szkodliwości nicieni korzeniowych dla maliny po
chodzą z Brytyjskiej Kolumbii w Kanadzie z lat trzydziestych [1, 5]. W kolejnych 
latach obserwacje te były potwierdzone dalszymi badaniami [2,4]. Wnioski na temat 
szkodliwości nicieni, głównie korzeniaka szkodliwego, dla maliny były jednak opar
te tylko na związku ich występowania ze słabym wzrostem roślin. Podobne zjawisko 
stwierdzono również w USA [6, 10]. 

Badania nad znaczeniem korzeniaków (Pratylenchus spp.) w uprawie maliny zos
tały podjęte w dość szerokim zakresie przez McElroya w Brytyjskiej Kolumbii oraz 
Trudgilla i innych w Szkocji. McElroy [7] wykazał w doświadczeniu polowym szkod
liwość korzeniaka szkodliwego (P. penetrans) dla maliny. Nicień ten przy zagęsz
czeniu populacji 500 osobników/100 g gleby przyczyniał się do słabszego przyjmo
wania się wysadzonych roślin oraz ograniczał wzrost krzewów malin o 60%, a plon 
o 47%. Trudgill [11] zaobserwował dużą zależność między liczebnością nicieni z ro-
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dzaju Pratylenchus a występowanie, placów słabego wzrostu maliny w waruakach p<>- 1 
lowych. W doświadczeniach doniczkowych już 50 osobników w 100 g gleby ogranicza- ] 

ło istotnie wzrost maliny [15]. Chemiczne odkażanie gleby obniżało populcję tych 

nicieni i poprawiało wzrost oraz plonowanie roślin [12]. Lepsze wyniki dawał dazo- · 

met niż aldikarb, pomimo że oba skutecznie zwalczały nicienie [13] . Na tej podsta

wie autor sugeruje, że w glebie oprócz,nicieni występowały grzyby, które współ

działały z nicieniami w porażaniu korzeni maliny. Większę skuteczność dazometu 
przypisuje on jego własnościom grzybobójczym. Wskazuję na to również lepsze wyni

ki uzyskiwane przy stosowaniu aldikarbu z dodatkiem środka grzybobójczego niż sa

mego aldikarbu [14]. Badania nad tym problemem prowadzone sę nadal. 

W Polsce korzeniak szkodliwy spotykany jest często. W badaniach nad występo

waniem pasożytniczych nicieni w uprawach sadowniczych na ,terenie całego kraju 

(Szczygieł i Zepp), dane nie publikowane, stwierdzony został w 57% prób gleby po

chodzęcej z plantacji maliny. 

MATERIAŁ I METODY 

Doświadczenie założono w Przybrodzie koło Poznania na glebie 
rzonej z gliny zwałowej (III klasa bonitacyjna). W warstwie ornej 

pyłowej wytwo
(0-20 cm) wy-

stępuje glina lekka silnie spiaszczona, a w podłożu (50-70 •cm) glina lekka słabo 

spiaszczona. Na polu tym przez 23 lata rosły jabłonie, a po nich przez 7 lat krze

wy maliny. Plantację malin zlikwidowano jesienię 1979 r. Do końca lipca 1980 r. 

glebę utrzymywano w czarnym ugorze, a następnie dwukrotnie spulchniano do głę

bokości 20 cm, wyrównano i wyznaczono poletka wielkości 5 x 2,3 m (11 ,5 m2). Na 

poczętku sierpnia przeprowadzono odkażanie gleby Di-Trapexem (mieszanina dwuchlo

ropropenu i dwuchloropropanu z izotiocyjaninem metylu) w dawkach 300 i 500 1/ha, 
granulowanym Basamidem (dazomet) w dawkach 300 i 500 kg/ha oraz preparatem D-0 

(mieszanina 1,3-dwuchloropropenu i 1,2-dwuchloropropanu) w dawce 500 1/ha. 
Di-Trapex i D-0 wprowadzono do gleby punktowo na głębokość 20 cm za panocę 

ręcznego inżektora w odstępach 20 x 20 cm. Basamid wysiano równomiernie na powierz
chni poletek i zmieszano z glebę za pomocę motyki i grabi. Miejsca wprCMadzenia 

preparatu udeptano. Na wszystkich poletkach glebę ubito ubijaczem drewnianym oraz 

zalano wodę w ilości 5 l/m2. Zabiegi te miały na celu zapobieżenie ulatnianiu się 
preparatów z gleby. W listopadzie tego samego roku wysadzono na każdym poletku po 

12 sadzonek maliny odm. Malling Jewell. Wzrost sadzonek w pierwszym roku po zało

żeniu plantacji był dość słaby i nierównomierny, dlatego wiosnę w drugim roku 

przycięto wszystkie zeszłoroczne pędy tuż przy gruncie. 

Aby ocenić skuteczność zwalczania korzeniaka szkodliwego wykonano analizy gle

by na obecność tego nicienia stosujęc do tego celu metodę wirówkOłlę [ 3]. Szkodli-



WPŁYW CHEMICZNEGO ODKAŻANIA GLEBY ... 87 

wość nicieni oceniano stopniem zmniejszenia siły wzrostu krzewów i wysokości plo
nu owoców. W tym celu liczono wszystkie pędy wyrosłe na poletkach, mierzono ich 

długość i grubość, wielkość liści (długość, szerokość i powierzchnię) oraz zbie

rano i ważono owoce osobno z każdego poletka i ustalano średnią ich masę. 

Otrzymane wyniki opracowano statystycznie metodą analizy wariancji, a istot
ność różnic między średnimi oceniano testem Duncana. 

WYNIKI 

Wszystkie (trzy) preparaty użyte do odkażania gleby bardzo istotnie obniżyły 

populację korzeniaka szkodliwego w glebie (tab. 1). Najbardziej skuteczny był Di

-Trapex, po którym jeszcze w następnym roku populacja nicieni była bliska zeru. 

Na poletkach odkażonych Basamidem i 0-0 populacja korzeniaka szkodliwego wzrosła 

już w pierwszym roku po odkażeniu gleby, w kolejnych latach rosła szybko i już po 

3 latach nie różniła się istotnie od populacji na poletkach kontrolnych. Na po

letkach z Oi-Trapexem niewielki wzrost liczebności nicieni w glebie nastąpił do

piero w drugim roku po jego zastosowaniu, ale jeszcze po 4 latach liczebność ta 
była istotnie mniejsza od liczebności na poletkach kontrolnych. 

Pierwsze analizy korzeni na obecność nicieni wykonano w 1982 r. (tab. 1). W 
latach 1982 i 1983 najmniej korzeniaka szkodliwego było w korzeniach krzewów na 

poletkach odkażanych Oi-Trapexem w obu dawkach, a w latach 1984 i 1985 istotnie 

mniej było ich tylko w kombinacji z Oi-Trapexem w dawce 500 1/ha. 
Wzrost pędów maliny był znacznie silniejszy na glebie odkażanej niż kontrol

nej. Różnice między liczbą i wysokością pędów oraz wielkością blaszek liściowych 

występowały od samego początku (tab. 2-3). Łączna długość wszystkich młodych pę

dów na odkażanych poletkach była większa niż na kontrolnych o 70-250% w drugim ro

ku, o 90-500% w trzecim roku i o 50-213% w czwartym roku. Powierzchnia liści prze
wyższała natomiast powierzchnię liści na krzewach kontrolnych o 83-220% w drugim 

roku, o 101-444% w trzecim roku i o 120-300% w czwartym roku. 

Dodatni wpływ odkażania gleby uwidocznił się najlepiej w trzecim i czwartym 

roku po wysadzeniu roślin. Były to lata suche i warunki wzrostu niekorzystne. W 

ostatnim (piątym) roku, który był rokiem wilgotnym, różnice między siłą wzrostu 

krzewów z poszczególnych kombinacji uległy znacznemu zmniejszeniu. Jednak wzrost 
pędów na glebie nie odkażanej był nadal słabszy niż na glebie odkażanej. 

Plon owoców na poletkach odkażanych był znacznie większy od plonu z poletek kon

trolnych (tab. 5). Łączny plon z poletek odkażanych z 3 lat był większy o 54,3-

162,2% od plonu z poletek kontrolnych. Średnia masa owoców była we wszystkich kom

binacjach podobna. 



T a b e 1 a 1 

Wpływ odkażania gleby na liczebność korzeniaka szkodliwego (P. penetrans) w 100 g gleby i w 1 g korzeni maliny 

Effect of soil fumigation on population density of root lesion nematode (P. penetrans) in 100 g of soil and in 1 g 
raspberry roots 

Liczba nicieni - Number of nematodes 
Kombinacja 
Treatment 1980 1981 1982 1983 1984 

gleba gleba gleba . Korzenie gleba korzenie gleba korzenie 
soil soil soil roots soil roots soil roots 

Kontrola - Control 59,Dc 168,0d 306c 556d 578d 499C 1085b 4508 b 
Di-Trapex 300 1 2 03 , 2 03 , sob 718 469b 338b 6688 564bc 

Oi-Trapex 500 1 0,58 0,63 178 518 ll83 1408 5338 3598 

Basamid 300 kg 9 Ob , 13 Ob 
' 

153d 209bc 491b 386bc 941b 549abc 

Basamid 500 kg 1 58 

' 
18 Ob 

' 
146d 282c 1020c 654c 1010b 76lbc 

D-D 500 1 3 08 

' 
44,0c 89c 158b 527c 408bc 886b 3548 

Średnie oznaczone tymi samymi literami nie różnię się istotnie przy poziomie wiarygodności 5% . 
Means followed by the same letters do not differ at 5% level of significance . 

··--.....---··· 

1985 

gleba korzenie 

soil roots 

81 8 668b 
170bc 792b 

96 ab 3483 

200c 797b 
156abc 1114c 
227c 773b 

. - . ·- -~c - ~ • --..Jr :·..-.--~!~, '_c,;.,,A 
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T1a be 1 a 2 

Wpływ odkażania gleby na liczbę młodych pędów maliny 

Effect of soil fumigation on the number of young raspberry canes 

Liczba pędów/poletko - Number of canes/plot 
Kombinacja 

Treatment 1982 1983 1984 1985 

Kontrola - Control 168 228 528 1028 

Oi-Trapex 300 1 35b BOcd 120bc 1058 

Oi-Trapex 500 1 30b 102cd 153bc 1498 

8asamid 300 kg 24ab 63bc 134bc 1458 

Basamid 500 kg 23ab 52bc 99bc 1308 

0-0 500 1 198 38ab 78ab 1008 

Objaśnienia pod tabelę 1 - Explanations under table 1. 

DYSKUSJA 

Wyniki doświadczenia potwierdziły opinię Trudgilla i Brauna [15)o dużej poten

cjalnej szkodliwości korzeniaka szkodliwego dla maliny. Podobnie jak w uprawie 

truskawki szkodnik ten może zagrażać malinie na glebach lekkich·, sprzyjajęcych je

go występowaniu i rozwojowi [ 8]. Duża szkodliwość nicieni w latach 1982 i 1983 w 

warunkach niedostatku wilgoci w glebie była zwięzana ze zmniejszonę możliwościę 

oobierania wody i składników pokarmowych przez uszkodzone korzenie. 

Słuszna wydaje się także sugestia Trudgilla [12, 13], że maliny sadzone w 
<rótkim odstępie czasu po poprzedniej plantacji malin porażone sę nie tylko przez 
1icienie, ale także przez patogeniczne grzyby zasiedlajęce glebę i współdziałaję

:e z nicieniami w procesie opanowania korzeni. Wskazuję na to znacznie lepsze wy-

1iki z Di-Trapexem i Basamidem niż D-D. Ostatni jest preparatem typowo nicienio-

1ójczym, natomiast dwa pierwsze środki odznaczaję się również działaniem grzybo-

1ójczym. Współdziałanie tego nicienia z patogenicznymi grzybami stwierdzono także 

a truskawce w warunkach polowych [ 9]. 

Niekorzystny wpływ korzeniaka szkodliwego i prawdopodobnie patogenicznych 

rzybów na wzrost i plonowanie maliny może być - jak to wynika z przeprCMadzonych 

adań - bardzo skutecznie ograniczony poprzez chemiczne odkażanie gleby właściwie 

Jbranymi preparatmi. 
Odkażanie gleby Oi-Trapexem w dawce 500 1/ha zwiększyło plon owoców maliny 

162%, a w dawce 300 1/ha o 99%. Również mniej więcej o 100% wzrósł plon na po

~tkach odkażanych Basamidem w dawce 300 kg/ha. 



Kcxnbinacja 
Treatment 

1981 

Kontrola - Control 28a 

Oi-Trapex 300 1 40bc 

Di-Trapex 500 1 34ab 

Basamid 300 kg 43bc 

Basamid 500 kg 48c 

0-0 500 1 36ab 

T a b e 1 a 3 

Wpływ odkażania gleby na wzrost młodych pędów maliny 

Effect of soil fumigation on growth of young raspberry canes 

Średnia wysokość pędu 
Suna długości wszystkich młodych pędów 

w mm/poletko 
Mean height of cane Total length of all young canes 

mm in mm/plot 

1982 1983 1984 1985 1982 1983 1984 1985 

478 948 1218b 1408 7,688 23,408 65,888 b 107,748 

75b 127cd 1148 1438 26,99c 101,66c 139,19bcd 109,588 

77b 137d 134b 1518 23 30bc 
' 

140,35d 206,62d 163,598 

70b 116bc 132b 1488 17 15abc 
' 

77 09bc 
' 

177,38cd 166,118 

62ab lOlab 128b 1548 14 688b 
' 

56 488b 
' 

127,728bc 136,818 

69b 112abc 1248b 1418 12 898b 
' 

44 488 b 
' 

98,688b 108,388 

Objaśnienia pod tabelą 1 - Explanations under table 1. 



Kombinacja 

Treatment 

1981 

Kontrola - Control 268 

Oi-Trapex 300 1 50b 

Oi-Trapex 500 1 44b 

Basamid 300 kg 41b 

Basamid 500 1 50b 

0-0 500 1 41b 

T a b e 1 a 4 

Wpływ odkażania gleby na wzrost liści maliny 
Effect of soil fumigation on growth of raspberry leaves 

Przybliżona powierzchnia liścia Łączna powierzchnia liści w cm2/krzew 
Approximate surface of one leaf Total leaf surface in cm2 per one bush 

cm2 

1982 1983 1984 1985 1982 1983 1984 1985 

648 ll28 1478 ll08 13848 87218 319888 383218 

87b 154bc 209bc 1408 4437C 36550cd 94426bc 409048 

83b 162bc 214bc 1368 4050bc 48296d 124278c 510718 

74ab 142bc 206bc 1408 2918bc 29872bc 101482bc 524228 

76ab 130ab 202bc 1378 25348 b 180628 b 79222b 45788 8 

88b 142bc 191b 1258 3045bc 175128 b 71495b 423788 

Objaśnienia pod tabelą 1 - Explanations under table 1. 



Kombinacja 

foeatment 

Kontrola - Control 

Di-Trapex 300 1 

Di-Trapex 500 1 

Basamid 300 kg 

Basamid 500 kg 

D-D 500 1 

Wpływ odkażania gleby na plono.-1anie maliny 
Effect of soil fumigation on yield of raspberry 

Plon owoców w kg/poletko 

Yield of fruits in kg/plot 

1983 1984 1985 

1 728 , 5 468 

' 
4,878 

6 07c , 12 75bc , 5,218 

5 96c , 15,72c 9 91b 
' 4 84bc 

' 
11 5Babc 

' 
B 388 b , 

3 24ab 
' 

9 B2abc 
' 

7 218 b , 
3 75abc 
' 

9 268b 
' 

5,58a 

Objaśnienia pod tabelę 1 - Explanations under table 1. 

T a b e 1 a 5 

W% kontroli 

In% of control 

1983-1985 

100,0 

199,4 

262,2 
205,B 

168,2 
154,3 
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Nieco słabszy wzrost roślin na poletkach odkażanych Di-Trapexem w dawce 
500 1/ha niż na poletkach z dawką 300 1/ha w pierwszym roku po posadzeniu oraz na 

poletkach odkażanych Basamidem w dawce 500 kg/ha niż na poletkach z dawką 

300 kg/ha w następnych latach mógł być związany z fitotoksycznym działaniem tych 

preparatów w większej dawce w następstwie niedostatecznego przewietrzania gleby 

przed sadzeniem malin. Dlatego wydaje się, że w praktyce celowe będzie stosowanie 

dawki pośredniej, a więc 400 1/ha Di-Trapexu i 400 kg/ha Basamidu. Wskazane jest 

również przy późnoletnim lub wczesnojesiennym stosowaniu Basamidu wysadzanie krze

wów wiosną następnego roku w celu uniknięcia szkodliwego działania pozostałości 

tego preparatu w glebie. 

WNIOSKI 

1. Korzeniak szkodliwy może być groźnym szkodnikiem maliny, ograniczającym 

wzrost krzewów i zmniejszającym plon owoców. Jego szkodliwość zależy od liczeb
ności populacji w glebie w momencie sadzenia roślin. W warunkach doświadczenia za

hamowanie wzrostu i obniżenie plonu owoców wystąpiło już przy początkowej liczeb

ności szkodnika, 59 osobników w 100 g gleby i przy liczebności 168 osobników w 

100 g gleby w następnym roku po posadzeniu roślin. Na glebie silniej opanowanej 

przez korzeniaka szkodliwego uprawa maliny może być nieopłacalna. 

2. Korzeniak szkodliwy współdziała prawdopodobnie w porażaniu korzeni maliny 
z patogenicznymi grzybami bytującymi w glebie ułatwiając tym ostatnim proces opa
nowywania korzeni. 

3. Populacje pasożytniczych nicieni korzeniowych i grzybów mogą być w glebie 

skutecznie redukowane przez chemiczne jej odkażanie za pomocą tzw. fumigantów 

glebowych, o równoczesnym działaniu nicieniobójczym i grzybobójczym. Fakt takiego 

odkażania działa korzystnie na wzrost i plonowanie maliny co najmniej przez 5 lat. 

W przeprowadzonym doświadczeniu odkażanie gleby zwiększyło plon owoców w okresie 
trzech lat o 54-162% (7-17 t/ha). 

4. Bardzo skutecznymi środkami do tego celu wydają się być Di-Trapex i Basa

mid. Już w dawce odpowiednio 300 1 i 300 kg/ha zwiększały plon prawie o 100%. Wię

ksza dawka Di-Trapexu dawała lepsze wyniki, natomiast w przypadku Basamidu okaza

ła się mniej korzystna. Dlatego w praktyce za najbardziej racjonalne uważa się 

dawki 400 1/ha Di-Trapexu i 400 kg/ha Basamidu. 
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Z. Rebandel, A. Szczygieł 

EFFECT OF CHEMICAL DISINFECTION OF SOIL ON POPULATIDN OF 
ROOT-LESION NEMATODE AND ON GROWTH AND YIELD OF RASPBERRY 

S u m m a r y 

Chemical disinfection of soil was applied after removing seven year old rasp
berry plantation on light sandy loam and new raspberry plants of cv. Malling Je
well were planted. Desinfection reduced population of root-lesion nematode (Pra
tylenchus penetrans) in soil by 84,7-99,2% and increased total length of young 
raspberry canes by 70-250% in second year, by 90-300% in third year and by 50-213% 
in foerth year. It increased total leaf surface per bush by 83-220% in second 
year, by 101-444% in third year and by 120-300% in fourth year. Total fruit yield 
for three years was increased by 54,3-162,2%. Positive effect of soil desinfec
tion on raspberry was most distinct in third and fourth year after planting, when 
soil moisture was in high defficiency. Di-Trapex in dose of 500 1/ha decreased 
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slightly in relation to 300 1/ha growth of raspberry plants . only during first 
year, while Basamid in dose of 500 kg/ha reduced very distinctly in relation to 
300 kg/ha growth and yield of plants in second and further years. Exact reason 
for it is not known. It might be due to phytoxicity of this compound or derivati
ves and its successive negative effect. It seems in connection with this thatdose 
of Di-Trapex and Basamid in raspberry culture should not exceed4001 or 400 kg/ha 
raspectively. 

c. Pe6aHĄeJI&, A. 11.lHreJI 

BJIIDIHHE XHMHtlECKoro 0EE33APAJICHBAHHH IT0tffiU HA IT0IIYJI.HIUłID ITPOHHKAI<lnfilt 
HEMAT0,IUl, A TAIOKE HA POCT H YPOWH0CTb MAJIHHU 

P e a 10 M e 

nocJie JIRKBHĄ8~RH 7-JieTRelł UJI8HT8IU[R M8JIHHbl Ha JierKolł UOClł8HOlł 
rJIHHe 6HJIO npoBeĄeHO XBMHlł8CKOe o6eaaapauBaHHe UOlłBbl npH UOMOntH 
DOQBeHRHX ~YMBr&HTOB, 8 3aTeM BHOBb nocazeHa MaJIHHa copTa MaJIJIHHr 
EBeJI&. EJiaroĄapR 06e33apa~B8HHIO nonyJI.a:~.a: npOHBK8IOntQełł H.eMaTOĄbl 
(Pratylenchus penetrans) yMeH&maJiac& Ha 84,7-99,2% cyMMapaa.a: AU
Ha MOJIOĄblX noderoB yBeJIHqHJISCh HS 70-250% Ha BTopolł, Ha 90-500% H8 
TpeTHlł H Ha 50-213% Ha lłeTBepTbllł roĄ, UJI01It8Ah JIHCTbeB - Ha 83-200%, 
Ra BTopofl, Ha 101-444% Ha TpeTHlł H Ha 120-300% Ha Q8TBepTbtlł roA, a 
ypoulłROCTb 38 TpH rOA8 H8 54,3-162,2%. IloJIOZRTeJibHOe BJIHB:HHe o6e3-
38pan•aHHR noqB~ Ha MSJIHHY B MSKCHMaJibHOlł CTeneHH DpORBHJIOCh Ha 
TpeTHłł H qeTBepTbtłł roĄbl nocJie ee DOC8~R, TO eCTh B rOĄbl 6oJI&molł He
AOCTSTOQHOCTH B noqBe BJiarH. ĄH-TpaneKC B KOJIRlł8CTBe 500 x/ra B nep
Bbllł rOA H83H8QRT8JI&HO orpaHHąHJI pOCT M8JIHHhl no cpaBHeHHIO C KOJIHqecT
BOM 300 JI/ra, a BacSMHA B KOJIHqecTBe 500 Kr/ra B 60JI&molł CTeneHH aa
TOpM03HJI poCT H yposalłHOCTb MaJIHHbl Ra BTOpolł rOA HB UOCJI8AYJ(lntRe ro
Ąbl no cpaaaeHHlO c KOJIHlł8CTBOM 300 Kr/ra. ToąHaR npaqaaa 3TOro .a:BJie
HBR OCT88TCR R8BblRCHeHHOlł. 3TO MOrJio 6HTb peayJI&TaTOM q>HTOTOKCBQHOC
TH ĄaHHoro cpeĄCTBa JIH60 ero npOH3BOAHbtX; a aaTeM ee OTpH~aTeJibHOro 
nocJie,ll.ylOntero B03AelłCTBHR. B CBR3H C BblmeyKa38HHblM HanpamHBaeTCR Bbl
BOĄ, qTo AJl3bl ĄH-Tpanexca R BacaMH~a DpR Bbtp8UU.B8HRH MaJIHHbl He AOJI
ZRbl npeBblmSTb COOTBeTCTBeHHO 400 JI/ra R 400 Kr/ra. 


