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Na plantacji maliny w RZD Przybroda koto Poznania stwierdzono w 1978 r. licz-
n3 populacje pasozytniczego nicienia - korzeniaka szkodliwego (Pratylenchus pene-
trans) oraz place stabego wzrostu krzewéw maliny. Wstgpna analiza gleby wykazala
zaleznos¢ migdzy liczebnodcig nicieni w korzeniach roslin a ich wzrostem oraz sta-
nem korzeni. Im wigcej bylo nicieni tym stabszy by} wzrost roslin i silniejsza ne-

kroza korzeni. Celowe wiec byto zlikwidowanie starej plantacji i zalozenie na tym
miejscu $cistego doswiadczenia nad okresleniem szkodliwosci tego nicienia dla ma-

liny oraz nad mozliwo$cia jego zwalczania poprzez chemiczne odkazanie gleby.

PRZEGLAD LITERATURY

Pierwsze wzmianki na temat szkodliwosci nicieni korzeniowych dla maliny po-
chodzg z Brytyjskiej Kolumbii w Kanadzie z lat trzydziestych [1, 5]. W kolejnych
latach obserwacje te byly potwierdzone dalszymi badaniami [2,4]. Wnioski na temat
szkodliwosci nicieni, gi6wnie korzeniaka szkodliwego, dla maliny byly jednak opar-
te tylko na zwigzku ich wystepowania ze stabym wzrostem ro$lin. Podobne zjawisko
stwierdzono réwniez w USA (6, 10].

Badania nad znaczeniem korzeniakéw (Pratylenchus spp.) w uprawie maliny zos-
taty podjete w dos¢ szerokim zakresie przez McElroya w Brytyjskiej Kolumbii oraz
Trudgilla i innych w Szkocji. McElroy [7] wykazal w doswiadczeniu polowym szkod-

liwosé korzeniaka szkodliwego (P. penetrans) dla maliny. Nicier ten przy zaggsz-
‘czeniu populacji 500 osobnikéw/100 g gleby przyczyniat sig do stabszego przyjmo-
wania sie wysadzonych ro$lin oraz ograniczat wzrost krzewéw malin o 60%, a plon
0 47%. Trudgill [11] zaobserwowal duzg zalezno$¢ miedzy liczebnoscig nicieni z ro-
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dzaju Pratylenchus a wystgpowaniem placéw siabego wzrostu maliny w warunkach po- 3

lowych. W doswiadczeniach doniczkowych juz 50 osobnikéw w 100 g gleby ogranicza-
to istotnie wzrost maliny [ 15]. Chemiczne odkazanie gleby obnizato populcje tych
nicieni i poprawialo wzrost oraz plonowanie ro$lin [12]. Lepsze wyniki dawal dazo-
met niz aldikarb, pomimo ze oba skutecznie zwalczaly nicienie [13]. Na te] podsta-
wie autor sugeruje, e w glebie oprdcz,nicieni wystgpowaly grzyby, ktore wsp6i-
dziataty z nicieniami w porazaniu korzeni maliny. Wiekszga skutecznos¢ dazometu
przypisuje on jego wiasnosciom grzybobdjczym. Wskazujq na to réwniez lepsze wyni-
ki uzyskiwane przy stosowaniu aldikarbu z dodatkiem $rodka grzybobdjczego niz sa-
mego aldikarbu [14]. Badania nad tym problemem prowadzone sa nadal.

W Polsce korzeniak szkodliwy spotykany jest czesto. W badaniach nad wystegpo-
waniem pasozytniczych nicieni w uprawach sadowniczych na .terenie calega kraju
(Szczygiet i Zepp), dane nie publikowane, stwierdzony zostat w 57% préb gleby po-
chodzacej z plantaéji maliny.

MATERIAt I METODY

Doswiadczenie zalozono w Przybrodzie koto Poznania na glebie pylowe] wytwo-

rzonej z gliny zwalowej (III klasa bonitacyjna). W warstwie ornej (0-20 cm) wy-

stepuje glina lekka silnie spiaszczona, a w podiozu (50-70 cm) glina lekka stabo
spiaszczona. Na polu tym przez 23 lata rosty jablonie, a po nich przez 7 lat krze-
wy maliny. Plantacjg malin zlikwidowano jesienig 1979 r. Do korica lipca 1980 r.
glebe utrzymywano w czarnym ugorze, a nastepnie dwukrotnie spulchniano do gte-
bokosci 20 cm, wyrdwnano i wyznaczono poletka wielkosci 5 x 2,3 m (11,5 mz). Na
poczatku sierpnia przeprowadzono odkazanie gleby Di-Trapexem (mieszanina dwuchlo-
ropropenu i dwuchloropropanu z izotiocyjaninem metylu) w dawkach 300 i 500 1/ha,
granulowanym Basamidem (dazomet) w dawkach 300 i 500 kg/ha oraz preparatem D-D
(mieszanina 1,3-dwuchloropropenu i 1,2-dwuchloropropanu) w dawce 500 1/ha.

Di-Trapex i D-D wprowadzono do gleby punktowo na gieboko$é 20 cm za pomoca
recznego inzektora w odstgpach 20 x 20 cm. Basamid wysiano réwnomiernie na powierz-
chni poletek i zmieszano z glebg za pomoca motyki i grabi. -Miejsca wprowadzenia
preparatu udeptano. Na wszystkich poletkach glebe ubito ubijaczem drewnianym oraz
zalano wodg w ilosci 5 1/m2. Zabiegi te mialy na celu zapobiezenie ulatnianiu sig
preparatéw z gleby. W listopadzie tego samego roku wysadzono na kazdym poletku po
12 sadzonek maliny odm. Malling Jewell. Wzrost sadzonek w pierwszym roku po zalo-
zeniu plantacji by} dos¢ staby i nieréwnomierny, dlatego wiosng w drugim roku
przycigto wszystkie zesztoroczne pedy tuz przy gruncie.

Aby ocenié skuteczno$é zwalczania korzeniaka ézkodliwego wykonano analizy gle-
by na obecnos¢ tego nicienia stosujac do tego celu metodg wirdwkowa [ 3]. Szkodli-
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wosé nicieni oceniano stopniem zmniejszenia sily wzrostu krzewéw i wysckosci plo-
nu owocéw. W tym celu liczono wszystkie pgdy wyroste na poletkach, mierzono ich
dtugos$é i grubosé, wielkosé lisci (diugosé, szerckosé i powierzchnig) oraz zbie-
rano i wazono owoce osobno z kazdego poletka i ustalano $rednig ich mase.

O0trzymane wyniki opracowano statystycznie metoda analizy wariancji, a istot-
nos¢ réznic miedzy Srednimi oceniano testem Duncana.

WYNIKI

Wszystkie (trzy) preparaty uzyte do odkazania gleby bardzc istotnie cbnizyly
populacje korzeniaka szkodliwego w glebie (tab. 1). Najbardziej skuteczny byl Di-
~-Trapex, po ktérym jeszcze w nastepnym roku populacja nicieni byta bliska zeru.
Na poletkach odkazonych Basamidem i D-D populacja korzeniaka szkodliwegc wzrosita
Juz w pierwszym roku po odkazeniu gleby, w kolejnych latach rosta szybko i juz po
3 latach nie réznita sig istotnie od populacji na poletkach kontrolnych. Na po-
letkach z Di-Trapexem niewielki wzrost liczebnosci nicieni w glebie nastgpit do-
piero w drugim roku po jego zastosowaniu, ale jeszcze po 4 latach liczebno$¢ ta
byta istotnie mniejsza od liczebnosci na poletkach kontrolnych.

Pierwsze analizy korzeni na obecno$é nicieni wykonano w 1982 r. (tab. 1). W
latach 1982 i 1983 najmniej korzeniaka szkodliwego bylo w korzeniach krzewéw na
poletkach odkazanych Di-Trapexem w obu dawkach, a w latach 1984 i 1985 istotnie
mniej bylo ich tylko w kombinacji z Di-Trapexem w dawce 500 1/ha.

Wzrost pedéw maliny byl znacznie silniejszy na glebie odkazanej niz kontrol-
nej. Réznice migdzy liczba i wysokoscia peddw oraz wielkodcig blaszek lisciowych
wystepowaly od samego poczatku (tab. 2-3). taczna diugosé wszystkich miodych pe-
déw na odkazanych poletkach byla wieksza niz na kontrolnych o 70-250% w drugim ro
ku, o 90-500% w trzecim roku i o 50-213% w czwartym roku. Powierzchnia lisci prze
wyzszata natomiast powierzchnie lisci na krzewach kontrolnych o 83-220% w drugim
roku, o 101-444% w trzecim roku i o 120-300% w czwartym roku.

Dodatni wplyw odkazania gleby uwidocznil sig najlepie]j w trzecim i czwartym
roku po wysadzeniu ro$lin. Byly to lata suche i warunki wzrostu niekorzystne. W
ostatnim (piatym) roku, ktéry byl rokiem wilgotnym, réznice migdzy sita wzrostu
krzewéw z poszczegdélnych kombinacji ulegty znacznemu zmniejszeniu. Jednak wzrost
pedéw na glebie nie odkazane] byl nadal stabszy niz na glebie odkazane].

Plon owocéw na poletkach odkazanych byt znacznie wigkszy od plonu z poletek kon
trolnych (tab. 5). taczny plon z poletek odkazanych z 3 1lat byl wiekszy o 54,3-
162,2% od plonu z poletek kontrolnych. Srednia masa owocdw byta we wszystkich kom-
binacjach podaobna.



Tabela 1
Wplyw odkazania gleby na liczebnos¢ korzeniaka szkodliwego (P. penetrans) w 100 g gleby i w 1 g korzeni maliny
Effect of soil fumigation on population density of root lesion nematode (P. penetrans) in 100 g of soil and in 1 g
raspberry roots
Liczba nicieni - Number of nematodes
Kombinacja
Treatment 1980 1981 1982 1983 1984 1985
gleba gleba gleba  korzenie gleba korzenie gleba korzenie gleba korzenie
soil soil soil roots soil roots soil roots soil roots
Kontrola - Control  59,0° 168,08  306° 5569 5784 499  1085° 4500 g2 6680
Di-Trapex 300 1 2,02 2,00 5P 72 469" 3389 4683 5642 170bC 7920
Di-Trapex 500 1 0,53 0,62 178 518 1182 1402 5338 3593 9620 3483
Basamid 300 kg 9,00 13,02 153 209°¢ 4910 3867C 9410 549306 9gqC 7970
Basamid 500 kg 1,52 18,0° 146 282°  1020° 654C  1010P 761°¢  1563PC  1114C
0-D 500 1 3,02 44,0°  89° 158" 527C 08¢  ggs” 3542 227 7730

Srednie oznaczone tymi samymi literami nie réznig sig istotnie przy poziomie wiarygodnogci 5%.
Means followed by the same letters do not differ at 5% level of significance.



WPLYW CHEMICZNEGO ODKAZANIA GLEBY ... 89

Tiabela 2

Wptyw odkazania gleby na liczbg mtodych pgd6w maliny
Effect of soil fumigation on the number of young raspberry canes

Liczba pedéw/poletko - Number of canes/plot

Kombinacja

Treatment 1982 1983 1984 1985
Kontrola - Control 162 228 528 1028
Di-Trapex 300 1 350 goCd 120°¢ 1052
Di-Trapex 500 1 3P 102¢¢ 1530¢ 1492
Basamid 300 kg 240 63 1345¢ 1452
Basamid 500 kg 2320 520¢ 990¢ 1302
0-0 500 1. 192 3530 7838 1002

Objasnienia pod tabelg 1 - Explanations under table 1.

DYSKUSJA

Wyniki do$wiadczenia potwierdzily opinig Trudgilla i Brauna [15] o duzej poten-
cjalnej szkodliwosci korzeniaka szkodliwego dla maliny. Podobnie jak w uprawie
truskawki szkodnik ten moze zagraza¢ malinie na glebach lekkich, sprzyjajacych je-
go wystgpowaniu i rozwojowi [ 8. Duza szkodliwod¢ nicieni w latach 1982 i 1983 w
warunkach niedostatku wilgoci w glebie byla zwigzana ze zmniejszona mozliwoscig
pobierania wody i sktadnikéw pokarmowych przez uszkodzone korzenie.

Stuszna wydaje sie takze sugestia Trudgilla [12, 13]}, 2e maliny sadzone w
«rétkim odstepie czasu po poprzedniej plantacji malin porazone sg nie tylko przez
vicienie, ale takze przez patogeniczne grzyby zasiedlajgce glebg i wsp6idzialaja-
;e z nicieniami w procesie opanowania korzeni. Wskazuja na to znacznie lepsze wy-
1iki z Di-Trapexem i Basamidem niZz D-D. Dstatni jest preparatem typowo nicienio-
Wbjczym, natomiast dwa pierwsze Srodki odznaczajy sig réwniez dziataniem grzybo-'
i6jczym. Wspéidziatanie tego nicienia z patogenicznymi grzybami stwierdzono takze
a truskawce w warunkach polowych [ 9].

Niekorzystny wplyw korzeniaka szkodliwego i prawdopodobnie patogenicznych
rzybéw na wzrost i plonowanie maliny moze byé - jak to wynika z przeprowsdzonych
adan - bardzo skutecznie ograniczony poprzez chemiczne odkazanie gleby wiadciwie
abranymi preparatmi.

Odkazanie gleby Di-Trapexem w dawce 500 1/ha zwiekszyla plon owocéw maliny

162%, a w dawce 300 1/ha o 99%. Réwniez mniej wiecej o 100% wzrést plon na po-
stkach odkazanych Basamidem w dawce 300 kg/ha.



Tabela 3

Wplyw odkazania gleby na wzrost miodych pedéw maliny
Effect of soil fumigation on growth of young raspberry canes

Suma dtugosci wszystkich miodych peddw

Kombinac ja Srednia wysoko$é pedu w mm/poletko
Treatment Mean height of cane Total 1ength of all young canes
fm in mm/plot
1981 1982 1983 1984 1985 1982 1983 1984 1985

Kontrola - Control 282 472 942 12180 140° 7,682 23,402 65,8820 107,742
Di-Trapex 300 1 4gbC 750 1270 1142 1432 26,99  101,66°  139,19°°9 109,582
Di-Trapex 500 1 342D 77P 1379 1340 1518 23,30°¢ 140,359 206,62 163,592
Basamid 300 kg 43¢ 70P 116"¢  13P 1482 17,158¢ 77,0996 177,380 166,112
Basamid 500 kg 48° 6220 1012  128P 1542 14,6870 56,48%0  127,72%C 136,812
D-D 500 1 3630 69P 11285 243D 1412 12,89 44,48 98,6820 108,382

Objasnienia pod tabelg 1 - Explanations under table 1.



Effect of soil fumigation on growth of raspberry leaves

Wptyw odkazania gleby na wzrost lisci maliny

Tabela

4

Przyblizona powierzchnia liscia
Approximate surface of one leaf

taczna powierzchnia lisci w cmz/krzew

Total leaf surface in cm2 per one bush

Kombinacja sz
Treatment
1981 1982 1983 1984 1985 1982 1983 1984 1985

Kontrola - Control 262 648 1128 1478 1102 13843 8721 31988° 383212
Di-Trapex 300 1 50° 870 1545¢ 209°¢ 1402 4437° 36550°¢ 94426°C 409042
Di-Trapex 500 1 44° 830 162¢ 2145€ 1362 40507 4829¢Y 124278° 510712
Basamid 300 kg 41P 7480 14000 2065¢ 1408 29187 29872%° 101482°¢ 524222
Basamid 500 1 500 7680 130% 2025¢ 1378 253420 1806220 79222° 457882
D-D 500 1 4P 8a” 142b¢ 191P 1258 30459 1751280 71495P 423788

Objasnienia pod tabelga 1 - Explanations under table 1.



Wplyw odkazania gleby na plonowanie maliny

Tabela

Effect of soil fumigation on yield of raspberry °

5

Plon owocéw w kg/poletko

W % kontroli

Kombinacja Yield of fruits in kg/plot In % of control
Treatment
1983 1984 1985 1983-1985

Kontrola - Control 1,72° 5,463 4,878 100,0
Di-Trapex 300 1 6,07° 12,755¢ 5,212 199,4
Di-Trapex 500 1 5,96C 15,72° 9,91P 262,2
Basamid 300 kg 4,845¢ 11,58%0¢€ 8,380 205,8
Basamid 500 kg 3,240 9,8220C 7,21%0 168,2
D-D 500 1 3,7530¢ 9,26%0 5,582 154,3

Objasnienia pod tabela 1 - Explanations under table 1.
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Nieco stabszy wzrost ro$lin na poletkach odkazanych Di-Trapexem w dawce
500 1/ha niz na poletkach z dawkag 300 1/ha w pierwszym roku po posadzeniu oraz na
poletkach odkazanych Basamidem w dawce 500 kg/ha niz na poletkach 2z dawka
300 kg/ha w nastepnych latach mégt byé zwigzany z fitotoksycznym dziataniem tych
preparatéw w wieksze]j dawce w nastepstwie niedostatecznego przewietrzania gleby
przed sadzeniem malin. Dlatego wydaje sie, ze w praktyce celowe bedzie stosowanie
dawki posredniej, a wiec 400 1/ha Di-Trapexu i 400 kg/ha Basamidu. Wskazane jest
réwniez przy péZnoletnim lub wczesnojesiennym stosowaniu Basamidu wysadzanie krze-
wéw wiosng nastepnego roku w celu unikniecia szkodliwego dziatania pozostaiosci
tego preparatu w glebie.

WNIOSKI

1. Korzeniak szkodliwy moze by¢ groZnym szkodnikiem maliny, ograniczajacym
wzrost krzewdéw i zmniejszajgcym plon owocdw. Jego szkodliwo$é zalezy od liczeb-
nosci populacji w glebie w momencie sadzenia ro$lin. W warunkach doswiadczenia za-
hamowanie wzrostu i obniZzenie plonu owocdw wystapilo juz przy poczgtkowe) liczeb-
no$ci szkodnika, 59 osobnikéw w 100 g gleby i przy liczebnosci 168  osobnikdw w
100 g gleby w nastegpnym roku po posadzeniu roslin. Na glebie silnie) - opanowane]
przez korzeniaka szkodliwego uprawa maliny moze by¢ nieoptacalna.

2. Korzeniak szkodliwy wsp6idziata prawdopodobnie w porazaniu korzeni maliny
Z patogenicznymi grzybami bytujgcymi w glebie ulatwiajac tym ostatnim proces opa-
nowywania korzeni.

3. Populacje pasozytniczych nicieni korzeniowych i grzybéw mogg by¢ w glebie
skutecznie redukowane przez chemiczne jej odkazanie za pomoca tzw. fumigantéw
glebowych, o réwnoczesnym dziataniu nicieniobdjczym i grzybobéjczym. Fakt takiego
odkazania dziata korzystnie na wzrost i plonowanie maliny co najmniej przez 5 lat.
W przeprowadzonym do$wiadczeniu odkazanie gleby zwiekszylo plon owocéw w okresie
trzech lat o 54-162% (7-17 t/ha).

4. Bardzo skutecznymi $rodkami do tego celu wydaja sie byé Di-Trapex i Basa-
mid. Juz w dawce odpowiednio 300 1 i 300 kg/ha zwiekszaly plon prawie o 100%. Wie

ksza dawka Di-Trapexu dawata lepsze wyniki, natomiast w przypadku Basamidu okaza-
ta sig mniej korzystna. Dlatego w praktyce za najbardziej racjonalne uwaza sie
dawki 400 1/ha Di-Trapexu i 400 kg/ha Basamidu.
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Z. Rebandel, A. Szczygiel

EFFECT OF CHEMICAL DISINFECTION OF SOIL ON POPULATION OF
ROOT-LESION NEMATODE AND ON GROWTH AND YIELD OF RASPBERRY

Summary

Chemical disinfection of soil was applied after removing seven year old rasp-
berry plantation on light sandy loam and new raspberry plants of cv. Malling Je-
well were planted. Desinfection reduced population of root-lesion nematode (Pra-
tylenchus penetrans) in soil by 84,7-99,2% and increased total length of young
raspberry canes by 70-250% in second year, by 90-300% in third year and by 50-213%
in foerth year. It increased total leaf surface per bush by 83-220% in second
year, by 101-444% in third year and by 120-300% in fourth year. Total fruit yield
for three years was increased by 54,3-162,2%. Positive effect of soil desinfec~
tion on raspberry was most distinct in third and fourth year after planting, when
soil moisture was in high defficiency. Di-Trapex in dose of 500 1/ha decreased
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slightly in relation to 300 1/ha growth of raspberry plants only during first
year, while Basamid in dose of 500 kg/ha reduced very distinctly in relation to
300 kg/ha growth and yield of plants in second and further years. Exact reason
for it is not known. It might be due to phytoxicity of this compound or derivati-
ves and its successive negative effect. It seems in connection with this that dose
of Di-Trapex and Basamid in raspberry culture should not exceed 400 1 or 400 kg/ha
raspectively.

C. PeGannexnn, A, llurex

BIAHVE XYMUYECKOI'O OBE33APAXWBAHVA MNOUYBH HA NOIVJIAIMI ITPOHUKAKMEH
HEMATOJH, A TAKKE HA POCT H YPORKAMHOCTH MAJMHH

Peswoue

locae amkBmaamun 7-jgeTHell naanTanEm MaJmHH Ha Jerko# nmocvamoft

ramHe OHAO NPOBEeXEeHO XHEMHYecKoe ofesas’apaxmBaHHe MNOYBH NpPH IOMOMHK
nmouBeRHHX (¢yMmraHroB, & 3areM BHOBb NocaxeHa MajHRa copra Maaammr
Epexs, Braronapd ofe3a3apaxwBAHAD NONYAANHA NpoHEKawmuel ~ Hemaromu

(Pratylenchus penetrans) yMemsmazach Ha 84,7-99,2% cyMMapHas AXH-

HA MOJIOZHX MOJeroB yBeamrumaack Ha 70-250% Ha Bropo#f, ma 90-500% =a

rpernit ¥ ma 50-213% Ha veTBepTH# roX, naAomaxb JACTHEB - Ha 83-220%,

Ha Bropo#t, ma 101-444% ma tperuft m ma 120-300% una uerBeprHff rox, &

ypoxa#tmocTs 38 TpE roja Ha 54,3-162,2%, llomoxaTeNbHOoe BJAHAHME O06e3-—
3apaxyBaHUA NOYBHW HA MaJHHY B MAKCHMaJbHOR cTemeHM NPOABRIOCH Ha

rpetu#f m werTBepTHH#t TOXH nNocye ee mMocajKH, TO eCTh B roiw Goabmof He-
IOCTATOYHOCTA B No4yBe Baaru. Iu~Tpanekc B koxmuecrBe 500 x/ra B nep-
BHit TOX He3HAYHTEJNLHO OTPAHHYAX DOCT MAJHHH NIO CPABHEHHK C KOJHAYEeCT-
BoM 300 a/ra, a Bacammh B KoaudecTBe 500 Kr/ra B Soabmoit CreneHm sa-
TOPMO3uN pOCT B ypoxallHOCTL MAJHHH Ha BTOpPOH roX ¥ B noclrejynwmue ro-
IH TIO CPaBHEeHMD C koimyecTBOM 300 kr/ra., TowuHas npudMHA 3TOTO ABlE~

HEA OCTaeTcCA HeBHACHeHHoH, 3TO MOrno OHTH pPe3ylbTaToM (EUTOTOKCHYHOC-
TH XAHHOTO CPeACTBAa AMGO ero MpOH3BOJAHHX; & 3aTeM ee OTPANATEeAbHOTO

nocreinyomero BosJefiCTBHA. B CBA3M C BHmeyKasaHHHM HANpaNHBAETCHA BH-
BOX, uTO XI3H Ju-Tpanekca m Bacamuja np# BHpamMMBAHAH MAJHHH He XOX=-

XHH TpeBHmATH COOTBeTCTBeHRO 400 x/ra m 400 kr/ra.




