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MODELOWE METODY BADAN ORAGANIZACJI
I EKONOMIKI MECHANIZACJI

. Modelowe metody badan procesé6w technicznych, ekonomicznych, or-
ganizacyjnych, socjologicznych i innych polegaja na dokonywaniu proéb
i analiz, majaéych na celu uzyskanie potrzebnych informacji o przebiegu
tych proces6w, na odpowiednich modelach.

Termin ,,model” nie ma jednolitego znaczenia w réznych dyscyplinach
wiedzy, zas definicje wyrazone w slownictwie poszczegélnych z nich nie
" tylko roznig sie sformulowaniami, lecz czesto s3 wzajemnie ze sobg nie-
poréwnywalne.

W niniejszym artykule pod pojeciem ,,model” rozumie sie wydeduko-
wang konstrukcje (opis systemu) odwzorowujgcg (w obrebie badanego
obiektu) dzialajgce w sprzezeniu zwrotnym zaleznosci elementu bedgcego
przedmiotem badan od pozostatych skladniké6w danego systemu.

Swiadomie nie uzyto tu sformulowania ,,model mechanizacji”’, bowiem
mechanizacja jest jednym z elementéw systemu tyle, ze w danym wy-
padku elementem stanowigcym przedmiot badan. Mechanizacji nie mozna
rozpatrywa¢ w oderwaniu od catego obiektu (systemu), ktérego jest sktad-
nikiem. _

Obiektem stanowigcym podstawe modelowych badan mechanizacji rol-
nictwa moze by¢ m.in.: — technologia procesu wytwarzania okreslonego
produktu pochodzenia roslinnego lub zwierzecego; — gospodarstwo rolne
lub zesp6! gospodarstw; — przedsiebiorstwo $wiadczgce ustugi mechaniza-
cyjne; — przedsiebiorstwo $wiadczgce uslugi transportowe; — przedsie-
biorstwo $wiadczgce ustugi w zakresie technicznej obstugi rolnictwa; —
gmina; — wojewoédztwo; — makroregion; — krayj.

Przytoczone powyzej przyklady potencjalnych obiektéw modelowych
badan mechanizacji rolnictwa wskazujag na mozliwos¢ zastosowania me-
tody modelowej do badan zaré6wno w mikro-, jak i makroskali.

W literaturze spotyka sie rdzne podzialy klasyfikacyjne modeli. Jed-
nym z nich jest podzial na modele idealne i empiryczne.

Modele idealne nie przedstawiaja obiektow rzeczywiscie istniejgcych.
Opracowuje sie je na podstawie teoretycznych przestanek. Stanowig one
doskonale pod wzgledem teoretycznym wzorce organizacji i realizacji
proces6w produkcyjnych. Odpowiednie dla nich wskazniki, normatywy
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i cechy obrazujg obiekty bezblednie zorganizowane i prowadzone. W ob-
rebie tej grupy modeli wystepujg rézne warianty. R6znorodno§¢ warun- -
koéw dzialania obiektéw badan modelowych oraz sposobéw i kierunkéw
produkcji, powoduja, ze prowadzenie badan przy ich zastosowaniu wy-
maga dysponowania duzg liczbg modeli.

Poprawnie skonstruowane modele idealne pozwalajg, przez poréwna-
nie do nich rzeczywistych obiektow wystepujagcych w danym rejonie, oce-
nia¢ stopien wykorzystania potencjalnych warunkéw, badaé¢ i wyjasniaé
prawidtowos$¢ zmian zachodzgcych w tych obiektach i obiektywnie oceniaé
ich sytuacje ekonomiczng.

Modele empiryczne sg konstruowane wylgcznie na podstawie statys-
tycznej analizy rzeczywiscie istniejgcego zbioru obiektéw. Na podstawie
opisu odpowiednio licznej grupy tych obiektéw wybiera sie podzbiér o ce-
chach wyraznie lepszych, niz przecietne dla danego zbioru. Cechy tego
podzbioru stanowig podstawe konstrukcji modelu. Ta grupa modeli nie
reprezentuje obiektow o doskonalej organizacji ani obiektéw rzeczywiscie
istniejacych, jednak wywodzi sie z obiektéw rzeczywistych. Modeli tych
mozna sporzadzi¢ tyle, na ile grup dzieli sie zbiér wystepujacych obiek-
tow. Z ich pomocg mozna wykrywaé¢ te czynniki, ktére w danej chwili
decydujg o lepszych wynikach produkcyjnych. Mogg one stuzy¢ jako zroé-
dlo przestanek do podejmowania decyzji gospodarczych. Stanowig pod-
stawe dzialania stuzby rolnej w zakresie pracy doradczej i upowszechnie-
niowej oraz wdrozeniowej. Dostarczajg uzasadnionych norm i wskaznikéw
dla organizatoréw produkcji. W pewnym stopniu wskazujg takze perspek-
tywe dla calej zbiorowosci obiektow bedacych przedmiotem badan mo-
delowych.

Zaleta modeli empirycznych jest oparcie ich konstrukcji na duzej
zbiorowosci obiektow w grupie. Eliminuje to wplyw czynnikéw przypad-
kowych na ich strukture organizacyjng, oraz wyniki produkcyjne i eko-
nomiczne. Modele empiryczne nie mogg by¢ natomiast wykorzystane przy
organizacji produkcji obiektéw, ktére juz obecnie majg wskazniki lepsze
od Srednioprogresywnych wskaznikéw modelu.

Przedstawiony powyzej podzial modeli, stosowany przez wielu auto-
row, a m.in. (1 i 13), jest tylko jednym z wielu spotykanych w literaturze.
Znany jest takze podzial na modele materialne (fizyczne) i mysSlowe (lo-
giczne, matematyczne). Z punktu widzenia doktadnosci odwzorowania
danego systemu dzielimy modele na homomorficzne, przedstawiajgce sy-
stem przedmiotowy w uproszczeniu, oraz izomorficzne, odwzorowujace
ten system w sposéb wierny.

W badaniach modelowych organizacji i ekonomiki mechanizacji rol-
nictwa mamy do czynienia z modelami homomorficznymi. Odwzorowujg
one te elementy systemu (wraz z ich strukturg), ktére maja istotny wplyw
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na zachowanie sie badanego zjawiska w wyniku oddzialywania réznych
czynnikéw, umozliwiajgc uzyskanie informacji o nim.

Zastosowanie metody modelowej w badaniach organizacji
i ekonomiki mechanizacji rolnictwa

Wedlug R. Manteuffla [7] metoda modelowa spelnia w zastosowaniu
do badan ekonomiczno-organizacyjnych podobng role, jak do$wiadczenia
Sciste w naukach biologicznych. Moze ona znalez¢ szerokie zastosowanie
takze w badaniach organizacji i ekonomiki mechanizacji rolnictwa. Nie-
ktéore z mozliwych jej zastosowan w tej dziedzinie zostang omdwione
ponizej.

Metoda modelowa moze by¢ wykorzystana w pracach nad doskona-
leniem struktur organizacyjnych jednostek produkcyjnych i obstugowych
pod wzgledem ich dostosowania do wymogéw racjonalnej technizacji rol-
nictwa. Poprzedzenie decyzji o reorganizacji tych struktur wnikliwymi
badaniami modelowymi pozwolitloby unikngé¢ wielu kosztownych bledéow
w tym zakresie.

Metoda modelowa moze by¢ (i jest) stosowana przy doskonaleniu me-
chanizacji proceséw poszczegélnych rodzajow produkeji rolnej. Modele
wariantéw technologii pozyskiwania produktéw ro$linnych i zwierzecych,
znane jako karty technologiczne, majg za zadanie dostarczy¢ wskazowek
odnosnie racjonalnego wyboru sposobow i srodkéw wykonania prac przy
danym rodzaju dzialalnosci i w okreslonych warunkach. Karty techno-
logiczne sg jednym z podstawowych elementéw przy opracowywaniu mo-
deli gospodarstw. Z drugiej strony dzieki modelom gospodarstw mozliwe
jest opracowywanie modeli wariantéw technologii najbardziej odpowied-
nich dla poszczegélnych typow gospodarstw rolnych.

Badania modelowe w zakresie mechanizacji rolnictwa wigzg sie z ko-
niecznosScig wypracowania nowych metod doboru zestawoéw sprzetu dla
jednostek produkcyjnych. Metody te bedg mogly znalezé zastosowanie
przy sporzadzaniu projektéw wyposazenia gospodarstw w sprzet tech-
niczny.

Modele gospodarstw mogg takze stanowié¢ punkt odniesienia przy do-
konywaniu ocen stopnia mechanizacji gospodarstw rolnych, prawidtowosci
doboru zestawu sprzetu technicznego oraz organizacji prac maszynowych
w badanych obiektach.

Metoda modelowa powinna znalez¢ zastosowanie w prognozowaniu ro-
zwoju mechanizacji rolnictwa. Umozliwia ona dokonywanie teoretycz-
nych eksperymentéw przy zalozeniu umiejscowienia badanego obiektu w
warunkach spoleczno-ekonomicznych przewidywanych dla przysztosci,
a zatem réznigcych sie od warunkéw obecnych. Zastosowanie metody mo-
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delowe] w prognozowaniu jakosSciowym polega na opracowywaniu przy-
sztoSciowych wariantéw technologii oraz perspektywicznych systemoéw
maszyn na podstawie modeli gospodarstw przewidywanych dla przy-
szto$ci. Dostarczy ono przestanek do aktualizacji programéw produkcji
maszyn rolniczych. Chodzi tu o dostosowanie asortymentu maszyn do po-
trzeb wynikajacych z przewidywanej struktury gospodarstw, innymi sto-
Wy — 0 zapewnienie maszyn, narzedzi, Srodkow energetycznych i tran-
sportowych dla wszystkich grup i typow gospodarstw przewidywanych
dla danego okresu prognozowania. Warunkiem takiego zastosowania meto-
dy modelowej w prognozowaniu rozwoju mechanizacji rolnictwa jest
opracowanie pewnego rodzaju katalogu modeli gospodarstw typowych
dla regionu i okresu objetego prognozg. W katalogu tym powinny sie
znalez¢ gospodarstwa panstwowe, spoldzielcze, gospodarstwa zespolow
rolnikéw, indywidualne specjalistyczne i prowadzgce dzialalnosé wielo-
kierunkowg. Istnieje takze potrzeba uzupelnienia tego zestawu modelami
przedsiebiorstw $wiadczacych ustlugi mechanizacyjne, jednostek obstugo-
wo-naprawczych, zaopatrzenia i zbytu oraz calej infrastruktury wsi. Bez
kazdego z tych elementéw prognoza bylaby niepelna.

Metoda modelowa moze by¢ takze stosowana do iloSciowego prognozo-
wania rozwoju mechanizacji rolnictwa. Za jej pomocg mozna wyzna-
czy¢ rozmiary niezbednych prac do wykonania w produkecji roslinnej
1 zwierzecej, udzial poszczegélnych wariantéw technologii w wykonywa-
niu tych prac, a na tej podstawie — przewidywane obcigzenie odpowied-
nich maszyn, narzedzi, srodkéw energetycznych i transportowych. Dane
te oraz szacunkowe informacje o przewidywanym wykorzystaniu tech-
nicznych $rodkéw mechanizacji rolnictwa u poszczegélnych uzytkowni-
kéw pozwalajg obliczy¢ niezbedne stany liczbowe tych $rodkow.

Istnieje takze mozliwo$¢ zastosowania metody modelowej do progno-
zowania rozwoju zaplecza obstugowo-naprawczego mechanizacji rolnic-
twa. Metoda ta powinna umozliwia¢ przewidywanie potrzeb ilo$ciowych
oraz niezbednej struktury jednostek obslugowo-naprawczych oraz wy-
maganej wydajnosci pracy w tych jednostkach. Wydaje sie, ze podstawg
budowy takiego modelu, ktory umozliwialby tego rodzaju prognozowanie,
powinien by¢ bilans sity roboczej przy uwzglednieniu wzrostu zadan oma-
wianych jednostek w wyniku rozwoju technizacji rolnictwa.

Stosowanie metod modelowych w badaniach organizacji i ekonomiki
mechanizacji rolnictwa, podobnie zreszta, jak i w innych dziedzinach
badan, wymaga spelnienia pewnych warunkéw. Oto niektére z nich:

— modele stanowigce instrument badan powinny uwzglednia¢ wszystkie
istotne elementy systemu przedmiotowego, wszystkie istotne czynniki
majgce wplyw na przebieg badanego zjawiska lub procesu oraz wspéi-
zaleznos$ci miedzy nimi,
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—. przyjete zalozenia i dane wejSciowe nie mogg byé tendencyjne, bo-
wiem przesgdzaloby to o jakosci uzyskanych wynikéw,

— modele powinna cechowaé¢ duza adaptacyjnosé, umozliwiajgca latwg
1 szybkg korekte wynikow w miare aktualizacji danych wejsciowych.

Metody i techniki stosowane w badaniach organizacji i ekonomiki
mechanizacji

Stosowane metody i techniki badan modelowych mozna podzieli¢ na
dwie grupy. Do pierwszej z nich zaliczamy te, ktére maja zastosowanie
przy badaniach w mikroskali; do drugiej za$ te, ktére stosujemy do badan
w makroskali. Wigkszo$¢ prowadzonych dotychczas w Polsce modelowychk
badan organizacji i ekonomiki mechanizacji dotyczy mikroskali. Chodzi
tu o modele gospodarstw wielko- i matoobszarowych, opracowane przez
szereg placowek naukowo-badawczych. Ponizej przedstawiona zostanie
krotka charakterystyka niektorych z nich.

Instytut Mechanizacji Akademii Rolniczej w Szczecinie [3] opracowal
metode polegajgca na zastosowaniu modeli — wzorcéw organizacyjnych
dla poszczegélnych czynnosci zlozonych, ktére w formie gotowej lub po
adaptacji moglyby by¢ wniesione jako elementy modelu calego przed-
sigbiorstwa. Dla kazdej czynnosci podano odpowiednie maszyny, narzedzia
1 Srodki transportowe oraz zrédla energii. Jako zasade przyjeto wyzna-
czanie optymalnych liczebnosci poszczegélnych z nich dla kazdej z czyn-
nosci zlozonych. Punktem wyjscia jest opracowanie modeli teoretycznych
dla czynnosci zlozonych lub cyklow produkcyjnych. Na podstawie uzy-
skanego w ten spos6b materialu dokonuje sie nastepnie wyboru najodpo-
wiedniejszych modeli, dostosowanych do warunkéw miejscowych, uzys-
kujgc jednoczesnie zapotrzebowanie na techniczne s$rodki mechanizacji
relnictwa. Metoda ta przeznaczona jest do badan organizacji produkcji
roslinnej. |

Inng metode okreslania zapotrzebowania na sprzet techniczny opraco-
wano w Akademii Rolniczej w Lublinie (6). Za podstawe obliczen przy-
Jeto w niej strukture uzytkowania gruntéow. Przy jej uwzglednieniu opra-
cowuje sie¢ tabele, ktéra w ukladzie pionowym przedstawia terminy wy-
stepowania kolejnych prac przy uprawie poszczegdlnych gatunkow roslin,
za$ w-ukladzie poziomym — wystepowanie roéznych czynnosci w poszcze-
golnych dekadach okresu wegetacyjnego. Umozliwia to wskazanie czyn-
nosSci (zwigzanych z poszczegélnymi rodzajami dzialalnosci), ktore wy-
stepujg w tych samych okresach. '

Ilosciowe i rodzajowe potrzeby w zakresie technicznych $rodkow me-
chanizacji w poszczegélnych dekadach okresu wegetacyjnego wyznacza
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sie na podstawie danych o wydajnosci ekspsoatacyjnej, dlugosci okresow
agrotechnicznych i ilo$ci prac do wykonania w kolejnych okresach agro-
technicznych. Obliczone w ten sposéb zapotrzebowanie jest zbyt wysokie,
dlatego tez poszukuje sie sposoboéw jego obnizenia. W tym celu sporzadza
sie wykres przedstawiajgcy liczbe potrzebnych ciggnikéw w kazdej deka-
dzie. Wykres ten jest podstawg poszukiwan mozliwosci obnizenia zapo-
trzebowania szczytowego poprzez zmiane struktury zasiewoéw. Dopusz-
czalne sg jednak tylko takie zmiany w strukturze, ktére nie powodujg
pogorszenia bilansu pasz. .

W Instytucie Mechanizacji i Energetyki Rolnictwa Akademii Rolniczej
w Krakowie trwajg prace nad adaptacjg jednego z wariantéw technolo-
gicznej metody doboru sprzetu rolniczego dla gospodarstw, a mianowicie
metody szczytow jednolitych prac do potrzeb opracowywania modeli
przedsiebiorstw rolnych (8).

Ze wzgledu na konieczno$¢ rozwazenia wielu wariantéw rozwigzan
przy modelowaniu, istnieje potrzeba wielokrotnego powtarzania obliczen
przy zmieniajgcych sie danych wej$ciowych. Jest to bardzo pracochlonne.
Dlatego tez opracowano algorytm stanowigcy podstawe do wyznaczania,
metoda szczytéw jednolitych prac, potrzeb w zakresie technicznych Srod-
koéw mechanizacji rolnictwa, przy zastosowaniu ETO (2).

Opracowany algorytm jest stosunkowo uniwersalny i umozliwia pro-
jektowanie zestawu technicznych srodkoéw mechanizacji dla modeli gospo-
darstw o bardzo réznorodnej strukturze produkcji. Szczegdélowa analiza
wykazala jednak wystepowanie nadmiernych spietrzen w rozkladzie cza-
sowym wyznaczonego przy zastosowaniu wspomnianego algorytmu za-
potrzebowania na techniczne $rodki mechanizacji. Dlatego tez J. Dab-
kowski i R. Michalek podjeli probe przezwyciezenia tej trudnosci przez
uwzglednienie okreséw agrofenologicznych. Punktem wyjscia jest przy-
jecie zalozenia, ze wiekszo$é prac uprawowych i transportu technologicz-
nego, mimo iz cechuje sie sztywnos$cig czasu trwania, ktérego przekrocze-
nie powoduje powstawanie strat, moze by¢ przesuwana w pewnym prze-
dziale czasu. Takie przedzialy czasu, charakterystyczne dla poszczegél-
nych czynnosci, autorzy nazywaja okresami agrofenologicznymi.

W kazdym okresie agrofenologicznym wykonuje sie z reguly szereg
roznych czynno$ci. Przyjeto zalozenie, ze maszyny specjalistyczne powin-
ny zapewnié wykonanie odpowiednich czynnosci w charakterystycznych
dla nich terminach, natomiast techniczne $rodki mechanizacji ogélnego
przeznaczenia powinny byé w miare moznosci réwnomiernie wykorzys-
tane w przeciggu calego okresu agrofenologicznego. Na podstawie tego
zalozenia opracowano zmodyfikowana wersje algorytmu i napisano pro-
gram na komputer. |

Za pomoca programu uwzgledniajgcego okres agrofenologiczne otrzy-
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muje sig, stosujac komputer, wyniki zblizone do uzyskiwanych przy
odrecznym wykonywaniu projektu (modelu) metodg szczytow jednolitych
prac. Wykonany tg technikg model odznacza sie stosunkowo réwnomier-
nym rozlozeniem prac w czasie (przy zachowaniu terminéw agrotechnicz-
nych) oraz zlagodzeniem spietrzen zapotrzebowania na sprzet, zwlaszcza
ogolnego przeznaczenia (ciggniki). Zastosowanie komputera zmniejsza pra-
cochlonnoé¢ i skraca czas obliczen umozliwiajgc wykorzystanie zmody-
fikowanej metody szczytow jednolitych prac, uwzgledniajgcej okresy
agrofenologiczne, przy opracowywaniu wielowariantowych modeli go-
spodarstw.

W IBMER do planowania wyposazenia technicznego oraz organizacji
prac w modelach gospcdarstw wykorzystuje sie karty technologiczne. W
modelach gospodarstw wielkoobszarowych (4) liczbe niezbednych robotni-
kow oraz srodkOw energetycznych wyznacza sie na podstawie szczyto-
wego ich zapotrzebowania, ktore wystepuje w okresie zbioru. Zapotrze-
bowanie na sile roboczg i pociggowg przy zbiorze danej rosliny, powiek-
szone o wystepujace w tym samym okresie zapotrzebowanie zwigzane
z wykonywaniem innych prac polowych okresla liczby robotnikéw i cigg-
nikow niezbednych ze wzgledu na uprawe tej rosliny. Liczbe niezbednych
robotnikow i ciggnikéw w modelu gospodarstwa wyznacza suma zapotrze-
bowan w produkcji roslinnej, zwierzecej i w pracach ogdlnogospodar-
czych. Na podstawie danych z kart technologicznych okresla sie tez,
stosujac metode szczytow, zapotrzebowanie na maszyny i narzedzia.

Przy opracowywaniu modeli gospodarstw indywidualnych stosuje sie
v IBMER nieco inng technike (10). Prace przewidziane do wykonania
w ciggu roku przedstawia sie w porzadku chronologicznym w tabeli w
ktdrej podaje sig takze ich rozmiary (w ha lub tonach), miejsce wykona-
nia, rodzaje i liczby zastosowanych maszyn, narzedzi, Srodké6w energe-
tycznych i transportowych oraz liczbe zatrudnionych oséb. Ponadto po-
daje sie dla kazdej czynnosci odpowiedni dla niej okres agrotechniczny
a takze s$rednig liczbe dni roboczych, w ktorych moze ona by¢ wykony-
wana. |

Na podstawie powyzszych danych oblicza si¢ ilosci godzin pracy cigg-
nikéw, maszyn i robotnikéw, a takze naklady robotnikogodzin i ciagni-
kogodzin przy wykonywaniu poszczegélnych czynnosci. Dane te stanowig
tukze podstawe do wyznaczania zapotrzebowania na sile roboczag oraz
techniczne Srodki mechanizacji rolnictwa. |

Ze wzgledu na duzg pracochlonno$é¢ obliczen zwigzanych ze sporzg-
dzaniem modeli gospodarstw poszukuje sie¢ mozliwosci jak najszerszego
zastosowania w tej dziedzinie ETO. Wykorzystanie metod programowania
liniowego do wyznaczania parametrow optymalnych modeli gospodarstw
daje dobre wyniki. Jako kryterium optymalizacji stosuje sie najczeScie]
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maksymalizacje zysku brutto (12), maksymalizacje zysku przy zaklada-
nym niskim stanie zatrudnienia (5) i inne. Zastosowanie programowania
liniowego stwarza mozliwosci szybkiego uzyskiwania wielu wariantow
modeli poprzez zmiane wartosci zmiennych decyzyjnych i/lub ograni-
czen. Wydaje sie jednak, ze przydatno$é modeli gospodarstw, zbudowa-
nych za pomocg tych metod dla celéw prognozowania jest ograniczona.
Przy prognozowaniu najczesciej stosowane kryteria optymalizacji, a mia-
nowicie kryterium maksymalizacji zysku oraz maksymalizacji zysku przy
marginalnej efektywnos$ci inwestycji traca na znaczeniu, bowiem wybér
optymalnego wariantu modelu przy ich uwzglednieniu byiby uzalezniony
od relacji cen, a te jak wiadomo ulegajg zmianom w dluzszym okresie
czasu.

Omowione powyzej metody i techniki sporzgdzania modeli odnoszg
si¢ do mikroskali. Niemniej wazng dziedzing badan modelowych sg ba-
dania organizacji i ekonomiki mechanizacji w makroskali.

Amerykanie R.V. Morey i N.E. Valentine (9) zbudowali, do celow
przewidywania wplywu decyzji gospodarczych na przyszly rozwéj regio-
néw, model zlozony z szesciu blokéw, z ktérych kazdy odwzorowuje jeden

z nastepujgcych podsysteméw: — stan i struktura ludnosci; — zatrudnie-
nie; — produkcja i jej warto$¢; — potrzeby finansowe regionu; — zaan-
gazowany kapital; — Srodowisko naturalne.

Symulujgc zmiany w wielkosSci:
1. Eksportu poza region:

a) surowcoOw pochodzenia rolniczego,

b) przetworzonych produktéw pochodzenia rolniczego,

¢) wyrobéw przemystowych,

Wydajnosci pracy w poszczegbélnych gateziach gospodarki.

3. Wskaznika liczby urodzen na 1000 mieszkancow.
4. Zaopatrzenia w wode i energie.

Bada sie za pomocg wspomnianego powyzej modelu reakcje poszcze-
gélnych podsysteméw na te zmiany. Metoda Morey’a i Valentine’a jest
przydatna przy optymalizacji polityki gospodarczej i moze by¢ stosowana
przy prognozowaniu i programowaniu rozwoju gospodarki w skali regio-
nu. Przy jej zastosowaniu mozna optymalizowaé¢ m.in. rozmiary produkcji
rolnej i wielko$§¢ stanu zatrudnienia w rolnictwie, stwarzajac w ten sposéb
uzasadnione podstawy do prognozowania rozwoju mechanizacji rolnictwa
metodami specjalnie do tego celu przeznaczonymi.

W opracowanej przez autora metodzie prognozowania rozwoju mecha-
nizacji, przeznaczonej dla gospodarstw matoobszarowych, (11), podstawe
stanowi model struktury wariantéw technologii. Model ten odwzorowuje
bilans sity roboczej w tej grupie gospodarstw w makroskali. W metodzie



Modelowe metody badan organizacji i ekonomiki mechanizacji 137

tej wykorzystuje sie informacje z kart technologicznych, a przede wszyst-

kim:

— dane o jednostkowych nakladach robocizny, poszczegdélnych rodzajow
sily pociggowej i mocy napedowej na tone pozyskiwanych produktow
rolnych w zalezno$ci od rodzaju tych produktow, wysokosci plonéow
(lub produktywnosci zwierzat), oraz od zastosowanego wariantu te-
chnologii,

— dane o rodzajach s$rodkéw technicznych, odpowiednio dla poszczegol-

nych rodzajow dzialalnosci i zastosowanych wariantéw technologii.

Poszczegolne warianty technologii produkcji réznig sie miedzy soba
stopniem zmechanizowania prac. Stad tez im mniejsze sg zasoby sily ro-
boczej w rolnictwie, tym wiekszy procent produktéw rolnych trzeba po-
zyskiwa¢ przy zastosawaniu wariantow technologii charakteryzujgcych
sie¢ wyzszym wskaznikiem mechanizacji. Zalezno$¢ te uwzglednia wspo-
mniany juz model struktury wariantéw technologii. Opis matematyczny
tego modelu stanowi uklad réwnosci, ktérego rozwigzanie umazliwia wy-
znaczenie takich udzialow rozpatrywanych wariantéw technologii w struk-
turze pozyskiwanej produkcji, przy ktorych spelniony zostaje warunek
zbilansowania zapotrzebowania na site roboczg z jej przewidywanymi na
dany rok etapowy okresu prognozowania — zasobami.

Znajomos¢ tych udzialow stanowi podstawe do wyznaczania (przy wy-
korzystaniu informacji z kart technologicznych) niezbednej liczebnosci
ciggnikow (wedlug klas mocy) oraz silnikéw, maszyn, narzedzi i urzg-
dzen dla gospodarstw indywidualnych na dany rok. Zestaw danych wej-
Sciowych do prognozowania przy zastosowaniu omawianej metody sta-
nowig:

a) naklady robocizny, sily pociggowej oraz mocy napedowej na jed-
nostke masy poszczegoélnych ptodéw rolnych, odpowiednio dla réznych
wariantéw technologii procesu wytwarzania oraz poziomu plonoéw i pro-
duktywnosci zwierzat,

b) przewidywany stan zatrudnienia w gospodarstwach indywidualnych,

¢) przewidywane wielko$ci produkcji poszczegélnych artykutow rol-
nych (w tonach),

d) przecietne obcigzenie jednego pracownika w gospodarstwie indywi-
dualnym, ogélem i w gléwnych dzialach produkcji rolniczej,

e) przewidywane wykorzystanie srodkow energetycznych, maszyn i na-
rzedzi.

Obliczenia wykonuje sie przy zastosowaniu elektronicznej techniki
obliczeniowej.

Omawiana metoda umozliwia uwzglednienie decydujgcego wplywu
czynnikéw wielkos$ci produkcji i przewidywanych zasobow sily roboczej
na niezbedny stopien zmechanizowania proceséw produkcji w rolnictwie.
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Przy jej zastosowaniu mozna opracowywa¢ wielowariantowe prognozy
rozwoju mechanizacji gospodarstw indywidualnych, wychodzgc od do-
wolnych kombinacji danych wejsciowych.

Podsumowanie i wnioski

Modelowe metody badan mogg byé¢ szeroko stosowane w ekonomice
1 organizacji mechanizacji rolnictwa. Sg one uwazane za najtansze metody
badan i jedynie mozliwe do zastosowania tam, gdzie proby i ekspery-
menty sg dokonywane na obiektach przyszloSciowych, umieszczonych w
umownych warunkach, réznigcych sie od istniejgcych obecnie.

Nie znaczy to jednak, ze sg to metody latwe. Opracowanie popraw-
nych modeli, moggcych dostarczy¢ obiektywnych informacji o badanych
zjawiskach i procesach wymaga:

— dysponowania poprawnymi danymi wejSciowymi,

— uwzglednienia wszystkich istotnych (ze wzgledu na zachowanie
sie badanego zjawiska lub procesu) elementoéw systemu przedmiotowego
1 relacji miedzy nimi,

— zastosowania prawidlowej techniki budowy modelu.

Bez spelnienia tych podstawowych warunkéw nie jest mozliwe uzys-
kanie wartoSciowych wynikéw.

Metoda modelowa moze by¢ stosowana:

— przy doskonaleniu struktur organizacyjnych jednostek produkcyj-
nych i obslugo\wych pod wzgledem ich dostosowania do- wymogoéw racjo-
nalnej technizacji rolnictwa,

— przy doskonaleniu mechanizacji proceséw poszczegélnych rodzajow
produkciji,

— w pracach nad wypracowywaniem nowych metod wyposazenia go-
spodarstw w sprzet techniczny,

— przy prognozowaniu rozwoju mechanizacji rolnictwa,

— przy prognozowaniu rozwoju zaplecza obslugowo-naprawczego rol-
nictwa.

Wybor metody lub techniki badan modelowych zalezy od charakteru
obiektu i rodzaju poszukiwanych informacji.

Ze wzgledu na duzg pracochlonno$é badan modelowych celowe jest
szerokie zastosowanie do ich realizacji elektronicznej techniki oblicze-
niowej.
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