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AGROTECHNICZNE METODY ZWALCZANIA CHOROB ROSLIN
A SRODOWISKO

Wiadystaw Btaszczak

Akademia Rolnicza w Poznaniu

W drugiej potowie XIX wieku rozwinela sie w Europie tzw. szkola
predyspozycjonistow. Jej przedstawiciele (Sorauer, Graebner i inni) glo-
sili teorie, Ze roSliny bywajg atakowane przez patogeny tylko wtedy,
gdy znajdujg sie w niekorzystnych warunkach srodowiska i wykazuja
szczegblng sklonnos¢ na porazenie — zwang predyspozycjg. Uwazali
oni, ze je$li zapewni sie roslinom dobre bgdz optymalne warunki wzros-
tu i rozwoju, wtedy nie wystapi u nich predyspozycja, rosliny takie nie
bedg chorowaly i dlatego nie potrzeba stosowaé zadnych innych $rodkow
walki. Jak sie¢ pézniej okazalo predyspozycjonisci nie mieli racji. Opty-
malne warunki Srodowiskowe wplywajg w istotny spos6b na zdrowotnosé
ro$lin, jednakze nie chronig ich przed chorobami i dlatego tez od dzie-
sigtkéw lat stosuje sie¢ w ochronie roslin bezposrednie $rodki walki z pa-
togenami, sprawcami choréb roslin.

Po drugiej wojnie $Swiatowej przemys! fitofarmaceutyczny dostarcza
co roku dziesigtki nowych pestycydéw. Tysigce ton tych $rodkéw stosuje
sie w walce ze szkodnikami, chorobami i chwastami. Dzieki ich stoso-
waniu uporano sie z wieloma kleskami, ocalono przed zniszczeniem du-
ze iloSci zywmosci, wzrosla wydajnos¢ z jednostki powierzchni, zmniej-
szylo sie ryzyko uprawy wielu gatunkéw roslin. I nagle, na tle tych nie-
zaprzeczalnych sukceséw ukazala sie ksigzka Rachel Carsen ,,Milczgca
wiosna”’. Autorka opisata w niej w spos6b nie budzgcy watpliwosci szko-
dliwe oddzialywanie pestycydéw na srodowisko z czlowiekiem wilgcznie.
- Zagadnienie to stalo sie tematem wielu konferencji, sympozjow i spot-
kan naukowych. Postanowiono ograniczyé stosowanie pestycydéw do ko-
niecznych rozmiaréw i zachowa¢ wszelkie Srodki ostroznosci azeby chro-
ni¢ Srodowisko przed ich szkodliwym dzialaniem. Jednoczes$nie uznano
za bardzo celowe stosowanie w ochronie roslin w szerszym zakresie in-
nych metod zwalczania nieszkodliwych dla $rodowiska, a w szczegdélnosci
metody agrotechnicznej.
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W sklad metody agrotechnicznej wchodzi bardzo duzo réznorakich
elementéw, przy czym ich ujecie i podzial przez poszczegdlnych autorow
znacznie sie rézni. Na przyklad Zaleski do metody agrotechnicznej zali~
czal hodowle i uprawe odmian odpornych, natomiast Kochman zagad-
nienia te wyodrebnia i traktuje jako hodowlane metody zwalczania cho-
rob roslin. Réwniez Agrios w trzecim wydaniu podrecznika akademic-
kiego ,Patologia roslin” [1] zalicza hodowle i uprawe odmian odpornych
do metod biologicznych. Takie ujecie wydaje sie stuszne, poniewaz sto-
sujgc odmiany odporne wykorzystuje sie cechy rosliny, a wiec organiz-
mu zywego. Dlatego tez sprawe odmian odpornych potraktuje w tym op-
racowaniu bardzo krotko.

Na czym polega agrotechniczna metoda zwalczania choréb roslin?
Zdaniem Goosa polega ona na stosowaniu normalnych zabiegéw uprawy
i pielegnacji roslin dajgcych optymalne warunki bytu ro§linom, a mozli-
wie trudne ich pasozytom [5]. Dodajmy do tego, ze rosliny rosngce w op-
tymalnych warunkach Srodowiska wykazujg zwiekszong naturalng od-
pornos¢ na choroby. Oznacza to, ze zmieniajgc w miare mozliwodci wa-
runki Srodowiska mozemy stymulowa¢ wzrost ros§lin a ograniczaé¢ pojaw
choréb czy szkodnikow.

Srodki agrotechniczne nie wnoszg do §rodowiska zadnych szkodliwych
elementéw, nie powodujg groznych zaburzen w naturalnych biocenozach
badZz w agrocenozach i dlatego zaslugujg na wszechstronne stosowanie.
Co wiecej — srodki agrotechniczne sg tanie. Czesto nic nie kosztujs.
Kazdy zabieg, taki jak np. orka, siew czy nawozenie wykonane w odpo-
wiednim czasie, w odpowiedni sposéb z punktu widzenia ochrony ro$lin
moze znacznie ograniczy¢ pojaw tej czy innej choroby. Nalezy jednak
podkresli¢, ze metody agrotechniczne nie stanowig ,,cudownego $rodka’”
na wszystkie choroby dlatego, ze zmieniane przez czlowieka warunki
Srodowiska w wielu przypadkach ograniczajg pojaw jednych patogenéw
a stymulujg rozwdj drugich. Wynika z tego, ze kazdy rolnik, ogrodnik
czy lesnik powinien dobrze zna¢ wszystkie zaleznosci i powigzania za-
chodzgce na linii patogen-ro$lina-srodowisko, azeby moégt z powodze-
niem stosowaé agrotechniczne S$rodki zwalczania® chordéb roslin.

Jakie zastosowanie we wspéblczesnej ochronie roslin znajdujg $rodki
agrotechniczne? Trzeba powiedzie¢, ze metoda ta traktowana jest chyba
po macoszemu. W biezgcym piSmiennictwie z zakresu zwalczania choréb
ro$lin mozna jedynie znalezZé o niej sporadyczne wzmianki. Podobna sy-
tuacja panowata na VIII Miedzynarodowym Kongresie Ochrony Roslin
w Moskwie (wrzesien 1975), na ktérym wygloszono kilkaset referatéow,
przy czym zaden z nich nie byl poswiecony catkowicie metodzie agro-
technicznej. By¢ moze przestala by¢ ona frapujagcym tematem badan,
natomiast mozna uwazaé, ze metoda ta znajduje wicksze zastosowanie
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w praktyce, pomimo wielkich zmian jakie zaszly w ostatnim czasie
w technologii produkeji roSlinnej. Z kolei przypatrzmy sie blizej po-
szczegolnym Srodkom agrotechnicznej metody walki z chorobami roélin.

Dobér gatunkow i odmian ros$lin do $§rodowiska.
Kazdy gatunek a nawet odmiana rosliny stawia wobec $rodowiska okres-
lone wymagania. Chodzi tu przede wszystkim o glebe, wode i tempera-
ture. Czynniki te decydujg w zasadzie o mozliwoSci wzrostu i rozwoju
rosliny, o jej zdrowotnosci i plonowaniu. W gleboznawstwie lat miedzy-
wojennych méwiono np. o glebach pszenno-buraczanych czy zytnio-ziem-
niaczanych. Terminy te dotyczyly przydatnosci danych gleb do uprawy
takiej czy innej kultury. Wiadomo, ze pszenica czy burak wymagajg gleb
mocniejszych, lepszych, natomiast zyto czy ziemniak udajg sie na gle-
bach stabszych. Jes$li np. roslina nie znajdzie w glebie dostatecznej ilesci
skladnikéw pokarmowych i wody wtedy jej wzrost bedzie ograniczony,
obnizy sie jej odporno§¢ na patogeny a jej plonowanie bedzie slabe. Za-
sada ta przez wiele lat ograniczala mozliwosci zwiekszenia powierzchni
uprawy pszenicy na glebach lzejszych. Odstgpienie od niej stato sie mo-
zliwe dopiero z chwilg stosowania wysokiego nawozenia pomocniczego.
Rowniez deszczowanie zwieksza mozliwosci uprawy roslin na glebach
lekkich i suchych, na ktérych bez deszczowania okreslonych gatunkéw
roslin nie mozna by uprawiaé. Dodaé¢ nalezy, ze dobér roslin do srodowi-
ska ma szczegblne znaczenie przy zakladaniu kultur trwalych — sadéw,
chmielnikéow czy jagodnikéw. I dlatego tez prowadzone aktualnie nowe
nasadzenia sadéw poprzedzone sg zwykle dobrym rozpoznaniem glebo-
znawczym. Drzewa posadzone na niewlasciwych glebach stabo rosng,
choruja, zle owocujg i zdarza sie, ze trzeba je przedwcze$nie likwidowac.
Réwniez odmiany poszczegélnych gatunkéw roslin réznig sie wymagania-
mi wobec $rodowiska. Pszenica Luna wymaga gleb mocniejszych, nato-
miast Dana udaje sie tez na glebach stabszych. Gabriel podaje (za Swie-
zynskim i wspoélpr.), ze wiekszos¢ odmian ziemniaka uprawianych w Pol-
sce lepiej plonuje na glebach ciezszych, jednakze takie odmiany jak Ewe-

-rest i Koszalinskie dajg lepsze plony na glebach lzejszych [3]. Aktualnie
Instytut Ziemniaka pracuje nad wyhodowaniem odmian ziemniaka przy-
datnych na gleby lekkie i suche. Wynika z tego, Ze przy planowaniu
zasiewOw trzeba dobrze znaé z jednej strony wymagania glebowe po-
szczegblnych gatunkéw i odmian roslin a z drugiej jako$¢ i przydatnosé
uzytkowanych gleb.

Uprawa odmian odpornych na choroby stanowi bardzo
wazny i istotny czynnik w ograniczaniu ich wystepowania i szkodliwos-
ci. Chodzi tu szczegblnie o patogeny o wysokim stopniu specjalizacji, jak
np. maczniaki prawdziwe, grzyby rdzawnikowe, wirusy i inne, ktoére
wystepuja czesto w duzym nasileniu, a ich zwalczanie innymi $rodkami
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jest trudne, a czasem poprostu niemozliwe. Hodowla odmian odpornych
jest pracg trudng i kosztownsg, szczegdlnie w przypadku patogenéw wy-
stepujacych w postaci zroznicowanych ras fizjologicznych (np. mgcznia-
ki, rdze). Patogeny takie wytwarzajg wcigz nowe rasy, ktére porazajg
uprawiane odmiany uznawane za odporne. Mczna powiedzie¢, ze miedzy
hodowcg a patogenami istnieje ciggly wyscig i dlatego tez hodowla od-
mian odpornych musi mie¢ charakter pracy cigglej. Kiedy w Europie
Srodkowej pojawily sie nowe biotypy raka ziemniaka, ktére porazaly
odmiany odporne na stary biotyp Synchytrium endobioticum hodowcy
natychmiast podjeli to zagadnienie i dlatego mamy juz odmiany ziem-
niaka na nie odporne [11]. Ralski podaje, ze wyhodowanie odpornej od-
miany zbdz kosztuje 3-5 milionéw dolarow, a jej uprawa przez 10 lat
daje okolo 500 milionéw dolaréw zysku [16]. Jest to wiec praca oplacal-
nd. Dodajmy do tego, ze uprawa odmian odpornych roslin ogranicza
zdecydowanie stosowanie pestycydéw, a wiec chroni Srodowisko przed
niepotrzebnym zanieczyszczeniem.

Zasadniczy wplyw na zdrowotnoéé kultur uprawnych i na ich plono-
wanie wywiera jako$§¢ materialu rozmnozeniowego, tj.
nasion, bulw, cebul i innych organéw roslin uzywanych do rozmnazania
wegetatywnego. Jak wiadomo material ten produkuje sie w gospodar-
stwach masienhych, gdzie podlega on kwalifikacji polowej, a nastepnie
laboratoryjnej w stacjach oceny nasion i ziemniakéw-sadzeniakéw. Cho-
dzi o to azeby na pola trafial material siewny i rozmnozeniowy najwyz-
szej jakosci, o duzej wartosci biologicznej, wolny od patogenéw. Material
taki daje potencjalne szanse uzyskania zdrowej i dobrze plonujgcej plan-
tacji. W bardzo wielu przypadkach patogeny atakujg nasiona i organy
rozmnazania wegetatywnego i w ten sposO6b przenoszg si¢ wraz z nimi
na nowe, wyrastajgce z nich plantacje. Chodzi tu o wszystkie trzy grupy
patogenéw — grzyby, bakterie i wirusy. Dla przykladu wymienimy tu
.grzyby glowniowe (Ustilaginales) przenoszace sie z ziarnem zbéz, rézne
grzyby wywolujgce plamistosci, antraknozy jak Ascochyta pisi porazajg-
cy nasiona grochu, Colletotrichum lindemuthianum pasozytujgcy na na-
sionach fasoli. Ostatnie poraza réwniez bakteria Pseudomonas phaseoli-
cola. Z bulwami ziemniaka przenoszg sie grzyby, jak np. Synchytrium
endobioticum, Spongospora subterranea, Phytophthora infestans, bakterie
(Erwinia carotovora) i prawie wszystkie wirusy pasozytujgce na ziem-
niaku i innych roSlinach psiankowatych. Podobnie ma si¢ rzecz z cebul-
kami, klgczami i innymi organami stosowanymi w procesie rozmnazania
wegetacyjnego. Lacicowa pisze, ze na Lubelszczyznie nasiona Inu bywajg
porazane przez Fusarium oxysporum f. sp. lini i mogy stanowi¢ zrédlo
infekcji [8]. Oznacza to, Ze patogen z nasionami przenosi si¢ na nowe
pola. Wenzl i Demel wykazali, ze na skutek zastosowania ziemniakow-
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-sadzeniak6w porazonych wkleslg (gleboka) formg parcha zwyklego
(Streptomyces scabies) wystapilty zmniejszone wschody i silna obnizka
plonéw [21]. Szczegodlnie grozne sg choroby wirusowe, a zwlaszcza wiro-
zy wystepujace na roslinach rozmmnazanych wegetatywnie. Pomimo wiel-
kiego postepu w produkeji zdrowych ziemniakéw-sadzeniakéw i ich wy-
miany w dalszym ciggu spotykamy plantacje ziemniakéw, zwlaszcza
w gospodarstwach indywidualnych, o wysokim stopniu zawirusowania.
Mozna krétko powiedzie¢, ze zdrowy material rozmnozeniowy stanowi
podstawowy czynnik warunkujacy dobrg zdrowotnos¢ plantacji i dobre
plony. O wadze tej sprawy $wiadczy ustawa nasienna z roku 1961. Sta-
nowi ona podstawe dzialania wspoélczesnego nasiennictwa.

Przy produkcji materialu siewnego trzeba oczywiscie stosowaé po-
prawng agrotechnike i realizowa¢ wszystkie wskazania higieny roslin.
Duzy nacisk kladzie sie rzecz jasna na material wyjsciowy. Zdrowotnosé
nasion ocenia sie¢ laboratoryjnie. Szczegé6lnie rozbudowane zostaly ostat-
nio metody oceny zdrowotno$ci ziemniakoéw-sadzeniakéw. Stosuje sig
przy tym tzw. badania oczkowe, masowe testowania serologiczne i biolo-
giczne. W celu uzyskania bezwirusowego materialu wyjsciowego stosuje
sie w hodowli i nasiennictwie ziemniaka, a takze w kwiaciarstwie, wa-
rzywnictwie i sadownictwie terapie termiczng, metode hodowli tkanek
merystematycznych i inne.

Material rozmnozeniowy musi byé¢ oczywiscie starannie oczyszczony
1 dosortowany. Dotyczy to zardwno ziarna siewnego, jak i bulw, cebulek
i wszystkich innych- organéw rozmnazania. Lubin z6ity np. podlega po-
razeniu przez wirus zoitej mozaiki fasoli. W przypadku wczesnego pora-
zenia kwiaty opadajg i zawigzujg sie nieliczne straki, czesto l-nasienne.
Nasiona z takich strgkOw sg zwykle znacznie wieksze od nasion rosliny
zdrowej. Natomiast w przypadku pézniejszego porazenia, juz po kwit-
nieniu nastepuje zahamowanie wzrostu strgkéw i wtedy wyksztalcajg sie

Tabela 1

Zakazenie nasion lubinu zéltego przez wirus z6ltej mozaiki fasoli (BYMYV)
w zalezno$ci od ich wyksztalcenia

Bielaniski Pastewny Bielaniski Niepekajacy
Wyksztalceni masa masa .
pRn e 1000 9 nasion zakazonych 1000 9, nasion zakazonych
nasion ) .
nasion przez BYMV nasion przez BYMV
(8) (8)
Typowo
ksztaltne 120 4,4 136 3,4
Kanciaste 102 10,3 119 6,1

Duze 190 8,4 198 8,0
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nasiona znacznie mniejsze, ,kanciaste”. Okazalo sie, ze zaré6wno nasiona
duze, jak i nasiona mniejsze, kanciaste sg znacznie cze$ciej nosicielami
wirusa niz masiona normalnie wyksztalcone (tab. 1). Wynika z tego, ze
usuwajac z materialu siewnego poprzez sortowanie nasiona duze i male
mozemy wyraznie zmniejszy¢ stopien jego zawirusowania. Bardzo duzy
wpltyw na zdrowotnos¢ i wysoko$¢ plonéw ma przygotowanie ziemnia-
kow - sadzeniakéw. Minely czasy, kiedy ziemniaki przebierano recznie
i do sadzenia wybierano bulwy dorodne, zdrowe i wyréwnane pod wzgle-
dem wielkosci. Dzisiaj poddaje sie ziemniaki sortowaniu mechaniczne-
mu i dlatego do partii przeznaczonej na sadzeniaki dostajg sie tez bulwy
chore, ospowate, porazone zarazg ziemniaka. Sam proces sortowania
sprzyja tez szerzeniu si¢ mokrej zgnilizny ziemniaka i czarnej nézki. By¢
moze, sprawa ta jest jedng z przyczyn warunkujgcych bardzo powolny
wzrost plonéw ziemniaka z jednostki powierzchni.

Stwarzanie ro$linom optymalnych warunkoéw
wzrostu i rozwoju stanowi dalszy, wazny i do§¢ zrdéznicowany
element agrotechnicznej metody zwalczania choréb roslin. Czlowiek ma
duze mozliwosci wplywania na stan zdrowotny kultur uprawnych po-
przez wilasciwe ksztaltowanie Srodowiska. Nalezy pamietaé, ze kazdy za-
bieg stosowany w produkeji roslinnej wywiera okre§lony wplyw na ro-
Sline uprawmng i na okreslone patogeny. Teoretycznie rzecz biorgc mozna
powiedzie¢, ze kazdy zabieg powinien by¢ stosowany w taki sposdb i w
takim czasie, azeby sprzyjal wzrostowi rosliny, a ograniczal rozwo6j pa-
togenow. Okazuje sie jednak, ze czasem jest to sprawa skomplikowana.
Wiadomo na przyklad, ze organizmy chorobotwoércze wywolujace gnicie
ziemniakéw w czasie ich przechowywania, stabo sie_rozwijajg przy tem-
peraturze 1-3°C i w takich warunkach nie powodujg wigkszych szkéd,
natomiast grzyb Phoma foveata powodujacy gnicie bulw ziemniaka —
zwane gangreng — poraza bulwy w najwiekszych rozmiarach wlasnie
przy temperaturze 2°C. W takich przypadkach trzeba bra¢ pod uwage
zawsze patogeny najgrozniejsze.

Czolowym zabiegiem zmieniajagcym w sposéb radykalny warunki $ro-
dowiskowe s3 melioracje, a wiec przede wszystkim odwadnianie,
a takze nawadnianie. Usuniecie nadmiaru wody ze Srodowiska prowadzi
do istotnych zmian wlasciwosci fizycznych gleby sprzyjajacych wegetacji
ro$§lin. Na skutek dotlenienia i ocieplenia gleby kietkowanie i wschody
ro§lin przebiegajg znacznie szybciej i dlatego ulegajg one w mniejszym
stopniu porazeniu przez patogeny powodujace zgorzele siewek. W wyni-
ku odwadniania zmniejsza sie réwniez wilgotno§¢ powietrza, co znowu
ogranicza wystepowanie choréb takich jak rdze, maczniaki i inne.
W wiekszo$ci przypadkéw jednak w naszych warunkach klimatycznych
ros§liny raczej cierpig na niedostatek-wody. Réwniez deszczowanie stoso-
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wane coraz czeSciej w nowoczesnej produkecji rolniczej i ogrodniczej
zwieksza bardzo wyraZnie plonowanie, zwlaszcza w latach suchych.
W Rumunii badano wplyw deszczowania na wystepowanie chordb.
Stwierdzono przecietny wzrost porazenia roslin deszczowanych o okolo
30-50%0. Wyraznie reagowaly na deszczowanie takie patogeny, jak E.
graminis f. sp. tritici i f. sp. hordei, Cercospora beticola, Erysiphe betae,
Puccinia helianthi i inne. Deszczowanie nie wplynelo w zadnym roku na
wzrost porazenia ziemniakéw przez zaraze (Phytophthora infestans) i soi
przez maczniak rzekomy (Peronospora manshurica). We wszystkich jed-
nak przypadkach pomimo zwiekszonego pojawu choréb rosliny deszczo-
wane daly wyzsze plony [15]. _ )

Korzystny wplyw na produkcje roslinng wywierajg rowniez zalesie-
nia gruntéw nie nadajacych sie pod uprawy rolnicze a takze pasy lesne
chronigce pola przed wiatrem, zbyt szybkim wysychaniem i uszkodze-
niami mrozowymi. Obecno§¢ paséw - krzewdw S$roédpolnych, a takze ich
wplyw na zdrowotno§¢ kultur uprawnych oceniane sg jako zjawisko
czeSciowo niekorzystne. Stanowig one zwykle siedliska réznych szkodni-
kéw a takze wektoréw wiruséw roslinnych (np. mszyce, nicienie).

Obok patogenow i szkodniké6w chwasty stanowig trzeci wazny
element wchedzacy w zakres ochrony ro$lin. Wyrzadzajg one znaczne
szkody w produkcji roslinnej, przy czym ich szkodliwe dzialanie ma cha-
rakter bezposredni i poSredni. BezpoSrednia szkodliwoé¢é chwastéw pole-
ga na tym, ze zabierajg one ro§linom uprawnym wode, pokarmy, miejsce
i $wiatlo. Ustalono, ze wytworzenie sie 1 q masy zielonej chwastéw obmni-
za plon ziarna zb6éz o 7-8 kg. Posrednia szkodliwo$¢ chwastéw polega ma
tym, ze sg one zywicielami wielu patogendéw, a takze szkodnikéw, ktére
przechodzg z nich na kultury uprawne. Trzeba tu wymieni¢ takie gatun-
ki jak np. berberys (Berberis vulgaris), krzywoszyj polny (Lycopsis ar-
vensis), farbownik lekarski (Anchusa officinalis), wilczomlecz sosnka
(Euphorbia cyparissias), na ktorych rozwijajg sie grzyby rdzawnikowe
1 stad przenoszg sie na zboza i groch. Doda¢ trzeba, ze na wspomnianych
gatunkach chwastéw odbywa sie rozmmnazanie generatywne tych grzy-
béw prowadzace do powstania nowych ras, a to z kolei utrudnia hodowle
odmian odpornych. Inne gatunki chwastéw z rodziny krzyzowych, jak
np. gorczyca polna (Sinapis arvensis) czy tobolki (Thlaspi arvense) i dzie-
sigtki innych sg zywiecielami grzyba Plasmodiophora brassicae — spraw-
cy kily kapusty i przyczyniajg sie do dilugotrwalego zakazZenia gleby.
Chwasty sg réowniez zywicielami wiruséw. Trzeba tu wymieni¢ przede
wszystkim chwasty z rodziny roslin psiankowatych jak lulek (Hyoscia-
mus niger), psianka czarna (Solanum nigrum), bielun (Datura sp.) i wiele
innych, na ktérych wystepujg wirusy porazajgce ziemniak, tyton, pomi-
dor, papryke. Szczegélnie niebezpieczne sg chwasty zimotrwate. Raz po-
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razone moga stanowi¢ trwale zrédlo infekcji. Przez wiele lat obserwo-
walem dziko rosngcg miechunke (Physalis alckegengi) porazong trwale
przez wirus mozaiki tytoniu. Wirus mozaiki ogérka przenosi sie z nasio-
nami gwiazdnicy (Stellaria media) i dlatego chwast ten jest szczegélnie
niebezpieczny w produkcji warzyw, a takze niektérych roslin motylko-
watych. |

Z przedstawionych faktéw wynika, ze walka z chwastami warunkuje
uzyskiwanie zdrowych kultur i wysokich plonéw. Celem zwalczania
chwastéw stosuje sie staranne doczyszczanie nasion, podorywki i rézne
uprawki posiewne oraz wlasciwe zmianowanie. Szczegblnie wazng role
majg w tym zakresie podorywki, niestety nie zawsze doceniane przez
praktyke rolniczg. Po drugiej wojnie $wiatowej, w latach pieédziesig-
tych zaczeto stosowaé¢ na szerokg skale herbicydy. Udalo sie dzieki temu
bardzo skutecznie ograniczy¢ zachwaszczenie naszych p6l, kultur ogrod-
niczych i zwiekszy¢ ich plonowanie. Wiadomo jednak, ze stosowanie her-
bicydow musi by¢ ostrozne i umiejetne, azeby niszczac chwasty nie
uszkodzi¢ rosliny uprawnej i nie wywola¢ innych niekorzystnych zmian
w Srodowisku. Od wielu lat obserwuje sie grozne i szkodliwe opanowanie
zb6z ozimych przez mietlice zbozowg (Agrostis spica venti), szerzy sie
owies gluchy (Avena fatua), gwiazdnica (Stellaria media) przyczyniajgca
sie do zwiekszonego zagrozenia roSlin uprawnych przez wirus mozaiki
ogorka. W Instytucie Sadownictwa stwierdzono, ze Gezatop wplynal na
wyrazne zwiekszenie podatnosci porzeczki czarnej i agrestu na amery-
kanski mgczniak agrestu (tab. 2). Dodajmy wreszcie, ze herbicydy moga
tez wywolywaé niekorzystne zmiany genetyczne u ro$lin uprawnych.

Mechaniczna uprawa roli przedsiewna, jak i uprawki pie-
legnacyjne posiewne stanowig réwniez wazny element w stwarzaniu ro-
Slinom dobrych warunkéw wzrostu., W dobrze przygotowanej glebie
o uregulowanych stosunkach powietrzno-wodno-termicznych rosliny do-

Tabela 2

Wplyw Gezatopu na podatno$é porzeczki czarnej i agrestu
na Amerykanski maczniak agrestu (Sphaerotheca mors-uvae)
Wg Instytutu Sadownictwa 1973

Powierzchnia liSci zajeta przez grzyb (w %)

Kombinacja porzeczki czarnej agrestu
Cotswold Cross Black Smith Bialy Triumf

Kontrola 34,4 33,6 18,5
Gezatop: 4 kg/ha 51,5 52,1 43,0
8 kg/ha 60,2 55,9 52,9

12 kg/ha 67,3 54,2 66,4
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brze rosng i wykazujg wzmozone naturalne cechy odpornosci na okres-
lone patogeny. Poprzez wilasciwie zastosowane zabiegi uprawowe moze-
my niszczy¢é i ograniczaé gromadzenie sie materialu zakaznego w glebie.
Podorywka wykonana we wlasciwym czasie przyczynia sie do wyniszcza-
nia patogenéw olcnych na resztkach pozniwnych jak rdzy, maczniakéw
i zgorzeli. Orka wykonana z przedpluzkiem moze skutecznie eliminowaé
zrodia infekcji chwoscika buraka i kily kapusty obecne w resztkach ro-
Slinnych, a zniszczenie skorupy na polu obsianym burakami przed wzej$-
ciem roSlin wyraznie ogranicza pojaw zgorzeli siewek. Przykrycie bulw
ziemniaka grubszg warstwg ziemi przez zastosowanie obsypnika moze
ograniczyé ich porazenie przez zaraze ziemniaka. Natomiast niedostatecz-
nie gleboka orka wykonana pod buraki cukrowe jest powodem wyrasta-
nia wszystkich, tzw. selerowatych, korzeni. Wszystko to $wiadeczy
o tym, ze stosujgc wlasciwg uprawe roli i uprawki pielegnacyjne moze-
my w znacznym stopniu wplywaé na zdrowotnos¢ i wydajnosé kultur
roslin uprawnych.

Nawozenie roslin wplywa réwniez w duzym stopniu na zdro-
wotnos¢ roslin. Brak lub nadmiar poszczegélnych skladnikéw pokarmo-
wych zaréwmo makro- jak i mikroelementéw jest powodem wielu cho-
rob, okreslanych jako choroby niepasozytnicze. Przenawozenie roslin, np.
azotem, powoduje nadmierny wzrost masy wegetatywnej, opb6znienie
owocowania (pomidor), oslabienie tkanek mechanicznych i stad skion-
nos¢ do wylegania. Ogélnie rzecz biorgc wysokie nawozenie azotowe
zwieksza podatno$¢ roslin na rozne patogeny. Rebandel i Holubowicz
badajgc wplyw zréznicowanego nawozenia na zdrowotno$é i plonowanie
malin [17] wykazali, ze wysokie dawki NPK (odpowiednio 100, 75, 125 kg/
/ha) sprzyjaly najsilniejszemu wystepowaniu groznej choroby — zamie-
rania pedéw na dwdch badanych odmianach maliny (Malling Promise,
Latham). Optymalnym nawozeniem mineralnym (poza obornikiem) dla
Malling Promise byla dawka NPK — 50, 25, 75 kg/ha, a dla Latham 75,
50, 100 kg/ha. Przekroczenie tych dawek spowodowalo silniejsze wyste-
powanie choroby i obnizenie plonowania. Dodatkowe nawozenie magne-
zem zmniejszylo 3-4-krotnie nasilenie i szkodliwos¢ choroby i wplynelo
tez na zwyzke plonu w roku przysztym o okoto 30%o.

Maciejewska-Pokacka zajmowala si¢ wplywem wysokich dawek azo-
tu na porazenie zbéz przez rdze i maczniak wiasciwy (9, 10). Stwierdzita
ona, ze zwiekszenie dawki N do 120 kg/ha powoduje zwigkszenie pora-
zenia zyta przez rdze brunatng, a w mniejszym stopniu przez rdze
zdzblows. Jednak w warunkach $rodowiska nie odbiegajgcych od normy
wystepuje jednocze$nie wzrost plonowania. Zdaniem Maciejewskiej-Po-
kackiej zwickszone nawozenie azotowe wplywa przede wszystkim na
oslabienie odpornosci na wyleganie, ktére moze w znacznie wigkszym
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stopniu limitowa¢ plonowanie niz zwiekszona podatno§é na rdze na sku-
tek wzmozonego nawozenia azotowego. Podobnie wysokie nawozenie azo-
towe (120 kg/ha) warunkowalo wzrost porazenia pszenicy przez maczniak
wlasciwy i rdze brunatng o kilka do kilkunastu procent, przy czym no-
towano jednak wzrost plonowania. Wysokie nawozenie moze réwniez
wplywaé¢ na jako$¢ produktéw roslinnych. W Instytucie Ziemniaka wy-
kazano, ze przy wzroscie dawki azotu z 40 do 200 kg/ha obniza sie za-
wartos¢ suchej masy i skrobi w bulwach, zwieksza sie ubytek masy bulw
w okresie przechowywania (2-6%), wzrasta zawarto§é bialka (ale obniza
si¢ procentowy udzial bialka wlasciwego), a u wielu odmian zwieksza
si¢ sklonnos¢ do ciemmienia migzszu [18]. Wysokie nawozenie azotowe
jest powodem gromadzenia sie¢ w roSlinach zwigzkéw szkodliwych dla
zwierzat domowych. Uogoélniajagc mozna powiedzieé¢, ze nawozenie mine-
ralne ro$lin powinno by¢ zawsze zharmonizowane i nie przekraczajace
maksymalnych dawek ustalonych przez nawozeniowcéw i fizjologow
roslin.

Takze odczyn gleby wplywa na wzrost ro§lin uprawnych oraz
na pojaw choréb roslin. Poszczegélne gatunki roslin uprawnych stawiajg
pod tym wzgledem okreslone wymagania. Jezeli odczyn gleby zbyt od-
biega od wymagan rofliny wtedy oczywiscie jej wzrost bedzie slaby
a plonowanie ograniczone. W Rothamsted demonstruje sie rolnikom
szkodliwy wplyw zakwaszenia gleby na wzrost jeczmienia. Lewartowski
wykazal, ze porazenie pszenicy ozimej w rejonie Zulaw Wislanych
w roku 1971 przez lamliwosé zdzbel na glebach kwasnych o pH = 5,5
wynosito 72%, a na glebach stabo kwasnych o pH = 5,6-6,5 50%¢ ([7].
Klasycznym przykladem patogenéw uzaleznionych w wysokim stopniu
od odczynu Srodowiska sg Streptomyces scabies — sprawca parcha zwyk-
tego ziemmniaka i Plasmodiophora brassicae — sprawca Kkily kapusty.
Pierwszy dobrze sie rozwija na glebach o odczynie obojetnym badz za-
sadowym, drugi natomiast na glebach kwasnych i dlatego tez w zwal-
czaniu tych patogenéw zaleca sie stosowanie zabiegéw warunkujgcych
zmiane odczynu gleby (np. wapnowanie, nawozy zielone). Juz Chupp wg
Gaumanna [4] wykazal, Ze.obnizenie odczynu gleby z pH = 6,2 do 5,7
powoduje spadek czestotliwosdci kietkowania plywek P. brassicae ze 100
do 20%. Przy pH = 17,8 plywki ging i infekcja nie zachodzi. Okazalo sie
jednak, ze w glebie o pH 5 utrzymywanej bez roslinnosci zarodniki prze-
trwalnikowe grzyba P. brassicae ging w ciggu 4 lat, natomiast na tej
samej glebie w tych samych warunkach, ale doprowadzonej przez wap-
nowanie do pH = 7 uleglo porazeniu po 4 latach 23,5%, a przy pH = 8
juz 72% wysadzonych ro§lin [13]. Z przytoczonych danych wynika, ze
odczyn gleby stanowi wazny czynnik wplywajacy na zdrowotnosé roslin
i dlatego nalezy tez braé¢ go pod uwage.
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Zmianowanie stanowi nastepny i bardzo wazny czynnik wply-
wajgcy na zdrowotnos¢ ro$lin uprawnych. Od dawna wiadomo, ze zbyt
czesta uprawa tego samego gatunku rosliny na tym samym polu prowa-
dzi do nasilenia si¢ choréb i szkodnikéw. Na polach takich wzrasta ilosé
materialu zakaznego w glebie, a takzie szkodliwych wydzielin korzenio-
wych. Czesto dochodzi do tego zbyt jednostronne wyczerpywanie sie gle-
by ze skladnikéw pokarmowych. Przypuszczalnie wchodzg tu w gre jesz-
cze inne elementy, ktére razem z wymienionymi warunkujg tzw. zme-
czenie gleby. W praktyce méwi sie o tzw. wykoniczynieniu czy wybura-
czeniu gleby. Oznacza to, ze koniczyna czy buraki zbyt czesto uprawiane
na tym samym polu przestajg si¢ udawaé. Kochman (za Garrettem) wy-
roznia patogeny glebowe wlasciwe i niewlasciwe [6]. Patogeny glebowe
wlasciwe utrzymujg si¢ w glebie przez dlugi czas — ponad 5 lat bez ro-
Slin zywicielskich w formie zarodnikéw przetrwalnikowych jak np. Uro-
cystis cepulae, Plasmodiophora brassicae, czy zarodni jak np. Synchy-
trium endobioticum. Jednak znacznie wiecej patogendéw wutrzymuije sie
w glebie w fazie saprofitycznej, jak Streptomyces scabies, liczne gatunki
rodzaju Fusarium, Rhizoctonia solani. Patogeny glebowe mniewlasciwe
utrzymujg sie w glebie krotko (1-2 lat) i ging. Mozna tu wymienié Colleto-
trichum lindemuthianum — sprawce antraknozy fasoli czy Xanthomonas
campestris — bakterie wywolujacg czarng zgnilizne roslin kapustnych.

Lewartowski [7] zaobserwowal, Ze pojaw lamliwosci zdzbla na psze-
nicy ozimej w rejonie Zutaw Wislanych w roku 1971 w wysokim stopniu
zalezal od przedplonu (Tab. 3). Najwieksze porazenie notowano w przy-

Tabela 3

Wplyw przedplonu na wystgpowanie lamliwosci zdzbet pszenicy

(Cercosporella herpotrichoides) w rejonie Zulaw Wislanych w roku 1971
(wg Lewartowski, 1974)

Roéliny porazone (%)

Przedplon

ogélem w stopniu silnym
Motylkowate drobnonasienne 87,0 50,5
Zboza 64,4 16,0
Okopowe 54,7 15,7
Przemyslowe (rzepak, kminek) 34,8 4,0

padku uprawy pszenicy po ro$linach motylkowatych drobnonasiennych
(87%), a najmniejsze (34,8/0) po roslinach przemystowych (rzepak, kmi-
nek). Réwniez Weber obserwowal wyraznie mniejszy pojaw rizoktoniozy
w przypadku uprawy ziemniaka po rzepaku [20]. W Zakladach Instytutu
Ziemniaka. produkujgcych wysokiej klasy ziemniaki - sadzeniaki stosuje
si¢ 7-letnie zmianowanie. Podstaw teoretycznych do objasnienia wplywu
przedplonu na zdrowotno§é kultur po nich nastepujgcych nalezy szukaé
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w skladzie mikroflory glebowej i we wzajemnych stosunkach wsréd niej
panujacych. Duze osiggniecia w tej dziedzinie majg Manka, Truszkowska
iinni [12, 19].

Ze zmianowaniem lgczy sie tez wlasciwe rozmieszczanie kultur w go-
spodarstwie rolnym. Nauka i praktyka dostarczyly juz wiele dowodoéw
na to, ze przy planowaniu zasiewdéw mozna ograniczy¢ badz stymulowac
szerzenie sie chordb. A oto kilka przykladow. Wysadki buraka sg zréd-
lem wirusow i dlatego trzeba je wysadza¢ w mozliwie duzej izolacji od
pola z burakami — elitg, a takze od plantacji przemystowej. Nalezy tez
wysadzaé¢ w izolacji ziemniaki o réznym stopniu kwalifikacji. W Buko-
winie Tatrzanskiej obserwowalem w roku 1975 plantacje ziemniakéw
o wysokiej zdrowotno$ci w bezpo$rednim sgsiedztwie z plantacjami po-
razonymi przez choroby wirusowe w granicach 30-50%. W Danii, gdzie
jeczmien stanowi okolo /5 calej powierzchni zajmowanej przez zboza, za-
przestano uprawy jeczmienia ozimego azeby przerwa¢ lancuch zarazko-
wy maczniaka wlasciwego — Erysiphe graminis hordei [14]. Z jeczmie-
nia ozimego maczniak przenosil sie na jeczmien jary i wywolywal po-
wazne szkody. Sprawa ta jest szczegbélnie wazna w gospodarstwach ho-
dowlanych, gdzie udzial hodowanych gatunkéw roslin w planie zasiewoéw
jest zwykle duzy, a zdarza sie tez, ze liczba hodowanych gatunkow, cze-
sto blisko spokrewnionych jest duza. W tych warunkach wiasciwe roz-
mieszczenie kultur - materialéw hodowlanych, rozmnozen i plantacji na-
siennych z punktu widzenia intereséw hodowcy i higieny roslin jest
szczegdlnie wazne. Przez kilka lat mojej wspoipracy ze Stacjg Hodowli
Roslin Ogrodniczych w Iléwcu ustalaliSmy z pozytkiem corocznie plany
zasiewdw przy udziale hodowcy, nasiennika, kierownictwa Zakladu i fito-
patologa.

Uprawa kultur mieszanych zapewnia roslinom lepsze wa-
runki bytowania i wplywa korzystnie na ich zdrowotnos§¢. Zmniejsza sie
réwniez ryzyko uprawy. Szerzenie sie chordb i szkodnikow w kulturach
mieszanych jest zwykle mniejsze niz w kulturach jednogatunkowych.
Mozna tu wskazaé¢ na mieszane kultury lesne i warzywne. W rolnictwie
uprawia sie czesto mieszanki zbozowo-motylkowe zaré6wno na ziarno, jak
i na zielonke. Wykazano na przyklad, ze uprawa lubinu z6ltego z do-
mieszkg owsa ogranicza szerzenie sig waskolistnosci tubinu, na skutek
utrudnionego zasiedlania lubinu przez mszyce — wektory wirusa.

Bardzo duzy wplyw na zdrowotno$¢ roSlin wywiera termin sie-
wu. Stosujgc odpowiednie terminy siewu mozna dos¢ skutecznie ogra-
niczaé wystepowanie i szkodliwo§¢ wielu choréb i szkodnikéw. Celem
‘zmniejszenia szkodliwosci rdzy i maczniaka wlasciwego zaleca sie wczes-
ne terminy siewu zbéz jarych. Natomiast bardzo wczesny termin siewu
buraka, do ziemi niedostatecznie dogrzanej i mokrej sprzyja .zwykle
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groznemu pojawowi zgorzeli siewek. Jest to szczegélnie grozne dzisiaj,
kiedy stosujemy klebki l1-nasienne. Réwniez rizoktonioza wyrzadza wiek-
sze szkody na wielu gatunkach roélin (ziemniak, fasola, tubin) wysiewa-
nych bardzo wczesnie do zimnej i mokrej gleby.

W szerzeniu si¢ choréb wirusowych biorg udzial wektory i dlatego
wymagajg one wiecej uwagi. W przypadku wirusé6w przenoszonych przez
mszyce, a stanowig one zdecydowang wiekszo$¢, zaleca sie bardzo wczes-
ne terminy siewu i sadzenia. Wykazano, ze ro$liny w miare wzrostu
trudniej podlegajg zakazeniu, proces infekcji przebiega wolniej i dla-
tego tez szkodliwos¢ choroby bywa mniejsza. Jest to tzw. odpornosé
zwigzana z wiekiem, znana dobrze u wielu gatunkéw roslin. Zjawisko to
wykorzystuje si¢ w produkcji ziemniaka - sadzeniaka, gdzie poza wczes-
nym terminem sadzenia zaleca sie¢ podkielkowywanie sadzeniakéw. Przy-
spiesza si¢ w ten spos6b wegetacje ziemniakdw, a przez to ogranicza sie
ich porazenie przez wirusy, a takze szkody przez nie powodowane. Bar-
dzo wyraznie odpornos¢ zwigzana z wiekiem ro$liny wystepuje tez u tu-
binu zoéttego [2]. Stosujac rézne terminy siewu wykazano, ze w miare
ich opézZnienia coraz mlodsze roSliny ,spotykaly” sie z nalotem mszyc
i dlatego tez wzrastal u nich wyraznie dobowy wskaznik porazenia
(rys. 1). Poza terminem réwmiez gesto$¢ i gleboko$¢ siewu lub sadzenia
wplywajag na zdrowotno$¢ roslin. Zbyt geste siewy sprzyjaja chorobom
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rozwijajagcym si¢ w warunkach wysokiej wilgotnoéci np. maczniakom.
Zboza zbytnio zageszczone latwo wylegaja. Z drugiej strony rzadkie sie-
wy czy siewy punktowe stosowane w hodowli roglin sprzyjaja szerzeniu
sie choréb wirusowych. Obserwuje sie to bardzo czesto w hodowli ro$lin
motylkowych, takich jak tubin, groch, koniczyna. Przy glebszym siewie
czy sadzeniu, np. ziemniaka, wydluza sie okres wschodéw, a wiec czas
najwiekszej podatno$ci kielkéw na choroby zgorzelowe. W badaniach
Zaleskiego i Blaszczaka przy wysadzeniu ziemniakéw opanowanych
w lekkim stopniu przez ospowatosé na glebokos¢ 15 cm uleglo porazeniu
34,1%6 kietkéw, a przy sadzeniu na glebokos¢ 5 cm — 21,8% [22].

Podobnie jak termin siewu réwniez termin zbioru wplywa na
zdrowotno$¢ i jako§¢ uzyskiwanych produktéw roslinnych. Owoce i mie-
ktére warzywa zbiera si¢ zazwyczaj w stanie dojrzalo$ci niepelnej, azeby
trafily na rynek i do konsumenta w stanie $wiezym i dojrzalym (pomi-
dory, owoce cytrusowe). Sprawny przebieg zniw warunkuje pozyskanie
~ dobrej jakosci ziarna o duzej warto$ci wypiekowej, paszowej i przemy-
stowe]j. Przedluzajace sie i mokre zniwa sprzyjajg porazeniu ziarna zbdz
przez rézne grzyby (Cladosporium, Fusarium), a takze porastaniu ziarna
co oczywiscie obniza ich jakos$¢ i przydatno$é do spozycia czy przerobu.
Przy tradycyjnym sposobie zbioru (kosa, zniwiarka) malezy przystgpi¢ do
zbioru zb6z z chwilg osiggniecia przez nie dojrzalosci woskowej, azeby
unikng¢ strat na skutek osypywania, ktére mogg by¢ czasem bardzo duze.
Termin zbioru wywiera istotny wplyw na jako$¢ ziemniaka - sadzeniaka,
a mianowicie na jego zdrowotnos¢. Tak zwane letnie migracje mszyc
wektordow wirusow stanowia istotne zagrozenie dla plantacji nasiennych
ziemniaka. Azeby uchroni¢ je przed dodatkowym zawirusowaniem prze-
rywa sie wegetacje przez zniszczenie naci, najczesciej na drodze chemicz-
nej. W ten sam spos6éb chroni sie bulwy ziemniaka przed porazeniem
przez zaraze (Phytophthora infestans) w rejonach silnego zagrozenia (Po-
morze Zachodnie). Wiadomo tez, ze op6znianie terminu zbioru ziemnia-
kéw jest powodem . wzrastajgcego opanowania bulw przez ospowatosé
(Rhizoctonia solani). Zdarza sie to czesto w odniesieniu do wczesnych
odmian ziemniaka, ktérych zbiér zbiega sie zwykle ze zZniwami i dlatego
tez wystepowanie ospowatosci bulw u tych odmian (np. Pierwiosnek) jest
przewaznie znacznie wieksze niz u odmian pdéznych.

Istotnym zagadnieniem jest higiena ro§lin ogrodniczych uprawianych
pod szklem, a w szczegélnosci w szklarniach. Czlowiek ma tu pokazne
mozliwosci wplywania na warunki Srodowiskewe (ziemia, nawozenie,
temperatura, wilgotno$¢), a tym samym mna zdrowotno$é roslin. Mozna
powiedzie¢, ze zapewnienie ro$linom pod szklem higienicznych warun-
koéw wzrostu stanowi podstawowy element produkcji ogrodniczej, ulat-
wiajgcy w sposob istotny jej ochrone za pomocg innych $rodkéw.
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Z dokonanego przegladu réznych elementéw wchodzacych w zakres
agrotechnicznej metody zwalczania choréb ro$lin wynika, ze ich stoso-
wanie umozliwia czlowiekowi w bardzo wielu przypadkach ograniczanie
pojawu i szkodliwo$ci choréb ro§lin uprawnych. Biorgc pod uwage za-
chodzgce zmiany w technologii produkeji ro§lin rolniczych i ogrodni-
czych, jak np. wysokie nawozenie, deszczowanie, technika sadzenia i zbio-
ru, mechanizacja szeroko pojeta, dochodzi sie do wniosku, ze agrotech-
nicznej metodzie zwalczania chor6éb roslin nalezy poswieci¢é wiecej uwa-
gi, celem lepszego poznania oddzialywania réznych jej elementéw w no-
wych warunkach ich stosowania. Pamietajmy przy tym, ze nie wnosi ona
nic szkodliwego do srodowiska.
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Baadvicaas Baawax

ATPOTEXHUYECKWE METOIBI BOPHLBEL C BOJIE3HSM PACTEHUN
Y1 OXPAHA IIPMPOJHOWM CPEIBI

PesmwoMme

Bo BCTYIMTENBLHOM YacTy CTaTby IIOAYEPKMBAIOTCA OosbliMe NOCTMKEHMA XU~
MUYIecKoil GopbOBl ¢ GOJIE3HAMM PacTeHMil ¢ OAHOBPEMEHHBIM YHAEJICHMEM BHMMAHUA
yrpo3e IIPUPOAHON CPEAbl CO CTOPOHBI IIECTULIMAOB, ommcaHHOI P. KapceH B ee
KHMEEe ,MoagaiauBad BecHa”. B CBA3M ¢ IPEACTaBJECHHbIMM (DAKTaMU IIPU3HAHO
Henecoobpa3HbIM 6osiee paLMOHANbHOEe IIPMMEHEeHMe NecTULUOB, ¢ CODIrofeHneM
BCeX NPEAOCTOPOXKHOCTEH, YUTOObI M30eRaTbh MX BPEAHOIO0 BO3JENCTBUA Ha IPUPOA-
HYIO Cpexy, a OJHOBPEMEHHO PEILISHO INMPOKO BHEAPATb B 3ALUUTY DACTEeHMI Apyrue
MeTonbl G0pbOBI, M.IID. AQrpoTeXHUYecKme MeTojbl. OKa3ajloch, OZHAKO, HTO B HACTO-
dlljee BpeMs HayKa yAeJAeT UM CAUIIKOM Maji0 BHYMAaHMA.

Arporexandeckaa O6opbba ¢ Gone3maMyM pacTeHmit TpebyeT XOpOIIero 3HaKOMCTBa
SIBJICHMIT IPOMCXOAAIIMX HA JIMHMM IIaTOTeH-pacTeHMi-Cpefa. YMejnoe IIPUMEHEHNUE
9TUX CPEACTB MOXKET OTPAHMYUTh B 3HAYMTENHbHON CTEleHM Kak nofABjeHue Goixes-
Hell pacTeHMil TaK ¥ IIPUYMHAEMbIA VMY BPEX.

B TIJaBHOM YacTM CTaThby PacCMaTPUMBAETCA AOBOJBHO IIOAPOOHO 3HAYEHME Ta-
KMX arpOTEXHMYECKMX MEPOUPMUATMIA o Gopbbe ¢ GONE3HAMM DPacTeHMi1, Kak onGop
BUNOB ¥ CODPTOB DPACTEeHMM JIJNA RAHHOM Cpe.bl, KAYeCTBO Pa3MHOIKAEMOro ITOCEBHOTO
MaTepyalya, CO3JaBaHMe OINTMMAJLHBIX YCJIOBUMA IJA pocTa M Pa3BUTUA pacTeHnin
IMyTeM Menuoparpy, GOpbObI C COPHAKaMM, MEXaHMYECKOA o6paGoTKM I10YBBI, YAO0-
6pemns, cepooGOpPOTa, COOTBETCTBYIOLUMX CPOKOB CéBa I yOopky. B 9TOi1 riaBe IIpu-
BOQMTCA MHOTO JaHHBIX, a TaKIKe ONNMCLIBAIOTCA DPe3yJbTaTbl OILITOB CBMUAETENb-
cTByOLE O GONBIUIMX BO3MOIKHOCTAX OrPAHMYEHMsS IIOABJIEHNMA M CTENeHM BPEAHO-
et GoJie3HeM pacTeHM) C ITOMOIIBI0 arpoTeXHUYECKMX Mmeponpuaruit. C apyrom cro-
POHBI, OXHAKO, ITPOMCXONAT ObICTPble M3MEHEHMA B TEXHOJOIMM pPacTeHNEBO/ICTBA,
NMOBBINAIOTCA JO3bI MUHEPAJbHBIX YXOOPEHMII, BHEAPAIOTCA AOXKJCHME, MEXaHM3anuA
HOBBIX ITPOM3BOJCTBEHHBLIX IIpoileccOB. Bce 9TO NPUBOAUT K TaKMUM SABJIEHMAM, Kak
HaNp. IOBBLIIIEHME BOCIPUMMYMBOCTM DacTeHMit K OOJe3HAM, MEeXaHUIECKMM TOB-
PeKIEHMAM, IIOABJIEHMIO HOBBIX OOJe3Helr, u II0O9TOMY AarpcTeXHMIECKue CPEeACTBa
60opuOBI C 6one9.m1vm pacTeHMit JONKHBLI CTAThb CHOBa IpeaMeroM Oosee IMUIMPORUX
Hay4YHbLIX MCCJIEeROBaHuit, TeM Oosiee, UTO OHM He ITPEHACTaBIAIOT KaKoi-aubo yrposbl

ANA IIPUPOLHON Cpenbl.

Wtadysiaw Btaszczak

AGROTECHNICAL METHODS OF CONTROL OF PLANT DISEASES
AND ENVIRONMENT

Summary

In the introductory part of the paper great achievements of the chemical con-
trol of plant diseases was emphasized, but at the same time the pollution of envi-
ronment shown by R. Carsen in her book ,,The silent spring” was reminded. In the
consequence the idea of more prudent application of pesticide was accepted. More-

-
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over it was approved to apply in plant protection on larger scale other methods
of disease control, especially agrotechnical ones, known as not having any harmul
e¢ffect on the environment.

Agronomic control of plant diseases needs a good knowledge of the phenomena
occurring on the line pathogen — plant — environment. Well organized and cor-
rectly applied agrotechnical control of plant diseases may remarkably limit the
occurrence of plant diseases and losses caused by them.

In the main part of the paper the role and application in plant protection of
the following agrotechnical measures are presented: cultivation of plant species
and cultivars in proper environment, quality of seed and propagation materials,
preparation of good environment conditions for growth and development of plants
by land reclamation, weed control, mechanical soil cultivation, fertilizing, crop rota-
tion, terms of sowing and harvesting. A lot of presented data prove, that the agro-
technical control of plant diseases gives us great chances to limit their occurrence
and harmifulnes.

But the technology of plant production undergoes great and fast changes, espe-
cially in last decades. The amounts of fertilizers grow fastly up, watering of big
fields and mechanization of different processes of production are introduced on
large scale. In consequence we may observe new phenomena, such as increase of
plant susceptibility to diseases, increased occurrence of mechanical injuries, occu-
rrence of new diseases, and just for these reasons the agrotechnical methods of
control of plant diseases should become again the subject of intensive studies in
order to make better use of them in the future. Moreover we cannot forget that
the agrotechnical control of plant diseases protects the natural environment.



