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UWAGI WSTEPNE

Rosngcy wptyw ograniczerd energetycznych na dziatalnosé zaktaddéw przemysiu spo-
zywczego stwarza potrzebg metodycznej analizy stanu gospodarki energetycznej (GE),
ktéra prowadzié¢ powinna do $wiadomej optymalizacji GE, prawidtowej oceny energo-
chtonnogci produkcji, prawidtowego podziatu kosztdéw wytwarzania, optymalnej stra-
tegii modernizacji, prognozowanie zuzycia energii itp. Systemowa analiza GE w ska-
1i catego kraju, przedstawiona w pracach [1 , 2 , 31, ujmuje zagadnienia opisu
i analizy w makroskali, bez wnikania w poziom przedsigbiorstwa, czyli tez opera-
cji technologicznej. Istnieje wiec potrzeba rozwinigcia, uzupeinienia i sformuio-
wania praktycznej metodyki opisu i oceny stanu GE na poziomie zakladu w sposéb
niesprzeczny z systemowym ujeciem prezentowanym w tych pracach. Zdaniem autoréw
metodyka analizy GE powinna zawieraé trzy zasadnicze etapy: pierwszy - sformuto-
wanie i zapisanie jakosciowego modelu, nazwanego ,obrazem GE", drugi - zapisanie
modelu iloSciowego, zwanego ,stanem GE" i etap trzeci - ocena stanu GE w zalezno-
$ci od réznorodnych kryteridw.

0BRAZ GOSPODARKI ENERGETYCZNEJ

Zauwazy¢ nalezy przeptywowy charakter gospodarki energetycznej, co czyni Jja
szczegblnie podatng dla opisu jako sie€ przepiywowa [4, 5]. Sie¢ taka odwzorowad
mozemy jako graf lub macierz koincydenc)i fukdéw lub wezidéw sieci. Poprzez sieé
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przeplywaja w réznej postaci strumienie energii ulegajac réznorodnym  transfor-
macjom az do ostatecznej, wymaganej procesem technologicznym - postaci. Systemowe
ujgcie zjawisk w zakladzie produkcyjnym wymaga wyréznienia oprécz sieci przepiywu
energii, sieci przeptywu surowca, materiatdéw pomocniczych araz sieci przeptywu in-
formacji [15]. Sie¢ przeptywu surowca (horyzontalna) stanowi element odniesienia
dla pozostatych sieci przeptywowych (wertykalnych).

Metodyka tworzenia obrazu GE polega na analizie proceséw technologicznych pro-
wadzace) do wyodrebnienia faz i operacji [1, 8, 9] i na wiernym zapisie relacji !
w postaci sieci (grafu zorientowanego). Pomigedzy wezlami poszczegélnych sieci wy-
stepujq powigzania tukami,zwigzane z uzytkowaniem substancji, energii i informa-
cji na kazdym poziomie i etapie dzialtania zakladu. Uogdlniajac propozycje hie-
rarchizacji sieci, przedstawione w pracach [11 i 14], wprowadzi¢ mozna sfery '
wgzléw magazynowania (poziom A), sfere przetwarzania (poziom B) oraz sfere wprowa-
dzenia do procesu podstawowego (poziom C).

ILOSCIOWY OPIS GDSPODARKI ENERGETYCZNEJ

IloSciowy opis gospodarki energetycznej nazwany stanem jest to =zbidér liczb
przedstawiony w postaci macierzy przeplywéw przez poszczegdlne sieci obrazu GE.
Rozlegtos¢ obrazu GE przenosi sig¢ na wymiar macierzy przeptywéw stwarzajqc okres-
lone klopoty przy pomiarach w zakladzie poddanym analizie. Ponadto wartosci prze-
plywéw przez poszczegélne tuki sieci zale?a od czasu oraz od wielu czynnikéw cha-
rakteryzujacych produkcje i jej uwarunkowania [6]. Nalezg do nich rodzaj surawca,
jego jakos¢, strumieri, asortyment produkcji, poziom technizacji, technologia itp.
Zaleznos¢ ta ma charakter funkcjonatu i jej postac matematyczna jest nadzwycza]

skomplikowana. W praktyce zaleznoS¢ przedstawiona wzorem (1)

[P = ¢ (B, 5(), 1), ... ,%] €y
sprowadza sig do postaci uproszczone) (2)

[r1E =,{;; [8(2),7] g [ = idem 2

i funkcjeg ¢>é wyznacza sie eksperymentalnie, np. poprzez stosowanie analizy re-
gresji itp. [13].
EWOLUCJA STANU GOSPODARKI ENERGETYCZNEJ

Uzyskanie macierzy przeplywéw energii [P]E oraz przeplywéw surowca [P]S sta-
nowi podstawg analizy energochlonnosci produkcji. Nalezy zwrdcié uwagg, ze ener-
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gachtonno$é (naktadochlonnos$¢) jest jednym z licznej grupy wskaZnikéw stosowanych
do oceny stanu GE [7]. Kryteria i wskaZzniki oceny wynikajg kazdorazowo z obowig-
zujacego w zakladzie systemu wartodci, tj. rachunku ekonomicznego [12]. Czgsto-
kroé uzyskanie optymalnych wartosci wskaZnikéw ogdlnoekonomicznych (w jednostkach
pienieznych) nie Jjest zgodne z minimalizacja energochitonnosci.

Znajomos$é obrazu GE umozliwia obliczenie wielu imnych nie stosowanych do tej
pory wskaZnikéw majacych, zdaniem autoréw, o wiele bogatsza ,pojemnosé  informa-
cyjna" od powszechnie stosowanej energochtonnosci wtasciwej. Na przyktad shmowa-
nie zuzycia energii wzdluz sieci przygotowania no$nika enmergii (wertykalnej), a na-
stepnie wzdtuz sieci przetwarzania surowca (horyzontalnej) pozwala policzyé sku-
mulowane (w obrebie zakladu) zuzycie energii na jednostke produktu. Istotng wie-
dzg o stanie GE jest zdaniem autoréw znajomoéé struktury strat energii (struktury
sprawnosci wykorzystania) w obrgbie zakladu. WskaZnik taki pozwala umiejscowi¢ do-
ktadnie miejsca o znaczacych stratach w obrazie zakladu, tym samym jest podstawa
strategii remontéw, modernizacji i nowych inwestycji w dziedzinie GE. Obliczenie
macierzy sprawnosci wezléw obrazu moze by¢ wspomagane zastosowaniem emc, a stoso-
wane Swiadomie uproszczenie w ztozonosci obrazu umozliwia  praktyczna realizacje
tego zadania [7].

PODSUMOWANIE

Autorzy Swiadomi sg pracochionnosci przedstawionej powy2e]j metodyki, ale prze-
konani sg, 2e zastosowanie emc oraz wprowadzenie odpowiednich Stopni uproszczeri
umozliwi prosta realizacje poszczegbélnych etapdw opisu i oceny GE. Zasadniczg uwa-
ge nalezy zwréci¢ na sformulowanie i uzgodnienie jednoznacznego stownika pnjeé i
obiektywnej metodyki, co powinno by¢ podstawa porozumienia sig i pordwnari pomig-
dzy réznymi zakladami produkcyjnymi w tej dziedzinie.

Oznaczenie symboli

[P]E - macierz przeplywéw w sieci energii,
LPI° - macierz przeplywéw w sieci surowca,
B - strumieri surowca,

S - rodzaj surowca,

I - technologia przetwarzania,

¥ - czas.
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MPOBIEMA METOIQJCIA4ECKOY OLEHKM SHEPTETHUECKOTI'O XO3ARCTBA
HA 3ABOJAX [MUNEBOR MPOMHIIEHHOCTH

Peawue

MeToRoAOrHYeCKRt aRaiNu3 SHePreTHYEeCKOro xosAiicrea B numeso# npo-

MHEJEHHOCTR TpelyeT BHIeJEHHKA TPeX OCHOBHHX (a3 xeHcrTmmit: xadecrBem-:

HOrO ONBCAHMA, HA3BAHHOrO KApTuhol SHeprerwueckoro xoaaftcrsa (OJX);
KOXWYeCTBEeHHOI'O ONHCAHKA, HA3BAKRROro COCTOAHHEM ODHEPreTHUYeCKOro Xo-
saficrea (3Y); asaayaumm, KoTopasa OonmMpaeTrca He BHOOpEe ONTUMANLHHX TO-
Kasarenell 8aBHCHMHX OT YPOBHA M LeJM OLEeHKH. ABTODH IpeXiaramnT HC-
NOXb30BAHHE ONEPAIHOHHHX NoKasaTehell omeHKH COCTOAHHA 3HepreTHYECKO-
ro xosaficrsa, cozepxamux Takxe HAGOPMANHND O MeCTe HAXOXAEHHA ONeHH~
BaeMoro sSJeMeHTa B CJIOXHOE cTpPyKType cereft mepepaCoTku osHeprum., Ta-
KEMH NOKA3IATENAMA MOTYT OHTbh OEEepreTHUeCKMe KoybpPuuneHTdH nosesHOro
ZeficTBuA onpelelleHHHX YCAOB B IYr KAPTHHH JHePreTHYecKoro xosaficrea,
cofpaHHHe B TakKk HasHWBaeMue MATPUOH KOIGPHIHeHTOB nodeauoro xe#icrsma.
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SOME PROBLEMS OF METHODICAL ESTIMATION OF ENERGY MANAGEMENT
STATE IN FOOD - PROCESSING PLANTS

Summary

Methodical analysis of energy management (EM) in food-processing plants in-
volves following three basic steps: a qualitative description of EM, called the
illustration; a quantitative description of EM, called the state; an evaluation
of EM, which is supported on choosing of optimum indices dependent from level and
aim of the estimation. The authors have proposed to use the indices far estimation
of energy management state, which contain also information concerning of an oc-
currence place of an estimation element in whole compound structure of an energy
processing network. As that indices may be the watt - hour efficiences of indi-
vidual nodes and arcs of the EM illustration put together into the efficiency
matrix.



