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Ocena przydatnosci geosyntetykow stosowanych
w budownictwie drog lesnych

Wstep

Sie¢ drog lesnych jest bardzo waznym czynnikiem warunkujacym prawidlo-
we funkcjonowanie gospodarki lesnej. Zageszczenie drog lesnych w Polsce jest
niskie w stosunku do krajéw zachodniej Europy, jednak w odczuciu polskiej ad-
ministracji lesnej umozliwia swobodny dostep do obszaréw lesnych. Najwicksze
problemy stwarza stan nawierzchni drég lesnych. Okoto 80% drég lesnych posiada
nawierzchnie gruntowe, ktére szczegélnie na stabonosnym podiozu gruntowym
(gliny i grunty organiczne) w okresach wickszego uwilgotnienia ulegaja silnym de-
formacjom. Te fragmenty sieci drogowej wymagaja pilnej przebudowy. Tradycyjne
technologie budowy nawierzchni w warunkach stabonosnego podtoza s bardzo
czesto nieskuteczne. Stad wprowadza si¢ nawierzchnie wzmocnione przy pomocy
geosyntetykéw. W niniejszym opracowaniu podjeto probe oceny przydatnosci geo-
syntetykéw do wzmocnienia nawierzchni drog lesnych.

Zastosowanie geosyntetykow w inZynierii Srodowiska

Geosyntetykami stosowanymi w praktyce inzynierskiej nazywamy szerokgq
game produktéw z tworzyw sztucznych polimerycznych. W Polsce rozpoczeto sto-
sowanie praktyczne geosyntetykow w latach 80-tych XX wieku (Maslanka 1996).
Jednak dopiero w latach 90-tych ubiegtego wieku nastapit u nas rozw¢j chemii
polimerow i zaczgto na szeroka skale produkcje i aplikacje geosyntetykéw w in-
zynierii srodowiska (Pielichowski, Puszyfiski 1992). Pod koniec lat 90-tych XX
wieku zastosowano geosyntetyki w drogownictwie lesnym. Wybudowano wow-
czas pierwsze nawierzchnie z geokraty na geowtokninie oraz nawierzchnie thucz-
niowe na wzmocnionym geowtokning podtozu gruntowym (Kaminski, Czerniak
2003, Czerniak, Kaminiski 2003). Produkty geosyntetyczne wykorzystywane w
lesnictwie dziela si¢ na przepuszczalne i nieprzepuszczalne. W drogownictwie
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lesnym uzywa si¢ gtéwnie produktow przepuszczalnych, takich jak geowtokniny,

geotkaniny i geokraty. Na gruntach stabonosnych, ktére stanowia powazny problem

w drogownictwie le$nym mozna wykorzystywa¢ réwniez geosiatki i georuszty oraz

do odwodnienia korpusu drogowego geodreny. Do uszczelnienia zbiornikéw wod-

nych matej retencji oraz uje¢ wody dla deszczowni uzywa si¢ réznych rodzajow
geokompozytow nieprzepuszczalnych w postaci geomembran niskiej lub wysokie]
gestosci (PEHD). Charakterystyczna i unikaln cechg geosyntetykow jest potaczenie

w jednym materiale wlasciwosci hydraulicznych i mechanicznych, a szczegolnie

wodoprzepuszczalnosci i duzej wytrzymatosci na zrywanie. Do szerokiego wpro-

wadzania geosyntetykéw w inzynierii i ochronie rodowiska przyczynily si¢ wias-
ciwosci materiatow syntetycznych do ktérych nalezy zaliczy¢:

— nieuleganie degradacji w §rodowiskach wodno-gruntowych o r6znym stopniach
zasolenia i zanieczyszczenia,

— uleganie biodegradacji po umozliwieniu trwalego umocnienia nawierzchni skarp
i brzegéw oraz stokéw po ich zadarnieniu ro§linnoscia zielna,

— mozliwo§¢ stosowania w roznych strefach klimatycznych,

— nietoksycznoé¢ w stosunku do srodowiska naturalnego i brak szkodliwego oddzia-
tywania na jakos¢ wody,

— odporno$¢ w wigkszosci przypadkow na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
z wyjatkiem bezposredniego dzialania §wiatta stonecznego (promieni ultrafio-
letowych - UV) oraz $rodowiska wodno-gruntowego (chemizm wod, bakterie,
grzyby, plesnie),

— duza trwatos$¢,

— mata mase, korzystnie wptywajaca na koszty transportu oraz montazu,

— latwo$¢ i prostote wbudowywania (Maslanka i Pielichowski 2006).

Cel, zakres i metodyka badan

Celem badan jest ocena nosnosci drég lesnych na réznych podtozach gruntowych,
ktérych nawierzchnie wzmocniono geowtoknina lub geokrata na geowlokninie.

Badania terenowe nosnoéci wykonano na odcinkach drég lesnych w budowie
ktérych zastosowano wyzej wspomniane geosyntetyki.

Odcinek A. Droga Lipki Wielkie - Krobielewko, Nadlesnictwo Karwin. Na od-
cinku tym podtoze gruntowe (gtebokie piaski drobnoziarniste) wzmocniono geo-
wioknina. Nawierzchnie o miazszosci 0,3 m wykonano z niesortu ttuczniowego
pozyskanego z likwidacji podtorza kolejowego.

Odcinek B. Droga lesna, LZD Siemianice, Lesnictwo Marianka. W podtozu
wystepuja grunty bagienne (mursz o miazszosci 0,40-0,45 m zalega na podmo-
ktych gruntach mato i §rednio spoistych). Wzmocnienie podtoza - warstwa 0,15 m
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piasku §redniego przykryta geowtoknina. Nawierzchnie wykonano z nastgpujacych
materiatow: zuzel wielkopiecowy, thuczen, niesort ttuczniowy i piasek Sredni.

Odcinek C. Lokalizacja, podtoze gruntowe oraz sposob jego wzmocnienia jak
w odcinku B. Nawierzchnie wykonano z geokraty na geowtdkninie z zastosowa-
niem materialéw zasypowych jak w przypaku odcinka B.

Odcinek D. Droga lesna, Nadlesnictwo Piaski, Le$nictwo Sowiny. W podtozu
wystepuje mursz zalegajacy na gruntach §rednio i zwigzto spoistych. Nawierzchnie
wykonano z geokraty na geowtokninie wypelnionej pospétka.

Pomiary nosnosci wykonano we wrzesniu 2006 i kwietniu 2007. Badania nos-
nosci nawierzchni drég lesnych przeprowadzono przy pomocy aparatury Szwaj-
carskiej VSS zgodnie z literatura fachowa (Klabiniska i inni 2003, Rolla 1985) oraz
obowiazujaca norma (PN-S-02205:1998). Metoda VSS jest polowa metoda oznacza-
nia modutéw odksztalcenia nawierzchni podatnych, podbudéw i podtozy drogo-
wych. W badaniach zastosowano ptyte naciskowa o §rednicy 30 cm, ktéra stosuje
si¢ do okreslania no$no$ci nawierzchni drogowych.

Modut odksztakcenia E jest to iloczyn stosunku przyrostu obciaZenia jednost-
kowego do przyrostu odksztalcenia badanej warstwy nawierzchni lub podtoza w
ustalonym zakresie obciazeni jednostkowych, pomnozony przez 0,75 Srednicy plyty
obcigzajacej. Modut odksztatcen oblicza si¢ za pomocg wzoru:

A
E=25-075-D
w ktorym:
E - modut odksztatcenia w MPa,
Ap - przyrost obciazenia jednostkowego w MPa,
As - przyrost osiadania odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obciazeni jednostkowych w cm,
D - frednica plyty w cm.

Okreslono pierwotny modut odksztatcenia E, przy pierwszym obcigzeniu i wtorny
modut odksztalcenia E | przy powt6érnym obciazeniu badanej nawierzchni. Moduty
E iE obliczono dla zakresu obciazen od 0,25 do 0,35 MPa. Obliczono réwniez
wskaznik odksztatcenia Io wyrazony stosunkiem E /E, ktéry stanowi zast¢pcze
kryterium oceny zageszczenia badanej warstwy konstrukcji drogowe;.

Wyniki badan

Wyniki badan przedstawia Tabela 1. Najwyzsza nosno$¢ osiagneta droga na
odcinku A, ktérego nawierzchnie wykonano z niesortu thuczniowego na geowtok-
ninie. W podiozu drogowym wystgpowaty piaski drobne réwnoziarniste. Ta sama
nawierzchnia bez geowtokniny przy identycznych warunkach podtoza utracita 20
do 30% nosnosci.




Na odcinkach drég B i C nawierzchnie wykonano na podtozu bagiennym or-
ganiczno-mineralnym o bardzo plytkim zwierciadle wody gruntowej (wrzesien
— 60-80 cm, kwiecieri — 10-30 cm p.p.t.). W warunkach stabono$nego podtoza na-
wierzchnie wzmocnione geowtokning oraz geokrata na geowtokninie wykazywaty
niezaleznie od rodzaju materiatu zasypowego niskie moduty odksztatcenia. Po-
mimo tak niskiej no$nosci nawierzchnie pod wptywem ruchu pojazdow nie ule-
galy deformacji. Nawierzchnie gruntowe, ktérych modut odksztatcenia waha si¢
w granicach 6 do 10 MPa najczesciej ulegaja silnemu ,,koleinowaniu”. Zjawisko
to thumaczy sie duza sprezysto$cia nawierzchni uzbrojonych geosyntetykami. Na-
wierzchnie te pod wplywem obciazen ulegaja odksztatceniom sprezystym, a tylko
20% przypada na odksztatcenia plastyczne (trwale). ’

Na odcinku D nawierzchnie wykonano z geokraty na geowtokninie wypetnio-
nej pospotka. W podtozu znajdowaly si¢ grunty podobne do podtoza na odcinkach
B i C, jednak poziom wdd gruntowych zalegat tu ponizej 1,5 m p.p.t.

Tabela 1. Moduty odksztatcenia E, i E, w MPa nawierzchni drog lesnych wzmoc-
nionych geosyntetykami :

Badania jesienne - wrzesier | Badania wiosenne - kwiecien

Lokalizacja

E E, - To E, E, Io

Odcinek A — geowtdknina, niesort 957 1607 17 957 1956 21

tuczniowy
QOdcinek A — niesort ttuczniowy 79,7 180,0 23 72,6 166,7 2,3
Odcinek B — geowidknina, zuzel 94 21,0 2,2 9,9 24,6 25

Odcinek B — geowtdknina, ttuczen 10,8 17,0 1,6 9,0 20,8 2,3

Odcinek B — geowldknina, niesort 10,0 24,1 24 15 26,5 23

tuczniowy
Odcinek C — geokrata, zuzel 8,8 9,0 1,0 5,9 11,6 1,9
Odcinek C — geokrata, tluczen 10,8 15,7 14 9,9 20,8 2,1

Odcinek C - geokrata, niesort

. 10,7 15,5 1.4 9,0 20,8 2,3
tuczniowy

Odcinek D — geokrata, pospétka 35,4 59,2 1,7 30,8 64,3 2,1

Ponadto droga gruntowa przed wykonaniem nawierzchni byta wielokrotnie na-
prawiana gruzem, thuczniem, itp. W tych warunkach nawierzchnia osiagneta nos-
nos¢ ponad 3-krotnie wyzsza od nawierzchni na odcinkach B 1 C.

176

Whioski i uogélnienia

1. W wyniku wzmocnienia geowtdknina podioza drogowego z piaskéw drobnych row-
noziarnistych uzyskano od 20 do 30% poprawy no$nosci nawierzchni wykonanej
z niesortu thuczniowego.

2. Zastosowanie geosyntetykéw w konstrukcjach nawierzchni na stabonosnym podto-
zu gruntowym zwieksza ich no$nos$¢, a przede wszystkim sprezystos¢, co umoz-
liwia obciazenie nawierzchni ruchem lekkim przez caty rok.

3. Efekt poprawy nosnosci nawierzchni w wyniku zastosowania geosyntetykow
zalezy w duzej mierze od no§nosci podtoza gruntowego.

4, Zastosowanie geosyntetykow pozwala wykorzystywa¢ do budowy nawierzchni
drog lesnych bezpieczne dla srodowiska lesnego materiaty odpadowe.
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Rozdzialt V .

Przydatno$¢ metody oceny stopnia defoliacji
w analizie jakosci drzewostanéw sosnowych i dgbowych

Wstep

Ekosystemy lesne odgrywaja podstawowa role w utrzymaniu rownowagi biolo-
gicznej w calej biosferze. Lasy nazywane sa nigjednokrotnie zielonymi ptucami Zie-
mi. Na przestrzeni ostatnich kilkunastu lat mozna zaobserwowa¢ w nich znaczne
niekorzystne zmiany. Za przyczyny takiego stanu nalezy uzna¢ bez watpienia nie
tylko obserwowane do tej pory skazenie §rodowiska przyrodniczego przez zaktady
przemystowe ale takze poglebiajace si¢ zwhaszcza w ostatnich latach zmiany kli-
matyczne rowniez spowodowane globalna industrializacja. W efekcie zamieraja cate
drzewostany, co nosi znamiona katastrof ekologicznych. W niniejszym rozdziale au-
torka postuzyta sie wrazliwoscia najbardziej rozpowszechnionych drzew w Polsce.

Zaréwno sosna zwyczajna (Pinus sylvestris) jak i dab szyputkowy (Quercus
robur) wykazuja duza wrazliwo$¢ na antropopresje. Dominujaca rola lasotworcza
sosny w polskich lasach zestawiona z ograniczona tolerancja na skazenia srodowi-
ska tworzy konflikt ekologiczny.

Objawem zamierania drzewostanéw jest postepujaca defoliacja, czyli utrata li-
éci. To w znacznym stopniu upoledza procesy fizjologiczne rosliny takie jak oddy-
chanie czy fotosynteze. Defoliacja moze by¢ spowodowana zaréwno bezposrednim
oddziatywaniem czynnika (np. poparzenie blaszki liSciowej, unieczynnienie apa-
ratow szparkowych przez nagromadzenie si¢ pylow) jak i posrednim oddziatywa-
niem. Mechanizm tej reakcji polega na tym, e ostabione wptywem czynnika drzewa
s3 znacznie bardziej podatne na gradacje szkodliwych owadéw, duzo czgsciej sa takze
porazane przez choroby grzybowe. Rosliny bedace narazone na stres fizjologiczny sa
takze mniej odporne na niekorzystne warunki klimatyczne, takie jak: wiatry, wysokie
badz niskie temperatury czy susza. Bardzo czestym zjawiskiem jest powstawanie ne-
kroz lisciowych o réznym zasiegu, niekiedy obserwuje si¢ zamieranie catych pedow.

W celu kontrolowania i prowadzenia dzialai majacych na celu zmniejszenie
degradacji drzewostanéw w polskich lasach niezbedne jest prowadzanie badan mo-
nitoringowych. Celem takich badar jest analiza i ocena stanu drzewostanow w la-
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sach, a w razie zaobserwowania anomalii podjecie Srodkéw naprawczych, a takze
podejmowanie §rodkéw prewencyijnych na obszarach o podwyzszonym ryzyku wy-
stapienia zaktocen. W niniejszym rozdziale postuzono si¢ metodyka oceny jakosci
drzewostanéw opartej na metodzie oceny stopnia defoliacji, ktérej miarg jest sto-
pieri uszkodzenia drzewostanow.

Cel badan

Obecnie bardzo waznym dzialaniem w monitoringu technicznym jest moni-
toring biologiczny, a zwlaszcza monitoring wykorzystujacy cechy rolin. Sa one
doskonatym bioindykatorem, bowiem wskazuja nawet niewielkie zaburzenia po-
wstate w §rodowisku ich wystepowania. Ponadto metody wykorzystujace bioindy-
katory ro$linne sa zwykle tarisze, materiat badawczy jest tatwo dostepny a zmiany
zaistniate w organizmach roslinnych sa stosunkowo tatwe do uchwycenia i zinter-
pretowania.

W niniejszym rozdziale wykorzystano jako obiekt badari dwa gatunki drzew:
sosne zwyczajng Pinus sylvestris oraz dab szyputkowy Quercus robur. Wybor gtow-
nych sktadnikéw zbiorowisk roslin iglastych oraz liSciastych autorka uzasadnia
mozliwoscia dokonania doktadniejszej analizy. Gatunki te wykazuja r6zna toleran-
cje na poszczegoélne czynniki rodowiska.

Dab szyputkowy, ktéry jest przedstawicielem ro§linnosci liciastej, ma liscie
sezonowo, nie akumuluje wiec zanieczyszczen w lisciach. Ma jednak wigksze wy-
magania glebowe i jest bardziej wrazliwy na zmiany czynnikéw klimatycznych.
Sosna jako przedstawiciel roslinnosci iglastej, jest zimozielona totez oddziatywa-
nie na liScie wystepuje caty rok. Zatem mozliwe jest okre$lenie stopnia akumulacji
i iloSciowa analiza danego czynnika oddziatujacego na roling. Wymagania gle-
bowe i siedliskowe sosny zwyczajnej sg mniejsze niz debu. Rozgraniczenie na ga-
tunki lisciaste i iglaste miato takze na celu wykazanie réznic w stopniu ulistnienia
w roznych typach siedlisk wystepujacych na terenie Wdeckiego Parku Krajobrazo-
wego, a takze na obszarach gdzie funkcjonuja zaktady przemystu celulozowo-pa-
pierniczego (Swiecie) oraz na terenach, gdzie jeszcze kilka lat temu funkcjonowaty
takie zaktady (Torun).

Celem badan byta ocena przydatno$ci metody oceny stopnia defoliacji w mo-
nitoringu drzewostandéw sosnowych oraz dgbowych. W tym celu przeprowadzono
badania na kilku powierzchniach badawczych, ktére réznicowaty warunki srodowi-
skowe. Do badan wybrano po dwa stanowiska (jedno sosny i jedno debu) w Tleniu,
Swieciu i w Toruniu. Wyniki badan przeprowadzonych przy zaktadach przemystu
celulozowego w Swieciu ukazuja stopien oddziatywania zaktadu funkcjonujacego,
za$ wyniki badan przeprowadzonych przy bytych zaktadach ,,Polchem” w Toruniu




przedstawiaja oddziatywanie dtugoterminowe. Za pomoca wyzej wymienionej me-
tody oceniono takze stopiefi uszkodzenia drzewostanéw na badanych powierzch-
niach. Poréwnanie to ma na celu ukazanie mozliwosci szerszego niz dotychczas za-
stosowania metody oceny stopnia defoliacji, ktora jest stosunkowo tania a zarazem
wystarczajaco skuteczna w ocenie jakosci drzewostanéw. Dodatkowo sprawdzono
czestosé wystepowania igiet na poszczegolnych przyrostach (jednorocznych, dwu-
letnich, trzyletnich i czteroletnich) u sosny. Wiadomo bowiem, ze sosna zwyczajna
zrzuca igty okresowo gdy osiagna one odpowiedni wiek w warunkach naturalnych
(3-4 lata). Wezesniejsze zrzucenie igiel jest wynikiem powstania zaktoceri. Roslina
stosujac ten mechanizm probuje zniwelowa¢ dane zakicenia.

Charakterystyka oraz porownanie badanych powierzchni

Badania prowadzone byly na szesciu powierzchniach badawczych o bardzo
zréznicowanych uwarunkowaniach. Powierzchnia badawcza we Wdeckim Par-
ku Krajobrazowym zostata wytyczona na terenie wsi Tlen. Jest to wie$ potozona
w gminie Osie lezacej w potnocnej czesci wojewodztwa kujawsko-pomorskiego,
przy granicy z wojewddztwem pomorskim. Lesisto$¢ na terenie wsi wynosi 35%.
Lasami sa gtownie lasy gospodarcze nalezace do nadlesnictwa Osie. Powierzchnie
badawcze zostaty zalozone wokot jeziora Mukrz. Pierwsza powierzchnia badawcza
obejmowata fragment boru mieszanego potozonego okoto 50 m od jeziora. Dru-
ga powierzchnia badawcza obejmowata fragment dabrowy $wietlistej potozonej
z drugiej strony jeziora. Wiek sosny zwyczajnej, ktéra dominuje na powierzchni
pierwszej wynosi okolo 55-60 lat (na podstawie danych uzyskanych w nadlesni-
ctwie), natomiast wiek debu powierzchni drugiej oscylowat w granicach 90-150 lat.
Na terenie Parku nie istnieje zaden zaklad przemystowy emitujacy do atmosfery
szkodliwe zwiazki.

Srednia temperatura roku wynosi 7-7,5°C, przy $redniej temperaturze okresu
wegetacyjnego wynoszacej okoto 12,5°C. Srednia temperatura lipca wynosi okoto
18°C, stycznia i lutego odpowiednio 3 i 4,5°C. Dni z przymrozkami jest w roku
ok. 100-110, z mrozem 35-40. Pokrywa $niezna zalega przez ok. 50-70 dni w roku.
Rocznie jest okoto 26-30 dni goracych z temperatura przekraczajaca 25°C.

W obrebie wystepowania oddziatywania bytych zaktadéw ,Polchem” takze
wytyczono dwie powierzchnie badawcze. Teren ten nalezy do Nadlesnictwa Torun.
Zlokalizowany jest w potnocno - zachodniej czesci Torunia. Lezy on w granicach
najwiekszego kompleksu lesnego Torunia (uroczyska Wrzosy 1, Bielany). Znajduje
sie miedzy osiedlem §w. Jozefa i Szpitalem Wojewodzkim od wschodu, terenami
UMK od potudnia, lotniskiem od zachodu, a od pétnocy przylega do lasow Nad-
lesnictwa Torun.

180

Na jednej z powierzchni nalezacej do tego terenu wykonano badania dotyczace
sosny zwyczajnej. Na innej wykonano badania dotyczace debu szyputkowego. Sa
to tereny, na ktorych obserwowane jest oddziatywanie nieczynnych juz od kilku
lat zaktadéw chemicznych. Na tym siedlisku sosna tworzy zwarte kompleksy jed-
nogatunkowe, z domieszka debu. Co ciekawe, zbadane deby szyputkowe rosty na
terenach wydmowych okalajacych lotnisko.

Kolejnymi powierzchniami badawczymi sa tereny potozone w poblizu zakla-
déw przemystu celulozowo-papierniczego FRANTSCHACH w Swieciu. W wyni-
ku technologii produkcyjnej zaktady te emituja do atmosfery znaczne ilo$ci gazow
i pytow, w tym: NO?, S0%,CO, H*S, merkaptanéw. Dawniej ich stezenia wielokrot-
nie przekraczaty dopuszczalne normy, co odczuwane jest do dzisiaj.

Badania monitoringowe wykonano na obszarze oddalonym o okolo 5 km od
zakltadow. Tu sosna tworzy zwarty kompleks lesny i dominuje w lasach gospodar-
czych. Dab natomiast stanowi domieszke, jednakze badania wykonane zostaly na
fragmencie lasu mieszanego, gdzie dab byt gatunkiem dominujacym. ‘

Sosna zwyczajna (Pinus sylwestris)

Jako obiekt badan postuzyly dwa gatunki drzew - sosna zwyczajna i dab szy-
putkowy. Sosna zwyczajna jest gatunkiem o duzej zmiennosci i duzych mozliwos-
ciach przystosowawczych do réznych siedlisk, co jest zwiazane z jej ogromnym
zasiegiem geograficznym. Wystgpuje na obszarach o bardzo réznych warunkach
klimatycznych i edaficznych. Doskonale znosi duze wahania temperatury (mrozy i
upaty). Rosnie dobrze przy niewielkiej ilosci opadéw atmosferycznych, jest odpor-
na na susz¢ atmosferyczna i glebowa. Wystepuje takze tam, gdzie okres wegetacji
wynosi zaledwie 2 miesiace, a temperatura zima dochodzi do - 50°C. Jest drzewem
o rozleglej amplitudzie zyciowej. Moze rosna¢ zaréwno na skale, jak i na suchych
piaskach czy torfach. Najlepiej jednak rosnie na §wiezych, przewiewnych i dos¢
glebokich glebach.

Sosna zwyczajna ma duze wymagania wzgledem $wiata. Nalezy do gatunkéw
najbardziej $wiattozadnych. Ustepuje tylko brzozie i modrzewiowi. W korzystnych
warunkach siedliskowych w pierwszych latach zycia wytrzymuje lekkie ocienie-
nie, z wiekiem staje si¢ coraz bardziej §wiattozadna. Wykazuje bardzo duza wraz-
liwos¢ na skazenia powietrza atmosferycznego zanieczyszczeniami przemystowymi,
a zarazem jak juz wspomniano, charakteryzuje si¢ duza zmiennoscig cech mor-
fologicznych i fizjologicznych. Jest bioindykatorem, specyficznie reagujacym na
oddziatywanie danej substanciji. Dominuje w naszych lasach, jest najwazniejszym
gatunkiem lasotwoérczym w Polsce.
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