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Zagadnienie poglebienia uprawy roli jest szeroko dyskutowane w li-
teraturze rolniczej. Zainteresowanych odsylamy do szczegéltowego jej
przegladu w pracach: Ponikiewskiego [3], Radomskiej [6],
Russella [7] i Smierzchalskiego [8]. Obecny stan badan,
wynikajacy ze wspomnianych materialéw bibliograficznych, zezwala na
sprecyzowanie nastepujacych generalnych wnioskow:

— skutecznos$é interwencji poglebienia uprawy w uklad przyrodniczy
(poprawa Srodowiska glebowego) i ekonomiczny (podniesienie rentowno-
Sci produkeji roslinnej) w przewadze okazala sie negatywna, z kolei obo-
jetna, natomiast rzadziej pozytywna;

— rozbieznosé tych efektéw wyplywa z odrebnosci naturalnych wa-
runkoéw siedliskowych jako zasadniczej przyczyny;

— miarodajnosé badan jest uzalezniona od mozliwosci — nalozenia sie
na siebie poréwnywanych zabiegéw oraz sprawdzenia wynikéw dla kaz-
dej typowej specyfiki fizjograficznej.

Generalnie oceniajac, nadzieje wigzane z poglebieniem uprawy za-
wiodly. Dalo to jednak impuls do nowych poszukiwan. Jestesmy swiad-
kami ksztaltowania sie coraz to innej koncepcji podstawowej uprawy,
coraz to innej techniki siegania w glab profilu glebowego. Ukazuja sie tu
réznorakie tendencje dostosowane do odrebnosci fizjograficznych (charak-
ter — klimatu, gleby, topografii), ekonomicznych (mozliwosci nakladéw),
technicznych (zwlaszcza stopnia utechnicznienia uprawy roli), kultury
rolnej (kraje — przodujace, o srednim, wzglednie niskim poziomie).
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Wspbiczesnie w dziedzinie uprawy roli da sie wyeksponowaé 4 gene-
ralne linie badawcze:

1) orientacja na splycenie uprawy, badz pozostanie przy orce Sredniej
z pelnym odstepstwem od poglebien {7, 9];

%) orientacja na uprawe poglebiong w postaci uintensywnionej SpOoso-
hem corocznego jej powtarzania przy zachowaniu dotychczasowych za-
siegow glebokosciowych [4, 5];

3) orientacja na wigzanie glebokich i ptytkich upraw z ostro zaryso-
wang tendencja redukowania czestotliwosci pierwszych na rzecz dru-
gich [1, 8];

4) orientacja na uprawe typu melioracyjnego w dwaéch wariantach
2, 3,17, 9]+

a) siegniecie do glebokich pozioméw profilu glebowego, nawet do
100 cm i wiecej (dlutowanie, szczelinowanie, kretowanie uprawowe itp.),

b) trwata zmiana profilu glebowego (metody — Egerszegi, Mosotow,
Czekalik itp. [9]).

Cho¢ wyszczegbélnione pragdy zrodzily sie pod réznymi dlugosciami
i szeroko$ciami geograficznymi, jedno majg wspélne — prze§wiadczenie
o koniecznosci zerwania ze szkodliwym dla postepu technologii uprawy
schematyzmem i zrutynizowaniem. Stanowisko to zostalo ostatecznie
podwazone na drodze $cistego eksperymentu polowego kontynuowanego
od dziesigtkéw lat w réznych krajach $wiata.

W tym Swietle za calkowicie otwarte nalezy uznaé zagadnienie zesta-
wione w punktach — 2, 3 i 4, Szczeg6lnie fragmentaryczne sg nasze in-
formacje na temat melioracyjnej uprawy podglebia, zatem zruszania jej
do znacznych glebokosci (4a). Wiekszos¢é bowiem dotychczasowych ba-
dan z poglebieniem odnosila sie do zasiegu elementu roboczego na 30—40
cm. Prace nad melioracyjnym gleboszowaniem warstwy podornej podje-
to w Katedrze Ogolnej Uprawy Roli i Roslin WSR w Olsztynie juz
w 1954 roku. Ukladem odniesienia byla technologia tradycyjna stosowana
dotad w praktyce i oczywiscie znacznie plytsza. Badania zlokalizowano
na obszarze ziem péinocno-wschodnich, gdzie przewazaja gleby brunat-
ne o stosunkowo plytkim poziomie akumulacyjnym, wyksztalconym
zwykle na bardzo spoistym podglebiu gliniastym a niekiedy nawet ila-
stym.

Problemy badan sformulowano nastepujgco:

1) czy i jak zabieg poglebienia wplywa na produkcyjnosé gleby s$red-
niej i1 zwiezlej;

2) ktoéra z technologii kruszenia warstwy podornej profilu glebowego,
tradycyjna (w zasiegu plytsza lecz szersza), czy melioracyjna (w zasiegu
glebsza lecz wezsza), wyda !korzystme]sze efekty produlkcy]ne w wa-
runkach siedlisk glebowych $rednich i zw1ezlych i
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3) ktéry z poréwnanych organéw roboczych poglebiaczy okaze sie sku-
teczniejszy w oddzialywaniu ma pokrywe glebowsg i jej produkcyjnos¢;

4) pod jakie kultury i w ktorych ogniwach zmianowania poglebienie
przyniesie najlepsze efekty.

Zgodnie z wyzej powiedzianym pozyskane odpowiedzi bedg miarodaj-
ne wylgcznie dla warunkow naturalnych reprezentowanych w maszych
doswiadczeniach. Dlatego wszelkie proby ich generalizacji uwazamy za
chybione.

i

METODA

Badania prowadzono w dwéch gospodarstwach WSR w Olsztynie —
RZD Pozorty i Lezany.

Eksperyment polowy w RZD Pozorty. Zalozono go jesienig 1954
roku, na glebie $redniej (brunatna, wytworzona z piasku gliniastego,
mocnego, czesci splawialnych — 16—33%b, poziom akumulacyjny do
30 cm). Przedplonem byla pszenica ozima.

Poré6wnywano nastepujgce 4 obiekty uprawowe:

1. Kontrolny — orka przedzimowa 25 cm.

2. Poglebienie tradycyjne — orka przedzimowa 25 cm + poglebiacz
sztywna lapa 10 cm nizej dna bruzdy (laczny zasieg 35 cm).

3. Poglebienie melioracyjne — orka przedzimowa 25 cm -+ szczelino-
wanie nozem 45 cm nizej dna bruzdy (Yaczny zasieg 70 cm).
4. Poglebienie melioracyjne — orka przedzimowa 25 cm + kretowa-

nie uprawowe 25 cm nizej dna bruzdy (lgczny zasieg 50 cm).

Poglebtacze nozowy i kreci zamontowano na specjalnie skonstruowanym
korpusie pluznym jako osobne narzedzia. Stosowano je bezposrednio
przed orkg w rozstawie 60 cm. Poglebiacz sztywny przymocowano do
zwyklego pluga ciagnikowego. Wszystkie uprawy wykonano trakcjg ciag-
nikowg — Ursus 45 KM. Bezposredni wplyw sposob6éw pogiebienia w ro-
ku 1955 badano na 4 roslinach: burak pastewny, ziemniak, pszenica ja-
ra, jeczmien jary. Dzialanie nastepcze w roku 1956 obserwowano tylko
na dwéch polach: jeczmieniu jarym zasianym na dzialkach po obu oko-
powych i bobiku ktéry przyszedl po obu zbozach jarych. Nawozenie
mineralne ma 1 ha wynositlo corocznie: N 20, P20O5 32—48, K20 60 kg.
Okopowe (buraki pastewne i ziemniaki) jesienig 1954 roku dodatkowo
zasilono 200 g/ha obornika. Uprawa roli — poza zroznicowaniem przyje-
tym w schemacie doswiadczenia byla zgodna z wymaganiami poszcze-
golnych kultur.

Metoda dos§wiadczenia. Pole podzielono na 4 pasy (60X18 m)
lokalizujac na kazdym z mich obiekt uprawowy bez powtdérzen. W po-
przek dzialek zasiano poszczegélne rosliny juz w 4 powtoérzeniach, na
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poletzach o powierzchni 63 m? (do zbioru 45 m2). W pierwszym roku do-
swiadczenia (1955), oprocz plonéw roslin, oznaczono niektore wlasciwosci
fizyczne gleby; wilgotnos¢ w 3 poziomach (0—30, 30—60, 60—100 cm)
i 3 terminach (przed siewem, w pelni wegetacji, po sprzecie), porowatos¢
i agregacje w warstwie 15 cm w 2 terminach (przed siewem i po sprze-
cie).

Ze wzgledu na brak powtérzen dla obiektéw uprawowych nie wykona-
no analiz statystycznych.

Eksperyment polowy w RZD Lezany. Zalozono go na glebie ciez-
kiej (brunatna wytworzona z ilu i ciezkiej gliny, czeéci sptawialnych —
68—84%/0, migzszo$¢ poziomu akumulacyjnego okoto 25 cm, pH powyzej
7). Przedplonem byla mieszanka straczkowo-zbozowa sprzatnieta na zielo-
ng mase.

Obiekty uprawowe zastosowano te same jak w doswiadeczeniu w Po-
zortach, z tym, ze sztywng lape zastgpiono poglebiaczem lemieszowym,
typem zblizonym do Ideal oraz dodano poglebiacz sprezynowy. Pogle-
biano nimi na 10 cm ponizej dna bruzdy. Lemiesz przytwierdzono do
zwyklego pluga z odjeta odkladnicg. Poglebiacz sprezynowy przymoco-
wano na opetaczu konnym. Pozostale narzedzia do zruszenia melioracyj-
nego mialy te¢ samg konstrukcje jak w uprzednim dos$wiadczeniu. Wszy-
stkie typy poglebiaczy przedstawiono schematycznie na rys. 1. Pierwsze
poglebianie wykonano jesieniag 1958 roku, drugie nalozylo sie nan po
3 latach — jesienig 1961. Kolejno§¢ upraw — wpierw wykonano szczeli-
nowanie nozem i kretowanie uprawowe na gleboko$é¢ do 50 cm, w od-
stepach 60 cm. Tak przygotowane pole zaorano do glebokosei 25 cm.
Jednocze$nie w trakcie orki spulchniano dno co drugiej bruzdy lapa
sprezynows i lemieszem do glebokosci 10 cm. Praca wyzej wymienio-
nych elementéw roboczych przebiegala mniej sprawnie niz na glebie
sredniej, a takze plycej z uwagi na bardzo duze opory gleby (czeste wy-
skakiwanie z dna bruzdy poglebiaczy wskutek duzej zwiezlosci warstwy
podornej), Corocznie poré6wnywano 4 rosliny w zmianowaniu typu mor-
folskiego: burak pastewny, jeczmien jary, bobik, pszenica jara. Pogle-
biano pod kazdg rosline. Nawozenie w stosunku na 1 ha i rok: N 30—45,
(bobik 10 kg N), P»O5; 38—50, KO 60—120, pod buraki pastewne do-
datkowo obornik w ilosci 300 g/ha. Uprawa roli — siew i pielegnacja —
zgodnie z wymaganiami poszczeg6lnych roslin. |

Metoda doswiadczenia. Badania prowadzono jako statyczne
w ukladzie kwadratu lacinskiego — 5 obiektéw uprawowych w 5 po-
wtoérzeniach. Kombinacje uprawowe zlokalizowano na wigkszych polet-
kach (podbloki), ktére rozdzielono na 4 pola zmianowania (co roku inna
roslina zgodnie z rotacjg). Wielkosé poletek (pola zmianowania) do siewu



TRADYCYJNE I MELIORACYJNE POGLEBIANIE UPRAWY ROLI 111

Glebokosc w cm
Tiefe in cm

Warstwa orna
Krume
S

&

Unterboden
3

Warstwa podorma

Rys. 1. Typy poglebiaczy

Abb. 1. Typen von Untergrundlockerer

Tradycyjne: a — sztywna lapa, b — le- Melioracyjne: d — nozowy, e — Kkreci
mieszowy, ¢ — Sprezynowy Meliorative: d — Ritzmesser, e — Maul-
Traditionelle: a — starre Zinke, b — wurflockerer
Scharlockerer, ¢ — Federzinke

65 m2, do sprzetu 50 m2. Analizy zmiennosci plonéw wykonano oddziel-
nie dla kazdego roku. Ze wzgledu na zmienno§é glebows, ktéra wyraz-
niej wplynela na wegetacje lat posusznych 1963 i 1964, trzeba bylo wy-
eliminowaé z obliczeh dwa powtérzenia. Niewielka liczba pozostalych
z tej przyczyny powtorzen (tylko 3) spowodowala, miedzy innymi, ze
dla wszystkich obserwowanych lat i ziemioplodéw zréznicowanie plonéow:
skutkiem zastosowanej uprawy okazaly sie mieudowodnione. W zwigz-.
ku z tym zrezygnowano z analizy statystycznej dla wielolecia (okres.
6 lat: 1959—1964).

Aby sprawdzi¢ dzialanie poglebiaczy na produktywnosé calych zmia--
nowan 4-polowych, plony poszczegbélnych ros§lin — tak gléowme jak
i uboczne — przeliczono na jednostki zbozowe z 1 ha. W podobny spo-
s6b poréwnano miedzy sobg wplyw narzedzi w zaleznosc1 od miejsca
poglebienia w ogniwie zmianowania.

WYNIKI BADAN

Eksperyment polowy w RZD Pozorty — gleba $rednia. Plony ro-
slin za okres dwuletni zestawiono w tabeli 1. W tym doswiadczeniu
tradycyjne i melioracyjne skruszenie podskibia przypadio tylko jedno-
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razowo, jesienig 1954 roku. Obserwacje dotyczyly zaréwno wplywu bez-
posredniego (1955), jak i mastepczego (1956 rok) jakie wywarlo pogte-
bienie.

W dzialaniu bezposrednim stwierdzono wyrazng zwyzke produktyw-
nosci zwlaszcza dwoch kultur — buraka pastewnego (odmiana Walcowate
Zéltel PZHR) i jeczmienia jarego (odmiana Skrzeszowicki); w obu przy-
padkach dotyczyla ona tak plonu gléwnego jak ubocznego. Ziemniaki
(odmiana Nowa Huta) w ogole nie okazaly zadnej reakcji na poglebienie
nawet tak odmiennych technologii jakie zastosowano w badaniach. Na-
tomiast pszenica jara (odmiana Ostka Kleszczewska) zareagowala zdecy-
dowanie negatywnie na melioracyjne kretowanie uprawowe, a w stab-
szej skali rowniez na poglebianie tradycyjne.

W .dzialaniu nastepczym efekty uprawowe $ledzono tylko dla dwoch
ziemioptoddw, typowych dla regionu poéinocno-wschodniego, jeczmienia
jarego i bobiku (odmlany jak wyzej). Tak samo i w tym roku zruszenie
warstwy podornej szersze lecz plytsze (tradycyjne) gorowalo calkowicie
wyraznie nad technologia Wezszego lecz glebokiego zasiegu (meliora-
cyjne).

Tak wieq wstepny cykl badan zamykamy nastepujacg konkluzjg: do-
tychczasowy sposéb kruszenia poziomu podornego (tapa sztywna) oka-
zal si¢, w konkretnych warunkach, skuteczniejszy niz uprawy glebokie-
go zasiegu (szczelinowanie, kretowanie uprawowe); szczelinowanie pod-
glebia az do 70 ecm w glab profilu gérowalo nad kretowaniem uprawo-
wym o zasiggu 50 cm (z wyjgtkiem buraka pastewnego), buraki pastew-
ne i jeczmien jary reagowaly pozytywnie na uprawe podglebia szczegol-
nie sposobem tradycyjnym.

Badania laboratoryjne w uzupelnieniu polowych, tak porowatosci ogél-
nej jak i agregacji gleby, z braku istotnych odchylen miedzyobiekto-
wych, nie rzucily zadnego swiatla na przyczynowos§é pozyskanych re-
zultatow doswiadczenia. Podobnie wilgotnoscig, nieco wyzsza na obiek-
tach poglebionych jedynie w okresie letnim i glebszych poziomach pro-
filu (30—60 i 60—100 cm), nie spos6b tlumaczyé takich a mie innych
efektow produkcyjnych. Zapewne niemaly wplyw miala tu swoista reak-
cja roSliny ma spoisto$¢ podglebia a stad sprawnosé¢ funkcji ukorzenienia.
Spraw tych jednak nie badano, podajemy je przeto w postaci hipotezy.
Ze wzgledu na zbyt krétki okres obserwacyjny, zaledwie jednorazowe
poglebienie, nadto brak powtérzen obiektéw uprawowych, uzyskane wy-
niki traktujemy jako wstepne. Nalezy jednak podnies¢ ichi wysokg mia-
rodajnosé, poniewaz warunki wyboru pola doswiadczalnego byly, jak na
siedliska morenowe, wyjatkowo wyréwnane,

Eksperyment polowy w RZD L ezany — gleba ciezka. Plonowanie
za okres 6-lecia zestawiono w tabeli 2. Poréwnywane techniki uprawy

8 — Wybrane zagadnienia uprawy roli cz. I
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Rys. 2. Wplyw poglebienia uprawy na plony roflin (plony ziarna i korzeni
w 9% plonu na orce bez poglebiacza)

Abb. 2. Einfluss der Untergrundlockerunk auf die Pflanzenertrige (Korn- und

Wurzelertrige in /o der Ertrige bei Pflugfurche ohne Untergrundlockerung)

WN 11 WN 2 — wplyw nastepczy, 1 i 2 rok PI i PII — poglebianie I i II

Nachwirkung, 1 und 2 Jahr I und II Untergrundlockerung
Uprawa — Bearbeitung
1 — bez poglebiacza (kontrola) 4 — poglebiacz sprezynowy
ohne Untergrundlockerung (Kontrolle) Federzinke
2 — poglebiacz lemieszowy 5 — poglebiacz nozowy
Scharlockerer Ritzmesser
3 — poglebiacz sztywna lapa 6 — poglebiacz kreci

starre Zinke Maulwurflockerer



118 W. NIEWIADOMSKI, J. KRZYMUSKI

podglebia, w tym doswiadczeniu, natozyly sie na siebie dwukrotnie w od-
stepie 3-letnim — jesien 1958 i 1961. Z tej przyczyny takze dwukrotnie
obserwowano wplyw bezposredni zabiegu (rok 1959 i 1962) i odpowiednio
przez kolejne lata dzialania nastepcze (po pierwszym poglebieniu — 1960
1 1961, po drugim 1963 i 1964), nadto nalozenie si¢ ng siebie upraw po-
glebionych.

Liczby tabeli 2, unaocznione na rys. 2, dowodnie wskazuja na raczej
ujemny wplyw uprawy podglebia nawet o takiej spoistosci jak w kon-
kretnym przypadku.

W dzialaniu bezposrednim s$ledzonym dwukrotnie na 4 kulturach,
jeczmien jary (odmiana Browarny PZHR), pszenica jara (odmiana Baj-
ka), bobik (odmiana Nadwislanski), buraki pastewne (odmiana Mamuty
Czerwone) — zatem w 8 przypadkach — zaledwie jeden raz odnotowano
pozytywny rezultat; dotyczylo to tylko reakcji jeczmienia jarego
w 1962 roku. Poréwnywane typy poglebienia ukazujg raczej wyzszos¢
technologii dotychczasowej, kruszacej szerzej i plycej (sprezynowanie,
lemiesz) nad melioracyjng oddzialywajacg glebiej lecz weziej. Wniosek
ten zaskakuje jesli zwazy¢ z jaka duzg spoistoscig spotykamy sie w kon-
kretnym przypadku. A mianowicie procent czesci splawialnych w po-
szczegblnych poziomach genetycznych profilu glebowego wynosil: 0 do
25 cm — 68%, 25 do 80 cm — 84% i 80 do 150 cm — 75%. Zgodnie
z nomenklaturg gleboznawczg mamy tu do czynienia idgc od goéry —
z gling ciezkg a gebiej z ilem. Przy tak ucigzliwych warunkach infiltra-
cyjnych mozna by przypuszczaé, ze kazde intensywniejsze zruszenie gleb-
szego podskibia wywrze korzystny efekt, a to tym bardziej, iz pod ma-
terialem mniej spoistym zalega material o znacznej zwieztosci (it). Tym-
czasem hipoteza ta nie potwierdza sie doswiadczalnie. Sposréod dwoch
technik tradycyjnych (sprezynowanie, lemieszowanie) korzystniej wy-
padlo spulchnienie podskibia sztywnym elementem roboczym — lemie-
szem (5 razy na 8 mozliwych wypadkow). Natomiast technika meliora-
cyjnej uprawy spoistego podglebia calkowicie zawiodla, przy czym kre-
towanie uprawowe goérowalo nad szczelinowaniem (7 razy na 8 mozli-
wych wypadkéw). Ogoélnie biorgc wszystkie narzedzia poglebiajace,
a zwlaszcza szczelinowanie nozem spowodowaly spadki produkeji szcze-
gblnie pszenicy jarej i bobiku.

Obecnie przeanalizujemy wplyw nastepczy spulchnienia warstwy pod-
ornej. Przebieg krzywyé¢h na rys. 2 dowodzi braku powtarzajacych sie
prawidlowosci w reakcji roznych roslin na wplywy nastepcze zabiegu.
W przewadze byly one, podobnie jak w dzialaniu bezposrednim, ujemne
z tym, ze réwniez i tu utrzymala si¢ najgorsza pozycja szczelinowania
(4 razy na 8 mozliwych), natomiast najlepsza lemiesza (5 razy na 8 mozli-
wych). W drugim cyklu wplywow nastepczych (1961 i 1964) tylko po-
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glebiacz lemieszowy z wyrazng regularnoscia (6 razy na 8 mozliwych)
gérowal nad pozostalymi technikami; nie zapominajmy, iz w odniesie-
niu do obiektéw kontrolnych takze i tym razem ksztaltowalo sie to p6t
na po6! negatywnie i pozytywnie,

Sumujgc powiemy, poglebienie uprawy nie przynioslo spodziewanych
korzysci w warunkach gleby niezwykle spoistej w dzialaniu: bezposred-
nim, nastepczym, a takze po malozeniu si¢ powtérnym zabiegéw. W po-
réwnaniu z melioracyjnym korzystniej na produktywnos$¢ dzialaly po-
glebienia tradycyjne kruszace dno bruzdy szerzej i plycej. Najlepiej wy-
padlo podcinanie dna bruzdy lemieszem. Reakcja buraka pastewnego wy-
rozniala sie sposrdéd innych kultur, co jest potwierdzeniem znanym z li-
teratury. Jakkolwiek stwierdzono tutaj znamiona efektow pozytywnych
to nie byly one na tyle mocne i wyrazne by zaleca¢ je praktyce. W ciggu
6-letniego okresu badawczego buraki pastewne na glebie bardzo cigz-
kiej daly: 3 razy wyrazny efekt dodatni, 2 razy ujemny, a 1 raz obo-
jetny.

W zwigzku raczej z ujemnymi wynikami doswiadczenia nad pogiebie-
niem, przeliczenie podane w tabeli 3 mialo na celu wyrazenie produk-
cyjnoéci calego zmianowania w jednakowych jednostkach. Tym przeto
sposobem cfekty zabiegu zostaly nie tylko ujednolicone, ale zaistniala

Tabela 3
Produkeyjnoéé plodozmianéw w zaleznoéei od technologii poglebienia podskibia w jednost-
kach zbozowych/ha RZD Lezany 1959-1964, gleba cigzka

Produktivitiat der Fruchtfolgen in Abhéngigkeit von der Technologie der Untergrundlockerung
in Getreideeinheiten/ha Versuchsstation Lezany, 1959-1964, schwerer Boden

Orka z poglebianiem
Pflugfurche mit Untergrundlockerung

Orka bez
poglebiania tradycyjne melioracyjne
na 25 cm traditionelle meliorative
Cykl badan Pflugfurche
Versuchsserie auf 25 cm  Jemieszo- sprezy- | szczelino- kretowanie
Tiefe ohne wanie  nowanie wanie uprawowe

Untergrund- go 35 c¢cm do35cm | do50cm  do 50 cm

lockerung it Schar- mit Fe- | mit Ritz- mit Maul-
lockerer derzinken messer wurflockerer

bis 85 cm bis 35 cm | bis 50 cm  bis 50 cm

Po pierwszym poglebieniu 71,3 71,4 70,0 68,2 68,2
Nach der ersten Untergrundlockerung

1959-1961
Po powtérnym poglebieniu 80,9 81,6 79,2 78,56 78,5
Nach der zweiten Untergrundlockerung

1962-1964

Srednio 1959-1964 76,1 76,5 74,6 13,3 73,3
Mittelwerte
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rowniez mozliwosé¢ ich Igcznego wycenienia zaréwno w I cyklu badan
(1959—1961) jak i nan natozonym II cyklu (1962—1964), nadto podsumo-
wania za 6-lecie badan.

Liczby tabeli 3 wyraznie wskazujg na zbiezno$é rezultatow poglebienia
lemieszem i obiektu kontrolnego. Juz sprezynowanie podskibia nie do-
rownalo obiektom kontrolnym, a obie techniki gleboszowania podglebia
(szczelinowanie i kretowanie uprawowe) zarysowaly zdecydowang ten-
dencj¢ negatywng. Na taki wynik zlozylo sie zapewne szereg parametrow
w tym — swoista biologiczna reakcja rosliny, poziom agrotechniki, cha-
rakter Srodowiska glebowego, stan zdrowotny rosliny, przebieg pogody
itp.

W tej sytuacji nie zachodzi potrzeba sprawdzania oplacalnosci zastoso-
wanych zabiegéw o ktérych i bez rachunku wiadomo, ze sg kosztowniej-
sze, skoro w produkcji ustepujg (szczelinowanie, kretowanie uprawowe),
wzglednie zaledwie doréwnujg (lemieszowanie) obiektowi kontrolnemu.

Zagadnienie doboru kultury i ogniwa zmianowania dla poglebienia roz-
patrzymy wylacznie dla narzedzia lemieszowego, ktore sposrod porow-
nywanych okazalo sie jeszcze najskuteczniejsze (tab. 4). Zupeinie nieocze-
kiwanie wysunelo sie na czolowe miejsce ogniwo zmianowania — psze-
nica jara, buraki pastewne i jeczmien jary. Zabieg poglebienia przypadi
tu pod pszenice jarg. Ta prawidlowos¢ pozytywnej reakcji zarysowala

Tabela 4

Miejsce poglebienia uprawy (poglebiaczem lemieszowym) w zmianowaniu — plony w jednostkach
zbozowych/ha RZD Lezany 1959-1964, gleba ciezka
Die Einstellung der Untergrundlockerung (mit Scharlockerer) in der Fruchtfolge — Ertrige
in Getreideinheiten/ha — Versuchsstation Lezany 1959-1964 schwerer Boden

Ogniwa zmianowania— Fruchtfolgeglied
; jeczmien jary#*) . pszenica jara*)
buraki pastewne¥*) bobik*) Ackerbohne .
. Sommergerste L. Sommerweizen
Futterritben ; pszenica jara 4
s et i bobik S . buraki pastewne
Jecznrlen Jary Ackerbohne omrflerwelzen Futterriiben
Srednio Sommergerste T buraki pastewne -
za lata bobik — Ackerbohne R ° Futterriiben
Sommerweizen Sommergerste
Mittelwerte
fiir die ;
Orka bez orka z po- orka bez orka z po- orkabez orka z po- orka bez orka z po-
Jahre . . . ioni N .. < .. -
poglebienia glebieniem | poglebienia glebieniem | poglebienia glebieniem | pogigbienia glebieniem
Pflugfurche Pflugforche | Plugfurche Pflugfurche | Plugfurche Pflugfurche | Plugfurche Pflugfurche
ohne mit ohne mit ohne mit ohne mit
Unter- Untergrund-| Unter- Untergrund-| Unter- Untergrund-| Unter- Untergrund-
grund- lockerung grund- lockerung grund- lockerung grund- lockerung
lockerung lockerung lockerung lockerung
1959-1961 51,4 54,0 43,1 40,1 62,4 62,1 56,8 58,4
1962-1964 67,6 65,5 50,3 49,9 58,0 57,9 68,3 73,2
1959-1964 59,5 59,8 46,7 45,0 60,2 60,0 62,6 65,8

*) roélina, pod ktéra poglebiano
Pﬂa;nze zu welcher die Untergrundlockerung durchgefiihrt wurde
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si¢ dos¢ regularnie w obu cyklach badawczych (1959—1961 i 1962—1964),
cho¢ w drugim 3-leciu wyrazniej. Znalazlo to oczywiscie swoje odbicie
takze w ostatecznym wyniku w Srednich za 6-lecie. W pozostalych trzech
ogniwach zmianowania plonowanie na uprawie poglebionej nie odbiegalo
od obiektu kontrolnego. Znamienne, ze powszechnie zalecane praktyce
poglebianie pod buraki pastewne pozostalo bez wyniku.

Na podstawie przedstawionych badan trudno jest praktyce dawa¢ ja-
kies konkretne zalecenia. Nie jestesmy bowiem w stanie przewidzieé,
czy zarysowane tendencje powtdrza sie w naslepnych rotacjach.

Pozostaje jeszcze do rozwazenia zestawienie wynikéw obu doswiad-
czeh — na glebie Sredniej i cigzkiej (rys. 2). Mozliwosé¢ ta istnieje po-
niewaz przyjeto w nich bardzo zblizone schematy badan. Nalezy odpo-
wiedzie¢ na pytanie postawione we wstepie pracy jakg byla reakcja obu
tych srodowisk glebowych na tak réine technologie poglebienia warstwy
uprawnej jak: tradycyjna i melioracyjna? W obu wypadkach zruszenie
podskibia typu tradycyjnego, zatem szersze lecz plytsze w swym zasiggu,
wypadlo bardziej pozytywnie niz typu melioracyjnego o zasiegu bez po-
réwnania glebszym lecz wezszym. Jednakowoz nalezy podniesé i to, co
z resztg jest do§¢ znamiennym zaskoczeniem, iz reakcja gleby $redniej —
w konkretnym przypadku — byla bez poréwnania pozytywniejsza, ani-
zeli w wypadku drugim gleby bardzo ciezkiej. Nie znajduje to potwier-
dzenia w literaturze [6]. Godnym podkreSlenia jest réwniez i to, iz
w warunkach gleby o niezwykle spoistym podglebiu pozornie sluszne
nadzieje wigzane z melioracyjng jego uprawg calkowicie zawiodly. Rzecz
oczywista, iz nasze badania — oparte wylacznie na dwoéch obiektach —
nie dajg zadnej podstawy do generalizowania wynikow. Rzucajg jednak
Swiatlo i to zupelnie wyrazne na nowe tendencje w zakresie podsta-
wowej uprawy roli. Tendencje te, nadmienione we wstepie w punkcie
4/a, okreslone jako uprawa melioracyjna podglebia nie wydaja sie aby
zdolaly w spos6b pozytywny rozwigzaé¢ stary dylemat uprawy plytkie]
czy glebokiej lecz w tej nowej wersji.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Odpowiedz na pytania sformulowane na wstepie wymaga uprzedniego
skomentowania poruszonych zagadnien.

Na glebie sredniej o zawartosci 13—33%0 czesci splawialnych, a w po-
ziomie przejscia poglebiaczy okolo 25%, zabieg poglebienia dat wynik
dodatni, Widocznie mieliSmy tu do czynienia ze schorzeniem gleby,
podeszwg pluzng, wzglednie stanem nadmiernego zageszczenia podskibia.
W drugim doswiadczeniu w warunkach ekstremalnych na glebie bardzo
ciezkiej o procentowym udziale cze$ci splawialnych od 68—84, wbrew
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przewidywaniom, gleboszowanie, niezaleznie od konstrukecji uzytego na-
rzedzia, dzialalo raczej ujemnie. Zgodnie z wynikami polskich prac {5],
nalezalo spodziewaé sie wlasnie w tych warunkach gdzie spoistos¢ w glab
profilu marasta (84% czesci sptawialnych) pozytywnych efektéw zabiegu.
Przy tego rodzaju zwiezlosci glebszych pozioméw profilu musimy sig
bowiem liczy¢ z niedostatkiem przewietrzania. Poniewaz wyniki do-
Swiadczenia byly wrecz przeciwne niz zakladano, przeto wnosimy, ze
w warunkach dobrej kultury roli i poprawnej agrotechniki, ten badz co
badz istotny element uprawowy, schodzi na dalszy plan. Prawdopodob-
nie tym wtasnie tlumaczy sie brak reakcji, wzglednie nawet jej negatyw-
ny charakter tak czesty w eksperymentach polowych realizowanych na
obszarach Zakladéw Doswiadczalnych. O wiele lepsze wyniki produkcyj-
ne okazuje gleboszowanie podl chiopskich o niskiej kulturze. Tu czescie]j
mozemy spotka¢ podeszwe pluzng, lub stan ogélnego zageszczenia pod-
skibia z uwagi na plytka orke stosowang od niepamietnych czasow.

W tym s$wietle rozwazmy skutecznos¢ obu technologii poglebiania
uprawy — tradycyjnej i melioracyjnej. Ze wzgledu na charakter $rodo-
wiska glebowego, nalezalo przypuszczaé, iz pierwsza z nich wyda lepsze
wyniki na utworach $rednio-zwigztych (RZD Pozorty), natomiast druga
na bardzo ciezkich, slabo przewietrzanych (RZD RLezany). Tymczasem
generalnie biorge, w obu przypadkach technologia dotychczasowa —
plytsza lecz szersza w zasiegu — wyraznie gorowala. Do pewnego stop-
nia potwierdza sie tu znane z literatury korzystne oddzialywanie samego
tylko glebiej zapuszczonego pluga w odniesieniu do poglebiaczy. Rosli-
ny bowiem mocniej reagujg w sensie dodatnim na skruszenie warstwy
podornej na calej szeroko$ci podstawy bruzdy, anizeli na tylko bardzo
waskie weciecie sie¢ w podskibie chociazby najgiebsze. Potwierdzono tu
poglad wyrazony przez Swietochowskiego i Jablonskiego
[9]. Dzieje sie tak szczegdlnie woéwezas, gdy warstwa podorna jest spoi-
sta 1 samo szczelinowanie czy inna technika sigegniecia w glab profilu
jest stanowczo za waska, aby zlikwidowa¢ schorzenie tekstury i struktu-
ry. W tym $wietle nie nalezy wiec zbyt wiele oczekiwaé po zabiegach
uprawowych typu melioracyjnego. Stwierdzenie to oczywiscie nie wy-
klucza lokalnych nawet niezlych efektéw, ale na pewno bardzo kosztow-
nych a pod wzgledem trwalosci problematycznych.

Trzecia z kolei sprawa to rezultaty produkcyjne poglebiaczy o roéznej
konstrukecji. W naszych obu doswiadczeniach na plan pierwszy wysune-
ly sie sztywne poglebiacze (lapa, lemiesz). Zgodnie z wyzej powiedzia-
nym tlumaczy¢ to nalezy ich szerszym zasiegiem w poréwnaniu z innymi
elementami roboczymi. Tym sposobem dno bruzdy na znacznej swej
szerokosci bylo skruszone. Gorszym juz okazal sie pogiebiacz sprezynowy
wyprébowany tylko w s$rodowisku bardziej spoistym. Poglebienie typu
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melioracyjnego na obu typach siedlisk wypadio najgorzej. Szczelinowanie
nozem przecinajgce dno bruzdy tylko waskim sladem o glebokim zasiegu
(od 50—70 cm od powierzchni gruntu) nie moglo skutecznie miszczy¢ ja-
kiegokolwiek typu zageszczenia, lecz tylko przecinalo te warstwe w od-
stepach 60 cm, co widocznie nie wystarcza dla regeneracji stanu fizykal-
nego gleby. Kretowanie uprawowe, a wiec plytsze niz stosowane na 13-
kach, rowniez nie spelnito pokladanych w nim nadziei, chociaz na madach
zutawskich spisalo sie pozytywnie [2].

Czwarta z kolei sprawa dotyczy miejsca gleboszowania w zmianowa-
niu. Réznice w reagowaniu poréwnywanych ziemioplodéw na poglebie-
nia byly niewyrazne. Stosunkowo najlepiej wplywalo ono ma wydajnosé
burakéw pastewnych, zwlaszcza na glebie $redniej. Na tej glebie do-
datnie wyniki notowano po wszystkich narzedziach. Na glebie szczegoélnie
spoistej lepsze wyniki osiggnieto tylko po przej$ciu lemiesza. Potwier-
dzono w ten sposéb zreszta znane wymagania uprawowe tej rosliny.
Trudniej natomiast jest sprecyzowaé¢ najwlasciwsze miejsce poglebienia
w zmianowaniu, nalezy jeszcze odczekaé, az do ukonczenia pelnego cyk-
lu do$wiadczenia przewidzianego na 12 lat. Tym sposobem zabiegi natozg
sie na siebie 4-krotnie, co poglebi miarodajnosé pozyskanych wynikéw.

W tym $wietle przedstawione badania upowazniajg do skonkretyzowa-
nia nastepujacych wnioskow:

1. Wiele wskazuje na to, iz w warunkach wysokiej kultury roli — co
miato miejsce w drugim do$wiadczeniu (RZD Lezany) — nie zachodzi
potrzeba gleboszowania. Wobec powtarzania sie¢ tych rezultatéw, nie tyl-
ko w naszym przypadku, postuluje sie przeniesienie .podobnych badan
z gospodarstw do$wiadczalnych — jako nietypowych — na pola produk-
cyjne dotad plytko orane, o niskiej kulturze, wzglednie schorzeniach tek-
stury i struktury gleby.

2. Na ogdl lepsze wyniki produkcyjne dalty sposoby tradycyjne, szerzej
lecz plycej spulchniajgce dno bruzdy. Organy robocze wcinajace sie glie-
biej w profil glebowy (50 do 70 cm), lecz wasko (szczelinowanie, kre-
towanie uprawowe) nie zdaly egzaminu nawet na glebie o niezwykle du-
zej spoistosci (powyzej 80% czesci splawialnych) i chronicznym deficycie
fazy gazowe]j.

3. Nasze badania nie roszcza sobie pretensji do sformulowan ostatecz-
nych. Jednak pozytywna ocena nowych tendencji w gleboszowaniu —
szczelinowanie, kretowanie uprawowe — w $wietle przedstawionych do-
Swiadczen, wydaje sie problematyczng nawet w warunkach gleb szcze-
‘goélnie spoistych. Nie wyklucza to jednak lokalnie dodatnich wynikow.
Na utworach §rednio-zwiezltych, o mniej razacym niedostatku fazy ga-
zowej, nie wydaje sie potrzebne stosowanie gleboszowania typu meliora-
cyjnego wymagajgcego duzych nakladéw.
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4. Sposrod poréwnywanych 5 typéw organéow roboczych poglebiacza —
sztywna lapa, lemieszowy, sprezynowy, kret i néz — pierwsze dwa o naj-
szerszym zasiegu okazaly sie skuteczniejsze zarowno na glebie $redniej
jak i bardzo ciezkiej. Gorzej spisaly sie wedle kolejnosci: sprezynowy,
noz i kret, Ten ostatni dzialal stosunkowo najmniej skutecznie w warun-
kach gleby srednio-zwigzlej.

5. Wyniki badan na og6t potwierdzily dodatnig reakcje buraka pastew-
nego na zruszenie podskibia, zwlaszcza na glebie $redniej. Na glebie bar-
dzo zwiezle] jeszcze najlepsze wyniki otrzymano poglebiajgc pod przed-
plon burakéw w ogniwie zmianowania — pszenica jara (poglebienie),
buraki pastewne, jeczmien jary.

LITERATURA

1. Krzymuski J, Niewiadomski W. Nowe Roln. Nr 15, s. 6—8 (1964).

2. Laskowski St, Fenglerowa W. Zesz. nauk. WSR Szczecin, Nr 7,
s. 35—65 (1959).

3. Ponikiewski A. Rocz-i Nauk roln., Seria D, T. 100 (1963).

4. Radomska M. und Swietochowski B, Deutsch. Akademie der Landw.
zu Berlin, Tagungsberichte, Nr 28, s. 107—121 (1960).

5. Radomska M., Zesz. nauk. WSR Wroctaw, Nr 40, s. 3—48 (1961).

6. Radomska M., Zesz. probl. Post. Nauk roln. z. 40b, s. 283—296 (1963).

7. Russell J.,, Warunki glebowe a wzrost ro$lin, Warszawa (1958).

8. Smierzchalski L. Badania nad zasadami laczenia orek glebokich z or-
kami piytkimi w zmianowaniu. SGGW, Warszawa (1964).

9. Swigetochowski B, Jabtonski Br.,, Uprawa roli, wyd. II, War-
szawa (1964).

PE3IOME

B Tpyae mpuBORATCA MTOrMM MHOIOJIETHMX OILITOB € Pa3JIMUHBIMU criocofamit yrayo-
JeHna obpaboTku mouBbl. CpaBHMBAJIMUCh PE3YJIbTATHI NPUMEHEHMA ABYX TEXHOJIOTMUI
o yray0bJeHMIO IIOYBBI: TPAAMIIMOHHOM (0oJiee IIMPOKOI, HO U GoJlee MENKON) M Me-
JmopaTtusHOM (0osee rayGoKoi, HO 3aTo M OoJiee y3KOM) M MX BIAMAHME Ha ypoiKail
Pa3sINYHbIX KYJbTYP, BO3JeJbIBaeMbIX B CceBooOopore. Ha y4yacTKax, XapakTepusy-
HLMXCA 3HAYUTEIbHOM CBA3AaHHOCTBLIO ITOYBBI, IIpoliecc yraybJeHusa He oKas3aJy II0JI0-
JKUTEJIBHOTO BIMAHMA Ha MNPOMU3BOAUTENBLHOCTH TIOWBBLI, 3aTO Ha YYacTKaX CO CpeaHeit
CBA3aHHOCTBLIO, HO HE OKYJIbLTYPEHHOI ITI0YBOM, AEMCTBOBAJ AOCTATOYHO Xopowuo, ITowrnu
BO BCEX CJydYadaX TPagMIMOHHAA TEXHOJIOIMA OKa3ajach Jydllell OT MeJMOPaTUBHOM.
KyasTypoit, HanGoJiee ABHO pearupylolleil Ha Ipollecc yriyOaeHMA TOYBBI, OKa3aJjachb
KOpMOBas CBEKJIA, KOTOpas Aajla yBeNMUYEeHMe YPOIKasa KOPHEM U JUCTLEB.

IIo MHEHMIO aBTOPOB OJarolpuUATHOE BAMAHME Ipoliecca yriaybJieHuA 1modBbl Habaro-
JlaeTcsA TIPEZKAe BCETo Ha TIONAX N0 CUX IIOP MEJNKOBCIIaXMBAEMBIX ¢ HM3KMM YPOBHEM
KyJbTyphel, b0 Ha nojax ¢ 3aGoJieBaHMAMM TEKCTYPOil M HapyLIEHUAMU IIOYBEHHOI

CTPYKTYPBI.
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ZUSAMMENFASSUNG

In der Arbeit sind die Ergebnisse mehrjdhriger Versuche liber den Vergleich
verschiedener Arten zur Durchfiihrung der Untergrundlockerung amngegeben, Es
wurde der Einfluss der traditionellen (breiter aber flacher) und der meliorativen
(tiefer aber schmailer) Untergrundlockerung auf die Ertridge der Pflanzen in der
Fruchtfolge untersucht. Auf schweren Boden zeigte die Untergrundlockerung
keinen positiven Wirkungseffekt vor; dagegen wirkte sie glinstig auf mittleren
Boden. Fast in allen Fillen war die traditionelle Technologie besser als die relio-
rative.

Der beste Wirkungseffekt der Untergrundlockerung ergab sich bei dem Anbau
von Futterriiben (Steigerung der Wurzel- und Blatterertrige). Nach der Meinung
der Autoren kann man eine giinstige Wirkung der Untergrundlockerung nur auf
bisher flach gepfliigten Bdden, in niedriger Kultur, welche Textur- und Struktur-
kranheiten vorzeigen erwarten.

STRESZCZENIE

W pracy omowiono wyniki wieloletnich do§wiadczen z rézinymi sposobami po-
glebienia uprawy roli. Poréownywano wplyw tradycyinej (szerszej lecz plytszej)
i melioracyjnej (glebszej lecz wezszej) technologii poglebienia na plony réinych
ros$lin uprawianych w zmianowaniu. Na utworach zwiezlejszych poglebienie nie
wplynelo dodatnio na produkcyjno$é gleby, natomiast na §rednich lecz w gorsze)
kulturze, dzialalo korzystnie. Prawie we wszystkich wypadkach technologia trady-
cyjna okazala sie lepsza od melioracyjnej. Najbardziej reagujaca rosling na zabieg
poglebienia okazaly sie buraki pastewne, dajac zwyzke plonu korzeni i liSci. Zda-
niem autoréw korzystny wplyw poglebienia uprawy roli wystepuje giléwnie na
polach dotad plytko oranych, o niskiej kulturze, wzglednie schorzeniach tekstury
1 struktury gleby.



