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Wstep

Zawarto$¢ mikroelementéw w glebach jest SciSle zwiazana ze sktadem che-
micznym skaly macierzystej oraz skladem granulometrycznym powstatych gleb.
Na rozmieszczenie metali w profilu glebowym wplywaja natomiast w duzym stop-
niu procesy glebotwdrcze, glebowe, zawarto$é substancji organicznej oraz sposéb
uzytkowania gleby. Szczegdlnie duzy wplyw skaly macierzystej zaznacza si¢ w gle-
bach wytworzonych ze skat krystalicznych, stabo zwietrzalych, ktére charakteryzu-
ja si¢ mniejsza zmienno§cia wystepujacych pierwiastkéw §ladowych w profilu gle-
bowym. W glebach dobrze wyksztatconych obserwuje si¢ zmiany ilociowe mikro-
elementéw w poszczegdlnych poziomach genetycznych, co jest wynikiem proce-
séw glebotworczych [CZARNOWSKA 1983; LASKOWSKI i in. 1984; KABATA-PENDIAS
1993].

W pracy zaprezentowano wyniki badani dotyczacych catkowitej zawartosci
manganu, cynku i miedzi w glebach wytworzonych z réznych skat macierzystych
na terenie Slgzafiskiego Parku Krajobrazowego.

Materialy i metodyka

Prébki zostaly pobrane z 8 odkrywek glebowych, z ktdrych 4 to gleby lesne
(profil 1, 2, 3, 4) 1 4 to gleby uzytkowane rolniczo (profil 1’, 2', 3', 4'). Gleby wy-
tworzone z amfibolitu (profil 1 i 1’ oraz 3’), gabra (profil 2 i 2") i granitu (profil
3) zaliczono do gleb brunatnych kwasnych i ptowych, natomiast gleby wytworzone
z serpentynitowej skaly macierzystej (profil 4 i 4') reprezentowane s3 przez ran-
kery. Z uwagi na znaczng miazszo$¢ niegranitowych osadéw deluwialnych nie
zlokalizowano gleby uzytkowanej rolniczo wytworzonej z granitu. Lokalizacje oraz
wybrane wiaciwosci badanych gleb przedstawiono w tab. 1. W pobranych préb-
kach oznaczono podstawowe whasciwosci (sktad granulometryczny, pH w H,O iw
1 mol KCI-dm-3, zawarto$¢ substancji organicznej) oraz catkowita zawarto$¢ man-
ganu, cynku i miedzi metoda absorpcyjnej spektrofotometrii atomowej (ASA) po
mineralizacji prébek w st¢zonym HCIO,,
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Wyniki i dyskusja

Analizowane gleby charakteryzuja si¢ znaczng szkieletowoscig, a sktad gra-
nulometryczny ich czgéci ziemistych odpowiada pytom ilastym oraz glinom lekkim
pylastym i glinom $rednim pylastym (tab. 1). Szczegétowa charakterystyke sktadu
granulometrycznego badanych gleb przedstawiono we wczedniejszej publikacji
[KAwArKO 1998]. Wszystkie badane gleby wytworzone zaréwno ze skat kwasnych,
jak 1 zasadowych wykazuja odczyn silnie kwadny lub kwasny: pH w wodzie waha
si¢ od 3,0 do 6,2, natomiast pH w 1 mol KCl-dm-? - od 2,8 do 52 (tab. 1). W
glebach leSnych pH jest nizsze w poréwnaniu z glebami uzytkowanymi rolniczo,
wytworzonymi z tych samych skat macierzystych. W analizowanych glebach zaob-
serwowano typowe rozmieszczenie substancji organicznej z maksymalng zawartos-
cig w poziomie akumulacyjnym, stopniowo zmnicjszajaca si¢ wraz z gigbokoscia
az do poziomu skaly macierzystej, gdzie warto$¢ jest najnizsza (tab. 1).

Catkowita zawarto§¢ manganu we wszystkich analizowanych glebach jest
zréznicowana i wynosi od 91 do 861 mgkg™ (tab. 2). W zadnym profilu nie zos-
tala przekroczona dopuszczalna zawarto$¢ 1000 mg Mn-kg-! W badanych glebach
brunatnych kwasnych obserwuje si¢ pewng tendencje do kumulacji manganu w
Srodkowych partiach profilu glebowego, co potwierdzaja w swoich badaniach inni
badacze [CZARNOWSKA 1983; SZERSZEN i in. 1984]. Mozna zatem sgdzié, ze zawar-
to§¢ manganu 1 jego rozmieszczenie w profilu zalezy giéwnie od kierunku zacho-
dzacego procesu glebowego. W glebie plowej wytworzonej z amfibolitu (profil 3%)
mangan kumuluje si¢ w warstwie powierzchniowej, a w poziomie eluwialnym war-
to$¢ jego jest najnizsza. W rankerach wytworzonych z serpentynitu (profil 4 i 4%)
zawarto§é manganu rosnie w glab profilu glebowego, przy czym w glebie uzytko-
wanej rolniczo wartosci te s3 pigciokrotnie wyzsze niz w odpowiadajacej jej glebie
lesnej. Sprzeczny natomiast z niektérymi danymi z literatury [MACIEIEWSKA 1993]
jest wyrazny wzrost w tych glebach zawarto$ci manganu w glab profilu glebowego.
Fakt ten przemawia za stwierdzeniem, iz mangan w analizowanych glebach cha-
rakteryzuje si¢ znaczna mobilnoscig zalezna od pH, a jego akumulacji sprzyja
wzrost iloSci tlenkéw zelaza i glinu w glebszych poziomach genetycznych.,

Cynk - jeden z najbardziej mobilnych mikroelementéw, pod wzgledem ilos-
ciowym zajmuje w badanych glebach drugie miejsce i miesci si¢ w ilosci dopusz-
czalnej 150 mgkg-. Catkowita zawarto$¢ cynku wynosi od 20,3 do 104,8 mgkg!
(tab. 2). W przypadku cynku zaznacza si¢ wyrazny wplyw skaly macierzystej na
jego zawarto$¢ w giebie, o czym $wiadcza znacznie wigksze ilosci w glebach wy-
tworzonych ze skat zasadowych. W glebie wytworzonej z granitu (profil 3) cynku
jest najmniej i warto§¢ jego w kazdym poziomie zawiera si¢ w przedziale od 20,3
do 23,8 mgkg! We wszystkich analizowanych glebach brunatnych kwasnych
obserwuje si¢ spadek zawartosci cynku w gigb profilu glebowego z maksimum w
poziomach préchnicznych, co §wiadczyé moze o biologicznej kumulacji cynku
[LAskOWSKI i in. 1984; KABALA i in. 1996]. W rankerach wytworzonych z serpentyni-
téw (profil 4 i 4) ilo$¢ tego mikroelementu jest stala we wszystkich poziomach,
przy czym w glebie uzytkowanej rolniczo niemal dwukrotnie wyzsza niz w odpo-
wiadajacej jej glebie lesne;j.

Calkowita zawarto§¢ miedzi jest rézna w glebach wytworzonych z réznych
skal macierzystych, a jej dopuszczalna ilo§¢ wynosi 25 mg-kg. W badanych gle-
bach zawarto$¢ miedzi waha si¢ w przedziale od 1,8 do 22,3 mgkg (tab. 2). Naj-
bardziej zasobne w ten skladnik sg gleby brunatne kwasne wytworzone z gabra
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(profil 2 i 2'), przy czym wartosci te sa o polowe nizsze w glebie uzytkowanej rol-
niczo w poréwnaniu z odpowiadajaca jej gleba leéna, co jest zgodne z literatura
[Laskowskl i in. 1984]. W glebach wytworzonych z amfibolitu (profil 1, 1' i 3)
ilo§¢ miedzi wynosi §rednio 5,6 mgkg! W wigkszos$ci analizowanych gleb miedz
kumuluje si¢ w poziomach powierzchniowych, a nast¢pnie maleje w gigb profilu
glebowego, jak podaja inni [SKIBA i in. 1994; KABAEA i in. 1996], lub nie zmienia si¢
we wszystkich poziomach genetycznych, jak to jest w badanych rankerach (profil

4i4).
Tabela 1; Table 1
Lokalizacja i niektére whasciwosci badanych gleb
Localization and some properties of analysed soil
Poziom genet. Procentowy udziat frakeji
. . pH
Horizon Percentage of fraction Corg
Profil - Org C
Profile migzszo§é ’
symbol | thickness | > 1 mm | < 0,02 mm | < 0,002 mm | ¥ HO | wKA | (%)
in H,0] in KCl
(cm)
1 amfibolit A 5-30 9,5 39,0 8,0 40 3,3 3,59
Wiezyca ABbr 30-60 34,0 420 15,0 44 36 1,39
405 m n.p.m. C > 60 39,0 39,0 14,0 4,2 38 0,70
2 A 5-15 6,0 41,0 6,0 30 2,8 10,38
gabro ABbr 15-48 6,5 43,0 9,0 34 34 2,94
élqia Bbr/C 48-80 7,0 41,0 6,0 3,7 3,6 1,74
470 m n.p.m CR > 80 32,0 37,0 70 3,6 3,6 1,50

Pizi;ag_ A 6-12 30,0 220 8,0 34 | 30 | 477

micnnc. Siodlo Bbr 12-30 32,0 27,0 11,0 3,6 33 1,33
CR > 30 34,0 25,0 9,0 3,6 34 0,84

280 m n.p.m.

4 S;;‘(’f“‘?;““ AC 8-20 49,0 450 7,0 34 | 32 | 266

ooacum CR > 20 58,0 480 10,0 36 | 36 | 1,20

500 m n.p.m.

1" amfibolit A 10-21 6,0 39,0 6,0 42 39 | 1,19
Strzegomiany Bbr 21-40 12,0 39,0 12,0 49 4,1 0,54
275 m n.p.m. CR > 40 334 38,0 14,0 4,9 4,1 0,13

2' A 729 7,6 450 13,0 49 4,2 1,10
gabro ABbr 29-39 112 47,0 17,0 5,6 4,8 0,38
Gora IIC1 39-52 18,8 26,0 16,0 58 48 0,19

Kunowska 11C2 52-66 19,8 25,0 18,0 6,0 51 0,11
170 m npm. | ICR | > 66 49,0 330 19,0 59 52 | o0

3’ amfibolit A 9-23 74 440 7,0 48 40 0,53
pod Wiezyca Eet 23-31 8,6 36,0 7,0 5,0 40 0,17
250 m n.p.m. BtC > 31 14,6 40,0 13,0 4,8 40 0,12
4 vpenynit) ac | o020 | 300 49,0 18,0 s6 | s0 | 120
Olc:fa ;:;e Bbr 20-28 450 490 23,0 60 | 50 | 046

CR > 28 56,0 50,0 25,0 6,2 5,0 0,22
270 m n.p.m.

mnp.m. - nad poziomem morza (m); height a.s.l. (m)
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Tabela 2; Table 2

Catkowita zawarto$¢ Mn, Zn i Cu w badanych glebach
Total contents of Mn, Zn and Cu in analysed soils

. Calkowita zawarto$é; Total content
Profil Poziom genet. (mgkg™)
Profile Horizon
Mn : Zn Cu
1 amfibolit A 521,5 104,8 6,5
Wiezyca ABbr 693,3 101,0 55
405 m n.p.m. C 2563 59,5 30
2 A 1813 76,0 223
gabro ABbr 269,0 59,3 19,0
Slgza Bbr/C 214,0 55,5 18,5
470 m n.p.m. CR 193,3 50,5 17,5
3 granit A 271,0 23,8 9,3
Przel. Kamienne Siodlo Bbr 391,0 223 8,1
280 m n.p.m. CR 2233 20,3 7,0
4 serpeniynit AC 91,0 333 40
CR 170,0 325 40
500 m n.p.m.

1' amfibolit A 576,0 56,3 85
Strzegomiany Bbr 597,0 39,0 7,0
275 m n.p.m. CR 384,5 343 5,5

) A 402,5 54,5 11,3

gabro ABbr 611,0 38,0 11,0

IIC1 309,5 37,0 10,8

Ora Kunowska e 3090 355 63
P-m- IICR 246,3 28,0 7.8

3’ amfibolit A 394,3 355 6.5
pod Wiezyca Eet 192,0 47,5 30
250 m n.p.m. BtC 309,0 55,3 53
4’ serpentynit AC 548,0 73,5 1,8

Wzgérza Oleszariskie Bbr 752,5 71,5 1,8
270 m np.m CR 8610 - 69,3 18
mnp.m. - nad poziomem morza (m); height a.s.l. (m)

Whioski

1. Badane gleby charakteryzuja si¢ naturalng zawarto$cia manganu, cynku i
miedzi i zadna z nich nie wykazuje podwyzszonej ilosci tych mikroelemen-
téw.

2. W analizowanych glebach stwierdzono duze zréznicowanie zawarto$ci man-
ganu, cynku i miedzi, o czym zadecydowala zar6wno skata macierzysta, jak
1 sposéb uzytkowania gleby.

3. W badanych glebach brunatnych kwasnych zaobserwowano kumulacjg
cynku i miedzi w poziomach powierzchniowych, a nast¢pnie spadek zawar-
tosci tych mikroelementéw wraz z glebokoscig profilu glebowego.
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Streszczenie

Celem pracy bylo okreslenie zawarto$ci manganu, cynku i miedzi w glebach
leSnych i uzytkowanych rolniczo, wytworzonych z réznych skat macierzystych na
terenie Slqzansklego Parku Krajobrazowego. Slgzaniski Park Krajobrazowy zostat
utworzony w celu ochrony i zachowania Srodowiska przyrodniczo-krajobrazowego
Masywu Slezy. W odréznieniu od parkow narodowych, w krajobrazowych funk-
cjonuje normalna gospodarka rolna i le$na.

Obiekty badan wytypowano kierujac si¢ rodzajem skaly macierzystej (amfi-
bolit, gabro, granit, serpentynit) i kategoria uzytkowania. Badane gleby naleza do
gleb brunatnych kwasnych i rankeréw oraz jeden profil stanowi gleba plowa.

W analizowanych glebach stwierdzono duze zréznicowanie zawarto$ci Mn,
Zn i Cu, o czym zadecydowata zaréwno skala macierzysta, jak i kategoria uzytko-
wania gleby. Badane gleby nie wykazuja podwyzszonej catkowitej zawartosci wy-
branych mikroelementéw.
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TOTAL CONTENT OF Mn, Zn AND Cu IN SOILS DEVELOPED
FROM DIFFERENT PARENT ROCKS ON THE AREA
OF SLEZANSKI LANDSCAPE PARK

Dorota Kawatko
Institute of Soil Science and Agricultural Environment Protection,
Agricultural University, Wroctaw

Key words:  soils, manganese, zinc, copper, Slgzaniski Landscape Park
Summary

The aim of study was to analyse the total contents of manganese, zinc and
copper in soils developed from different parent rocks on the area of Sle¢zanski
Landscape Park. Experimental sites were chosen with regard to the kind of pa-
rent rock (amphibolite, gabbro, granite and serpentinite mable) and category of
soil use. There are acid brown and lessive soils and rankers. Results showed that
the kind of parent rock and category of soil use decided about wide diftferentia-
tion of total contents of manganese, zinc and copper in analysed soils. The con-
tents of microelements are within the range of values accepted as the average
ones.
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