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Do najwazniejszych probleméw technologicznych i konstrukeyj-
nych stacji wyparnej naleza zagadnienia przyrostu zabarwienia sokéw
w czasie ich zageszczania i zarastanie powierzchni ogrzewalnej wyparki.
Efekt najstaranniejszego nawet odbarwienia sokéw na stacji oczyszczania
jest czeScigwo niweczony dzialaniem wysokiej temperatury na sktadniki
sokéw. Pomimo staran konstruktoréw dazacych do skrécenia czasu prze-
bywania soku w wyparce, przyrost zabarwienia sokéw przy zageszczaniu
wynosi kilkadziesigt procent zabarwienia poczatkowego. Substancje barw-
ne powstajg przy dluzszym ogrzewaniu nawet w roztworach cukru wyso-
kiej czystosei 1.

Jako najwazniejsze $rodki zapobiegawcze stosowane przeciw ciem-
nieniu sokéw w czasie zageszczania wymienié nalezy siarkowanie sokéw
rzadkich lub dodatek wegli aktywnych. Uzycie dwutlenku siarki pociaga
jednak za sobg niebezpieczenstwo wzmozonego zarastania rurek wyparki
osadami siarczynu wapniowego. Wegle aktywne zabezpieczaja zaréwno
Przed ciemnieniem sokéw, jak i zarastaniem wyparki$, wymagajg jednak
Szczegblnie starannej filtracji soku gestego przed wprowadzeniem do war-
nikow 14,

Zarastanie powierzchni ogrzewalnej wyparek jest rownie trudnym
I dawnym problemem, majgcym juz bogatag literature®. Metody zapobie-
gania tworzeniu sie osadéw wapniowych idg w dwu kierunkach. Jeden
SPoséb to zwigzanie ich w formie rozpuszczalnej lub usuniecie z soku jesz-
Cze przed wyparky. Zwigzanie soli wapniowych w formie nie pozwala-
Jacej na wytracenie osadéw zachodzi przy dodaniu do soku kompleksonu

(Wersenlanu)z 7.8 Jest to dzi$ jeszcze $rodek zbyt kosztowny, aby stoso-

* Centralny Zarzad Przemystu Cukrowniczego.
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wanie go moglo by¢ oplacalne. Ostatnio wprowadza si¢ odwapnianie soku
rzadkiego przy pomocy wymieniaczy jonowych!. Druga grupa metod za-
pobiegajacych zarastaniu wyparki polega na stworzeniu warunkow, w kto-
rych sole wapniowe wytracaja sie nie na rurkach lecz w formie osadu
unoszonego sokiem. Nalezy tu szeroko reklamowany aparat CEPI (Condi-
tionnement Electromagnétique Par Induction) zastosowany ostatnio row-
niez w polskim przemysle papierniczym; skuteczno$¢ jego dzialania nic
jest jeszcze dostatecznie potwierdzona autorytatywnymi badaniami?®.
Wytracaniu sie osadu na rurkach ma réwniez zapobiegac dodawanie do
soku rzadkiego metafosforan6w?, lub réznych substancji o charakterze
koloidowym 12,

W roku 1947 zaproponowano (R. Sz ar e j ko) uzycie osadu wytwo-
rzonego w procesie defekacji i saturacji jako $rodka zapobiegajacego przy-
rostowi zabarwienia i réwnocze$nie chronigcego wyparke przed zara-
staniem °.

Po uzyskaniu przez autora patentu i przeprowadzeniu w latach
1947—1948 szeregu wstepnych préb laboratoryjnych i p6ltechnicznych
¢z pomys$lnymi wynikami, wykonano poczawszy od 1948 roku na skalg
fabryczna doswiadczenia nad zageszczaniem roztworow cukrowych z osa-
dem wytworzonym w procesie saturacji.

Doswiadczenia fabryczne prowadzone byly przy przerobie z61tych
maczek na cukier biaty (R. Szarejko i J. Dobrzyc ki) oraz przy
przerobie burakéw cukrowych (R. Szarejko i W. Zero -— Instytut
Cukrownictwa).

Osad defekosaturacyjny (weglan wapniowy) zostal réwniez zasto-
sowany do ochrony przed zarastaniem powierzchni wyparki, ktora stuzyla
jako przeponowy skraplacz pary odlotowej z turbiny (R. Szarejko) g
Dla oceny celowosci tych metod przeprowadzono badania laboratoryjne na
wyparce modelowej (S. Zagrodzki i M. Lis ka wl1949r., S. Za-
grodzki i J. Lewandowski w 1955 r.).

W pracy niniejszej przedstawiono wyniki prac laboratoryjnych
wykonanych przez Katedre Cukrownictwa i Technologii Srodkéow Spoj
zywezych Politechniki ¥édzkiej, oraz wyniki do$wiadczen w Cukrownl
Miejska Goérka przy przerobie zéltych maczek na cukier biaty. Badania
na skale fabryczna podczas kampanii buraczanej sa tematem oddzielnych
prac dotychczas nie publikowanych.

DOSWIADCZENIA LABORATORYJNE
1. METODYKA DOSWIADCZEN

Celem iloSciowego oznaczenia inhibicyjnego wptywu weglanow nd
przyrost zabarwienia dodawano do zageszczanego sbku rozne dawki che-
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micznie czystego weglanu wapniowego lub blota saturacyjnego. Bloto I
saturacji uprzednio wygotowano w wodzie i wysuszono w 80° C. Sok przy
pH 8,0—8,2 zageszczano od 15 Bx do 60 Bx w ciggu 1,5 godz i oznaczano
przyrost zabarwienia barwomierzem Stammera.

Skonstruowano aparature (rys. 1), ktéra umozliwiala diugotrwale

gotowanie soku pod chlodnicg zwrotng przy zachowaniu $ci§le powta-
rzalnych warunkéw odparowania. W tazni z roztworem chlorku wapnio-
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wego (1) o temperaturze 120° C umieszczono kolbe kulistg zawierajaca
wrzacy sok. Po przejéciu przez lapacz kropel (3) opary skraplaly sieg
w chlodnicy (4) i sptywaly do rozdzielacza (5). Cze$¢ skroplin rurka (6)
Poprzez zamkniecie syfonowe (7) wracata do kolby (2), a cze$¢ kierowano
do cylindra miarowego (8) regulujac odplyw kranem (9). Droga préb
ustalano takie potozenie kranu (9), aby przy odparowywaniu soku bez
inhibitora 0sigga¢ z koncem zageszczania 60 Bx a zarazem przyrost zabar-
Wienia 2009%. Notowano przy tym szybko$é zbierania sie skroplin w cy-
lindrze (8) i te szybkoé¢ zageszczania utrzymywano we wszystkich do-
Swiadczeniach.

Dalsze badania laboratoryjne mialy na celu zbadanie zarastania
Powierzchni ogrzewalnej przy odparowaniu roztworéw zawierajacych za-
Wiesine weglanu wapniowego. Aparatura (rys. 2) skladala sie z odparo-
Walnika (1) z elektryczng grzatkg nurkowa (2), ktéry zasilany byl woda
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z zasobnika .(3) poprzez syfon (4). i naczynie (5) zapobiegajgce co-
faniu sie osadoéw. Grzalka otoczona byta cyrkulatorem (6). Ilo$¢é odpa-
rowanej wody réwna byla stukrotnej pojemnosci odparowalnika. W po-
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Rys. 2. Aparatura do odparowania wody: 1 — odparowal-

nik, 2 — elektryczna grzaltka nurkowa, 3 — %asobnik,

4 — syfon, 5 — naczynie utrzymujgce poziom wody, 6 —
cyrkulator

szczegblnych proébach do wody o twardosci 12° niem. dodawano rozne
dawki weglanu w postaci kredy strgcanej i oznaczano ciezar osadu wytwo-
rzonego na powierzchni ogrzewalnej.

2. WYNIKI DOSWIADCZEN LABORATORYJNYCH

Tabela 1 przedstawia przyrosty zabarwienia soku w zaleznos$ci od
dawki CaCO, liczonej w gramach na 100 g soku rzadkiego, przy uzyciu
aparatury szklanej (rys. 1). Dodatek 1 g CaCO; na 100 g soku zmniejsza
przyrost zabarwienia prawie do polowy, a przy 5 g przyrost jest w przy-
blizeniu trzy razy mniejszy niz przy zageszczaniu bez inhibitora. Wplyw
blota saturacyjnego (tabela 2) jest jeszcze silniejszy, 1 g blota wywiera
dziatanie odpowiadajace 2—3 g CaCOj;. Przy dawce blota powyzej 3 ¢
pienienie sie soku uniemozliwilo zageszczanie. Rys. 3 przedstawia porow-
nawczo zalezno$¢ przyrostu zabarwienia od dawki weglanu wapniowego
lub blota saturacyjnego.

.
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Analogiczne doswiadczenia przeprowadzono w aparaturze zawie-
rajacej zamiast kolby szklanej spawany warniczek zelazny. Jak widaé
z tabeli 3 i 4 i odpowiadajacego im rysunku 4 przy matych dawkach

Tabela 1

Wplyw weglanu wapniowego na przy-
rost zabarwienia przy zageszczaniu
(aparatura szklana)

Przyrosl za-
dabarwiente barwienia
(gﬂc“(')l:ani w "SH100 Bx : w stosunku
100 gsoku | — — qo ?abar-
rzadkiego wienia po-
poczatkowe| koncowe czatkowego
w %
00 18,7 | 56,1 200
0,5 18,7 445 138
Lo 18,7 40,5 117
3,0 18,7 34,0 - 89
o 187 | 325 | 4

Tabela 2

Wplyw blota saturacyjnego na przyrost
zabarwienia przy zageszczaniu
(apdratura szklana)

|
Dawka g | Zabarwienie Przyrost zabar-
blota na w °St/100 BEx wienia w slo-
100 g soku ' R sunku do zab.

. | ’
rzadkiego | poczalkowe, koncowe' poczgtkowego

| |
|

0,0 | 180 | 540 200 %
o1 | 180 | 450 | 150 %
05 | 18,0 38,5 114 %
1,0 18.0 32,3 79 %
30 | 180 27,7 54 %.

dzialanie inhibitora w warniku zelaznym jest gorsze niz w aparaturze
szklanej. Dla wiekszych natomiast ilo$ci ochronny wplyw osadu wyste-
Puje w aparaturze zelaznej wyrazniej niz w szklanej. Dla uwydatnienia

0

4
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Rys. 3. Ochronne dzialanie blota i CaCO,; w czasie zageszczania

(aparatura szklana): A\ F — przyrost zabarwienia w % zabarwie-

nia pierwotnego, G — dawka blota saturacyjnego lub CaCO;,
w g/100 g soku rzadkiego
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wplywu tworzywa zestawiono przyrosty zabarwienia z tabel 1—4 w ta-
bele 5, w ktorej podkreslono liczby odpowiadajgce silniejszemu dziataniu
inhibicyjnemu.

Dla stwierdzenia, czy jednorazowe stosowanie inhibitora wyczer-
puje jego aktywnos¢, wykonano do$wiadczenie z kilkakrotnym uzyciem

Tabela 3
Wplyw weglanu wapniowego na przy-
rost zabarwienia przy zageszczaniu

, Tabela ¢
Wplyw blota saturacyjnego na przyrost
zabarwienia przy zageszczaniu

(aparatura zelazna)

(aparatura zelazna)

Dawka Zabarwienie| Przyrost Dowka Zabarwienie Przyrost
g CaCoO, w °St'100 Bx \ zabarwienia ¢ blota w °St/100 Bx zabarwienia
na 100 ¢ - | w stosunku na 100 g T T | w stosunku
soku cxlkowe.  koi ' do zb. po- soku ortiome  Jolows | do zub. po-
rzadkiego peeza \0“9. roncowe | czatkoweco rzadkiego poczati : czatkowego
T se | e \ | .
00 [ 182 | 546 | 200% 0,0 18,2 | 54,6 2009
! g | ’ | |
or 182 = 536  195% 01 . 182 | 527 190%
0,5 18,2 49,7 | 173% 0,5 182 | 422 | 132%
Lo | 182 430 | 136% 1,0 182 | 318 | T4%
30 | 182 | 309 | 70% 3.0 182 | 263 | 45%
50 | 182 1 240  32%
! :
OF .
)
200K 195
0
1 & 173
10
I 05 —136
—132 \
100 -
10 M
?
_74\ 290 :
| \B’WL__%.OM 50
32
0 l ) T vG
0 ! 2 3 4 5

Rys. 4. Ochronne dzialanie blota i CaCO; w czasie zageszczania
(aparatura zelazna). Oznaczenia jak na rys. 3

tej samej dawki 2 g blota. Zawracano je do gotowania w coraz to nowe|
porcji soku. Jak widaé z tabeli 6 dzialanie biota slabnie, lecz jest jeszCZ€
uchwytne nawet przy pieciokrotnym uzyciu. ,

Badania laboratoryjne nad zarastaniem powierzchni ogrzewalneé]
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wykonano na aparaturze rys. 2 z wodg wodociggowsg (twardosé 12° niem.)
odparowujac ja w obecnoSci kredy stracanej. Z zestawienia wynikow
w tabeli 7 wynika, Ze przy dawce kredy 0,7 g na 100 ml pojemnosci

Tabela 5 Tabela 6
Poréwnanie dzialania inhibicyjnego

... . Ochronne dzialanie blo-
w aparaturze szklanej i zelaznej

ta uzytego kilkakrotnie

Przyrost zabarwienia w s'osun- (dawka 2 g na 100 g
li“wk“ ku do zabarwienia pierwotnego soku rzadkiego)
inhibitora
2100 g soku ) |
. aparatura aparatura Kolejne \ Mrzyrost
° szklana zelazna doswiad- | zabarwienia
— czenie ’ w o,
CaCO, 0,1 1709, 195%
05 | 1389, 173% : | 447
1,0 179 136% 5 | s
3,0 $2% 70% s | aun
50 74% 329, o) o
bloto 0.1 1509, 190% o s
. / 1) : i3,
0,5 1149, 132%
1,0 79% 749, |
3,0 54% 45 9% ‘

odparowalnika ilo$¢ osadu w poréwnaniu z prébg kontrolng byta kilka-
krotnie mniejsza. Osad przy stosowaniu kredy byl puszysty i dawatl sig
tatwo usunaé¢ pedzelkiem, podczas gdy przy odparowaniu samej wody
bowstawata gruba warstwa twardego kamienia kotlowego.

DOSWIADCZENIA NA SKALE TECHNICZNA

METODYKA DOSWIADCZEN

Badania w zwigzku z do$wiadczeniami nad odbarwianiem odcie-
kéw przy pomocy defekacji i saturacji wykonane byly w Cukrowni Miej-
ska Gorka. Odciek po saturacji kierowano wraz z blotem na pojedynczy
korpus wyparny (sekcyjny, syst. Vincik-Turek, o powierzchni ogrzewal-
nej 800 m?). Wyparka zasilana byla parg powrotng z turbiny, o ci$nieniu
2 atn, temperatura wrzenia odcieku wynosila okolo 115°C. Odcieki zage-
SZ2¢zano od 30 do 50—55 Bx i cedzono na stacji blotniarek. Doswiadczenia
rwajace 22 dni przeprowadzono na odcieku I o wspoteczynniku czystosci
90 i odcieky II o czystosci 82,5. Wysoka czystos¢ odciekéw ttumaczy sie
tym, ze do$wiadczenia odbywaly sie w czasie kampanii przerobu mgaczek
I i 111 rzutu, kiedy czystosé wszystkich pétproduktéw byla wyzsza niz
W Czasie kampanii buraczanej. Prébki odciekéw pobierano co dwie go-

dziny przed j po wyparce, zabarwienia oznaczano kolorymetrem Stam-
Mera, -
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WYNIKI DOSWIADCZEN

W tabeli 8 zestawiono Srednie zabarwienia z poszczegdlnych okre-
sow badan. W serii II i III stwierdzono brak przyrostu zabarwienia, seria I

Tabela 7 Tabela 8
Wplyw dawki kredy
(g na 100 ml pojemnosci Zageszczanie odciekow
odparowalnika) na ilo$é wraz z blotem
osadu wytrgconego na saturacyjnym
powierzchni  ogrzewal- — 1
nej (g) Srednie
= zabarwienia
Dawka Ciezar 9St/100 Bx
kredy osadu Seria Dni ' —
- A — - } I)I'Ze(l ‘ PO
. | ‘Y- Wy-
0,0 ! 0,85 | ( p:::kq | pzu?ce
0,1 | 0,9 | | 1 -
o odeiek I | 7 | 308 | 334
07 | 03 odeiek 11 | 4 | 56.1 1 56,5
08 ¢ 03 odciek I ' 11| 254 | 248
0,9 0.25
1,0 03

wykazuje nieznaczny przyrost ponizej 10%. Doswiadczenia te mialty cha-
rakter wstepny i wykazaly, ze zageszczanie roztworéw cukrowych niece-
dzonych po saturacji jest celowe i nie przedstawia wiekszych trudnosci
ruchowych.

WYNIKI FABRYCZNE

1. METODYKA PRACY

Doswiadczenie kampanii przerobu zoéltych maczek w Cukrowni
Miejska Gorka w r. 1947 wykazalo, ze dla dostatecznego odbarwienid
klar6wek konieczna jest dawka wapna rzedu 6 kg na*100 kg sklarowane]
magczki 9. Przekonano sie réwniez, ze tak silnie nawapniona klaréwka
da sie odsaturowaé¢ tylko w stanie rozcienczonym, przy okolo 30 Bx.
Poniewaz jednak Igczy sie to z koniecznoscig zageszczania klaréwki oczy-
szczonej, dla unikniecia nadmiernego przyrostu zabarwienia na wyparce
ustalono nastepujacy schemat przerobowy:

1) klarowanie maczek do okolo 60 Bx,

2) rozcienczenie wyslodami do okoto 30 Bx,

3) defekacja do alkalicznosci 1,6—2,7% CaO,

4) saturacja do alkalicznosci 0,03—0,079 CaO,

9) zageszczanie na wyparce do 50—60 Bx,

6) filtracja na blotniarkach

(dalszy przeréb analogiczny do przerobu soku gestego).
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Schemat ten stosowany byt w czasie czterech kampanii przerobu
z6ttych maczek. Pozostale dwie kampanie odbywaly sie w krétkim czasie
po kampanii buraczanej i z powodu braku czasu nie mozna bylo wykonaé
adaptacji niezbednych do zageszczania klaréwek niecedzonych. Skutkiem

tego na wyparke w okresie tych dwu kampanii kierowano klaréwke po
blotniarkach.
2. WYNIKI BADAN KAMPANIJNYCH

W tabeli 9 zestawiono $rednie wyniki poszczegélnych kampanii za-
czerpnigte z dziennika laboratorium kontroli technicznej. W czasie kam-
panii oznaczonych literami A i B na wyparce zageszczano klaréowke odfil-
trowang, przyrost zabarwienia wyniést 21, zabarwienia pierwotnego.

Tabela 9
Zageszczanie klaréwek wraz z blotem saturacyjnym — wyniki kampanijne
} A B | ¢ | D { E ' F
K:mpania | o !
‘ bez blola | wraz 7z blotem
| ‘ ] ! '
J ] . :
Czas trwania | dni |47 | 41 57 49 1 33 40
Zawarto$¢ osadu - g CaCOy
' na 100 Bx — = 14 17 1 12 13
. ! ‘
Zabarwienie przed wyparka | °St/100 Bx 129, 12,1 200/ 21,7? 234| 281
: (
Zabarwienie po wyparce ' 0St/100 Bx 156 146| 24,0 ]9,8i 20,7 282
Przyrost zabarwienia 9 +21 (421 420 | —9 11 | 404

Wyzej podany schemat z filtracjg po zageszczaniu zastosowano
Plerwszy raz w czasie kampanii C (tabela 9), poniewaz jednak z réznych
PIzyczyn nie przestrzegano $cisle w pracy ustalonego schematu, wyniki
boszczegédlnych dekad roznily sie znacznie miedzy sobg: w czasie trzech
dekad otrzymano zabarwienie klaréwki nie zmienione po przejsciu przez
Wyparke, podczas gdy w pozostalych trzech dekadach tejze kampanii
Zanotowano przyrosty zabarwienia 12, 33 i nawet 47%. Przyczyn tych
Wahan nie badano.

Ochronne dziatanie blota saturacyjnego wystgpilo w pelni w czasie
nastepnych kampanii D—F, kiedy nie tylko nie zachodzilo ciemnienie
k!aréwki na wyparce, lecz w niektérych przypadkach zabarwienie kla-
Towki z blotniarek bylo nizsze niz po saturacji. Zawarto$é zawiesinv

liczona v g CaCO; na 100 ml soku wynosita w pierwszym dziale wyparki
3~6, w ostatnim 6—12.

Powierzchnia ogrzewalna wyparki byla zupelnie czysta w tych
OTpusach, ktére mialy zapewniona dobra cyrkulacje klaréwki. Osad
OWSt.aWai natomiast w tych miejscach, gdzie z powodu przeszkéd w cyr-
ulacjj utrudniony byl swobodny przeptyw cieczy (nagromadzenie Sie

p
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grysiku wapiennego na dnie korpusu wyparnego, miejsca umocowania
blach kierowniczych). Osad ten mial jednak konsystencje luzng i dawatl
sie latwo usungé. W niektérych rurkach pozostawiono celowo nieusuniegtg
warstwe kamienia z poprzedniej kampanii o grubosci 0,2 do 1,0 mm
i stwierdzono, ze nie zachodzi $cieranie powierzchni rurek przez weglan
wapniowy zawarty we wrzacej klarowce. Rowniez na czystych rurkach
nie zaobserwowano zadnych rys, co swiadczy o tym, ze nie ma niebezpie-
czenstwa uszkodzenia powierzchni rurek grzejnych.

Praca fabryki wedlug schematu ,,z weglanami na wyparce* prze-
biegata bez powazniejszych trudnosci, jedynie pienienie sie klarowki
w wyparce bytlo silniejsze niz przy zageszczaniu sokow buraczanych filtro-
wanych. Do przerzutow jednak nie dopuszczono przez utrzymywanie
niskiego poziomu klaréwki w rurkach. Cisnienie na blotniarkach docho-
dzilo do 5 atn, co zreszta nie powodowalo zadnych trudnos$ci ruchowych.
Bloto bylo twarde, dobrze wypelniajace ramy i latwo W};siadzajqee sie.
Wahania alkalicznos$ci na saturacji nie mialy wplywu na cedzenie, nawet
klarowki niedosaturowane o alkalicznosci siegajgcej sporadycznie 0,20
CaO (w probce pobranej bezposrednio po saturacji) cedzily sie po zage-
szczeniu dobrze. Ttumaczy sie to duzg pojemnoscia wyparki, w ktore]
zachodzilo wymieszanie poszczegdlnych porcji klaréwki o réznym stopniu
odsaturowania.

OMOWIENIE WYNIKOW

W pracy niniejszej przedstawiono wynki dos§wiadczen laborato-
ryjnych nad inhibicyjnym dzialaniem weglanu wapniowego przy zage-
szczaniu sokoéw oraz wyniki osiggniete w skali fabrycznej przy zageszcza-
niu klaré6wek i odcieké6w. Badania wykazuja, ze w obecnosci inhibitora
przyrost zabarwienia w czasie zageszczania jest mniejszy niz w roztwo-
rach uprzednio przefiltrowanych. Brak natomiast podstaw do wyjasnie-
nia mechanizmu dzialania ochronnego. Dzialanie to moze byé¢ skutkiem
nastepujgcych proceséw:

1.- Adsorpcja przez weglan wapniowy zwigzkéw barwnych zawar-
tych w soku.

2. Adsorpcja przez weglan wapniowy zwigzkéw barwnych w mo-
mencie ich powstawania — ,,in statu nascendi‘.

3. Powstawanie pecherzykow pary na czgstkach weglanu wapnio-
wego, dzigki czemu nie dochodzi do lokalnych przegrzewan soku.

4. Wigzanie przez weglan wapniowy niektérych produktow roz-
kladu cukrozy, ktére sg przyczyng wzrostu zabarwienia sokéw.

Rozstrzygniecie, ktére z tych procesé6w istotnie odgrywajg decy-
dujaca role, wymaga dalszych badan.

Ochrona powierzchni ogrzewalnej przed zarastaniem polega na
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dzialaniu o$rodkéw krystalizacyjnych, ktére nie dopuszczajg do przesy-
cenia roztworu trudno rozpuszczalnymi solami. Kiedy zarodkéw brak
lub ilos¢ ich jest niedostateczna, osad narasta na powierzchni ogrzewalne;j.
pokrywajgc ja zwartg warstwg. W obecnosci dostatecznej ilo$ci inhibi-
tora wprowadzonego z zewnatrz w formie weglanu wapniowego (lub we-
gla aktywnego *) osad odk!ada sie na powierzchni inhibitora. Jezeli nawet
do powierzchni rurek przywiera cze$é osadu, struktura jego jest grubo-
ziarnista i cyrkulujgca zawiesina zdziera nalot z powierzchni metalu.

WNIOSKI

1. Zawiesina weglanu wapniowego obniza przyrost zabarwienia
zachodzacy w czasie zageszczania sokéw, klaréwek lub odciekow.

2. Dziatanie ochronne blota saturacyjnego jest silniejsze niz che-
micznie czystego weglanu wapniowego.

3. Przy zapewnieniu nalezytej cyrkulacji w aparacie wyparnym
obecno$é¢ zawiesiny weglanu wapniowego o stezeniu powyzej 1 g CaCO,
na 100 ml zabezpiecza powierzchnie ogrzewalng przed zarastaniem. Doda-
tek kredy stracanej chroni réwniez powierzchnie ogrzewalng przed two-
rzeniem sie zwarte] warstwy kamienia kotlowego w czasie odparowania
wody nie zmiekezonej.

4. Doswiadcezenia na skale fabryczng wykazuja, ze zageszczanie
klaré6wek niecedzonych po defekosaturacji i filtracja ich przy 55—60° Bx
nie przedstawiajg trudnosci. |

5. Obecnosé weglanu wapniowego przy zageszczaniu klaréwek po-
woduje silniejsze pienienie sie niz przy klaréwkach odfiltrowanych, jed-
nak przy prawidiowym utrzymaniu poziomu soku w aparacie wyparnym
nie ma niebezpieczenstwa przerzutow.
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BIUAHUE KABPOHATA RAJLIIUA U CATYPAIIMOHHON T'PA3U
HA HAPACTAHHE NBETHOCTU U 3ATOPAHHE ITOBEPXHOCTU
HATPEBA BbLBIIIAPKHA

KpaTkKoe cogepxaHunue

I[IpubaBieHre caTypPalMOHHOM rpA3M K cOKaMm OblIO MpPeJyoKeHO KaK CPeAcTBo,
npefoxXpaHsAwllee OT HapacTaHMA IBETHOCTM H 3aropaHufA IMOBEPXHOCTM Harpesa
BBINNIapKI,

JlabopaTopHble ONbITbl [0 CryUIeHUIO COKOB B IPUCYTCTBMYM Pa3HbIX KOJIMYECTB
CaCO,; uau car. rpA3M IoKasanyu, 4To oba 3TM BellecTBa IMPOU3BOAAT TOPMO3sllee
BAMAHIE Ha HapacTaHle LUIBETHOCTM COKa. B ApyrMX OHbITaxXx I[0ABEpPrajucCh BblINapke
SosbLIMe KOJMYeCcTBa BOAOMPOBOAHOI Boabl (12° xecTtrocTH) go 1/100 mepBOoHaYanb-
HOTO OObeMa NPy J00aBKe OCazKJAeHHOro Meja. IIpu COOTBETCTBYHOLIEM A00aBJICHMN
aesla 3HAYMTEJbHO CHU3MJIOCH KOJMYEeCTBO OcCeBlIel Ha I[IOBEPXHOCTM HarpeBa Ha-
KUOM, TIpUYEeM KOHCUCTeHIMA ee Oblina pbIxJad.

MeTon CryLIeHMA IIAaTOKM M KJEPOBOK NpPM HaMIM4YMM CaTypPauUOHHOV rpasu mnpu-
\EHSAJICA B TedYeHMe HEeCKOJbKMX ClelMalbHbIX KaMIIaHMI I10 mepepaboTKe KeJToro
caxapa, Osarogapd deMy cTajJo BO3MOXKHbIM n3bexkaTb HapacTaHMsA LBETHOCTM HA
Bbinape. Takxke Oblna mnpejoxpaHeHa 6Oonbluasg 4YacTb MOBEPXHOCTI1 Harpesa oOT
3aropaHus, TPYOKI COXPaHMIUCh B YMCTOM COCTOAHNMM; OCTasjbHbIE K€ MecTa CO
cnaboit LMpKyAumeit, rae obpa3oBaJicA OCafOK, MOKPBITHI OMIM JMIIBb MACKMM, JIETKO
viaaJdeMbIM HaJETOM.

MeTon CryLIeHMSA B NMPUCYTCTBMM KapOOHATa KalabIMA WM CATyPaLUMOHHON rpA3N
O6blL MaTeHToBaH B IlaTeHTHoM VYupexaenuu Iloabckoit Hapoanoit PecnyOiyku
He 34779.

EINFLUSS VON CALCIUMCARBONAT UND SCHEIDESCHLAMM
AUF DIE SAFTVERFARBUNG UND KESSELSTEINBILDUNG IN DEN
VERDAMPFAPPARATEN

Zusammenfassung

Als Mittel gegen die Farbzunahme der Safte und die Verkrustung der Heiz-
flichen an der Verdampfstation wurde ein Zusalz von Scheideschlamm zu den
Saften vorgeschlagen.

Laboratoriumsversuche iiber die Saftverdampfung in Anwesenheit von ver-
schiedenen Mengen CaCO,; (reinst) und Scheideschlamm beweisen, dass beide Mittel
eine hemmende Wirkung auf die Saftverfirbung ausiiben. Bei anderen Versuchen
wurden grossere Mengen Wasser (12° d. Harte) mit Zugabe von gefdlltem CaCO;
bis auf 1/100 des Anfangsvolumens eingedampft. Bei entsprechendem Zusatz des
Schutzmittels wurde die Ansatzbildung an der Heizfliche stark herabgesetzt, der
voluminose Belag liess sich leicht mit einem Pinsel entfernen.

Die Anwendung der neuen Methode beim Eindicken der Ablidufe und Klaren
hat die schiitzende Wirkung des Schlammes in einem Kampagnemasstab pestatigt
‘(einige Sonderkampagnen — Verarbeitung der Nachproduktzucker). Das Verdampfen
der Klidren und Abliufe ohne vorhergehende Absonderung des Scheideschlammes
(von der Saturation) ermdglichte das Erhalten unbelegter Heizflichen und peseitigte
— oder verminderte wenigstens — die sonst unvermeidliche Saftverfidrbung. Die
‘Methode wurde unter Nr 34779 im Patentamt der Polnischen Volksrepublik patentierf-
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