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MOZLIWOSCI PRZECIWDZIALANIA WYLEGANIU ZBOZ
Wstep

Wyleganie zb6z w zwigzku z postepujaca intensyfikacjg nawozenia
azotowego staje sie jednym z gléwnym czynnikéw ograniczajgcych
wzrost plonéw ziarna i utrudniajgcym wprowadzenie do szerokiej prak-
tyki rolniczej pelnej mechanizacji sprzetu. Dotyczy to przede wszystkim
gleb ciezkich i $rednich oraz rejonéw klimatycznych o stosunkowo duzej
ilosci opadéw, zwlaszcza w okresie kloszenie — dojrzewanie.

Straty plonu ziarna przy wyleganiu w okresie kloszenia lub wypet-
niania ziarna moga dochodzi¢ do 30—40%.

W fazie dojrzaloéci mlecznej, woskowej lub pelnej nie przekraczaja
5—10%0, ale w znacznym stopniu uniemozliwiajg sprzet mechaniczny
1 zwiekszajg jego koszty.

Na og6t najwieksza sktonnos¢ do wylegania, wystepujgca nawet przy
stosowaniu stosunkowo nieduzego nawozenia azotowego, charakteryzuje
uprawne odmiany zyta i jeczmienia ozimego oraz jarego. Niejednokrot-
nie zyto lub jeczmien jary wylega przy nawozeniu azotowym okoto
10—20 kg N/ha w wypadku obfitych opadéw w fazie dojrzaloSci wosko-
wej. Straty w plonie ziarna, jak juz zaznaczono, sg wowczas niewielkie,
jednak trudno$ci w sprzecie mechanicznym powoduja, ze rolnicy nie-
chetnie stosujg wieksze dawki nawozoéw azotowych pod te rosliny.

Poniewaz w latach 1966—1967, a zwlaszcza w latach 1970—1975, pla-
nowane jest znaczne zwiekszenie iloSci nawozow mineralnych, a szcze-
gélnie azotowych, istotna jest sprawa mozliwosci ich wykorzystania pod
zboza.

Rozwigzania w zakresie hodowli

Najwlasciwszym sposobem rozwigzania problemu wylegania jest
wprowadzenie do uprawy odmian sztywnostomych, ktére nawet przy sto-
sowaniu wysokich dawek nawozéw azotowych mozna bedzie zebra¢ przy
Pomocy nowoczesnych maszyn rolniczych, tj. snopowigzalek lub kom-
bajnow.

W pracach selekcyjnych w okresie przedwojennym i powojennym
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wiekszg uwage zwracano na cechy plennosci, anizeli na odpornos¢ na
wyleganie, ze wzgledu na bardzo niski poziom nawozenia azotowego.
W zwigzku z tym wiekszos$¢ dotychczas uprawianych odmian mozna za-
liczy¢ do typu ekstensywnego. Odmiany te nadal przedstawiajg duze
znaczenie dla naszego rolnictwa, ze wzgledu na ich przystosowanie do
specyficznych warunkéw klimatycznych Polski, duzg zimotrwalosé
i plennosc.

Nalezy zaznaczyé, ze wszystkie te odmiany badane w doswiadczal-
nictwie terenowym 1UNG w latach 1958—1964 przy srednim nawozeniu
mineralnym ok. 100 kg NPK/ha (w poréwnaniu z obiektem kontrolnym
bez nawozenia) zapewnily nadwyzki w plonie ziarna okolo 6 g/ha (31),
przy duzym zas$ ok. 220 kg NPK/ha (w poréwnaniu z obiektem kontrol-
nym 120 kg NPK/ha) ok. 3—4 g/ha (32, 35). W licznych doswiadczeniach
stwierdzono, ze przy duzym nawozeniu mineralnym (ok. 220 kg NPK/ha)
niektore odmiany typu ,ekstensywnego” w pewnych rejonach klima-
tyczno-giebowych silnie wylegajg, w zwigzku z tym plony ziarna sa
w nich nizsze anizeli na obiektach kontrolnych. Z drugiej jednak strony,
analiza wynikow tych doswiadczen wykazuje, ze odmiany te w innych
rejonach klimatycznych Polski (np. rejon péinocno-wschodni — woj. bia-
lostockie) reagujag silnie na nawozenie mineralne i wylegajg w stopniu
nie utrudniajgcym wykonanie sprzetu mechanicznego (32). Pojecie tzw.
intensywnosci odmian musi odnosi¢ sie do $cisle okreslonych warunkow
siedliska.

Dlatego tez wydaje sie, ze podstawg przyszlej rejonizacji odmian be-
dzie ich ocena w roznych warunkach uprawy i nawozenia, przy réwnole-
glym ich badaniu w odmiennych rejonach klimatycznych i glebowych
kraju.

Nalezy przypuszcza¢, ze w przyszlosci konieczne bedzie stopniowe
wycofywanie z uprawy niektorych odmian a wprowadzenie form inten-
sywnych reagujgcych duzg zwyzka plonu ziarna na silne nawozenie mi-
neralne, ktéore poza innymi cechami uzytkowymi bedg charakteryzowac
sie odpornoscig na wyleganie.

W ostatnim 10-leciu hodowcy polscy zwroécili wiekszg uwage na se-
lekcje form sztywnostomych, w efekcie czego otrzymano nastepujace od-
miany pszenicy ozimej: Zelazna, Mira, Malgorzatka, Dankowska Biata,
Eka Nowa, Slgzaczka, Ninka II; zyta: Chrobre, Dankowskie II i formy
tetraploidalne: Borkowskie i Gorzowskie Tetra; pszenicy jarej: Gorzow-
ska Sztywna i owsa: Bartek Udycki, Udycz Zolty i Biaty Mazur (34).

Naturalnie, ze wyzej wymienione odmiany nie reprezentuja form do-
skonatych, ale okazujg sie szczegélnie cenne na okres najblizezych Iat.,
gdy nawozenie mineralne osiggnie poziom ok. 200 kg NPK/ha. Wyniki
doswiadczen przeprowadzonych przez doswiadczalnictwa terenowe 1UNG
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w latach 1962—1964 (ok. 800 doswiadczen) na terenie catego kraju wska-
zuja, ze przy duzych dawkach nawozow mineralnych (pszenica i owies —
225 kg NPK/ha — w tym 90 kg N, zyto 200 kg NPK/ha — w tym 70 kg N)
odmiany te wylegaja jedynie na glebach bardzo zyznych, albo przy ulew-
nych deszczach pochodzenia burzowego wystepujgcych w okresie doj-
rzatosci mlecznej i woskowej (32). Nadwyzki w plonie ziarna w porow-
naniu do obiektow kontrolnych (dawka NPK ok. 120 kg/ha, w tym
45 kg N) w zaleznosci od odmiany wahaly sie od 4 do 3 g/ha i Srednio
wyniosty 6,0 g/ha (32).

Z powyzszego wynika, ze otrzymane w ostatnich latach odmiany, mi-
mo niektéorych ujemnych cech, jak wrazliwos¢ na choroby grzybkowe
(rdza, mgczniak), &rednia wartos¢ technologiczna ilp. warunkujg uzyska-
nie wysokiego putapu plennosci.

Dlaczego posiadajgc tak wartosciowe odmiany zb6z mamy stosunkowo
niskg wydajnosé z jednostki powierzchni, a tym samym i niewystarcza-
jaca w stosunku do potrzeb produkcje globalng? Poza oddzialywaniem
licznych czynnikéw ograniczajacych, jak niekorzystny przebieg warun-
kow pogody w okresie wegetacyjnym, a szczegblnie w okresach krytycz-
nych rozwoju, wystepowanie w niektérych rejonach duzego nasilenia
szkodnikow i choréb, silne zachwaszczenia zasiewow, wylegania itp. ma-
la wydajnosé z hektara wynika z czesto niedostatecznego poziomu agro-
techniki (uprawa roli, termin i ilos¢ wysiewu, pielegnacja zasiewow), sto-
sowania niewlasciwych przedplonéw, a glownie ze zbyt malego poziomu
nawozenia mineralnego.

Jezeli $rednio w latach 1962—1965 wysiewaliSmy w Polsce okoto
45 kg/ha nawozow mineralnych, z czego pod zboza prawdopodobnie nie
przeznaczano wiecej jak 20—25 kg/ha, to otrzymanie Sredniej wydai-
nosci (4 podstawowych zb6z) w tym okresie ok. 18 g/ha jest w pelni za-
dowalajgce (26). Rozumowanie to wydaje sie w czesci uzasadnione, jezeli
poréwnamy plony ziarna zb6z otrzymane w Polsce z niektorymi krajami
zachodnio-europejskimi, pamietajgc o tym, ze warunki klimatyczne sa
tam na ogél korzystniejsze dla ich uprawy i stabilizacji plonéw, np.
w NRD $rednie zuzycie nawozéw mineralnych w latach 1962—1963 wy-
nioslo 156 kg/ha; plony zas$ wynosily okolo 27,0 g/ha (26).

Jezeli w Polsce zastosowaliby$smy podobne nawozenie, przyjmujgc
efektywnosé 1 kg NPK na ok. 8 kg ziarna, otrzymalibyémy plony ok.
27,1 g/ha, a wiec takie same jak uzyskujg w NRD.

Niezaleznie od tego kontynuowane sa w dalszym ciggu prace gene-
tyczno-hodowlane zmierzajgce do otrzymania jeszcze wartosciowszych
odmian zbdéz o interesujgcej nas wlasciwosci, odpornosci na wylega-
nie (34).

Bardzo cenna jest nowa odmiana otrzymana w Stacji Hodowli Roslin
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Modzurow, nazwana Gb 273 lub Modzurowska. Odmiane te przebadano
pod wzgledem cech produktywnosci w Stacji Doswiadczalnej Oceny Od-
mian Szonowice (Opole) i w Zakladzie Roslin Zbozowych IUNG w Pula-
wach.

W Szonowicach, w doswiadczeniach odmianowych poréwnywano te
odmiane z wtoskimi (sztywno- i krotkostome) oraz polskimi — Mirg i Ze-
lazng. Doswiadczenia zakladano na bardzo zyznej madzie nadodrzanskiej
w dwu wersjach: przy maltym (ok. 30 kg N/ha) i duzym (ok. 70 kg N/ha)
poziomie nawozenia azotem. Przy matych dawkach azotu plony Modzu-
rowskiej ksztaltowaly sie porownawczo najnizej, przy duzych zas byly
najwyzsze. Wskazuje to na wyraznie intensywny charakter tej odmiany
w odniesieniu do nawozenia.

W Pulawach, na glebie bielicowej i madzie nadwislanskiej (pole do-
swiadczalne Kepa) badano reakcje tej odmiany na duze dawki azotu (od
50 do 250 kg/ha) w poréwnaniu z wysokowydajnymi odmianami krajo-
wymi i zagranicznymi. W latach 1963—1964 przy panujgcej suszy w oO-
kresie wiosenno-letnim wszystkie badane odmiany pszenic reagowaty
w niewielkim stopniu na dawki do ok. 100 kg N/ha. Wieksze nawozenie
azotowe pozostalo bez wplywu na ich plony. Natomiast w 1965 r. Mod-
zurowska przy korzystnym ukladzie czynnikéw klimatycznych plono-
wala znacznie wyzej przy duzych dawkach nawozéw azotowych (do
150 kg N/ha), przy czym wydajnoéé jej z hektara byla zblizona do naj-
lepszych odmian krajowych i zagranicznych.

Najcenniejszg wlasciwoscig tej odmiany jest jednak odpornos¢ na
wyleganie. Okazalo sie, ze przy duzym nawozeniu azotowym (do 200 kg
N/ha) wyleganie nie wystepuje nawet przy obfitych opadach pochodze-
nia burzowego.

Na przykladzie tej odmiany zostala jeszcze raz potwierdzona teza
o mozliwosci otrzymania w kraju odmian pszenicy ozimej o pelnej od-
pornosci na wyleganie. Co prawda nie otrzymano w Polsce dotychczas
tak dobrych rezultatéw w hodowli zyta, ale s3 juz daleko zaawansowane
prace zmierzajagce do otrzymania sztywnostomych odmian di- i tetra-
ploidalnych (25, 27, 29). W Szwecji we wstepnych doswiadczeniach bada
sie produkeyjnosé wybitnie sztywnostomych odmian tego gatunku (25)-

Wszystko wskazuje, ze dzieki pracom genetyczno-hodowlanym istnie-
je pelna mozliwosé otrzymania odmian sztywnostomych, a tym samym
wyeliminowanie niebezpieczenstwa wylegania jako jednego z waznych
czynnikéw ograniczajgcych produkcyjnose zboz.

Rozwigzania w zakresie uprawy i nawozenia

Mozna w pewnym stopniu przeciwdziala¢ wyleganiu poprzez stoso-
wanie odpowiedniej ilosci wysiewu i techniki nawozenia azotem, tj. sto-
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sowanie takich terminéw nawozenia, dzieki ktéorym wzrost wegetatywny
zostaje ograniczony, natomiast azot jest w wiekszym stopniu wykorzy-
stywany do wypelniania ziarna i podniesienia w nim zawartosci biatka.

llo$¢ wysiewu zb6z zalezy przede wszystkim od warunkow glebowych
i ilo$ci opadow. Im gleba zyZniejsza i w wyzsze] kulturze i im wieksza
ilos¢ opadow, tym silniejsze jest krzewienie i wzrost masy wegetatyw-
nej, a zarazem wieksze niebezpieczenstwo wylegania. W takich warun-
kach wskazane sg siewy rzadsze. Natomiast w warunkach suchszych,
przy prymitywniejszej agrotechnice, malym nawozeniu mineralnym
i glebach 1zejszych, nalezy zaleca¢ wiekszy wysiew.

Wyniki doswiadczen prowadzonych w Polsce (7, 8, 18, 28) wskazuja,
ze przy siewach w granicach 120—180 kg/ha i niezbyt duzym nawozeniu
mineralnym (ok. 100 kg NPK/ha) roznice w plonie ziarna miedzy bada-
nymi ilo§ciami wysiewu sg niewielkie. Natomiast z doswiadczen wyko-
nanych w latach 1960-—1965 wynika, ze przy duzym nawozeniu mineral-
nym (ok. 200 kg NPK/ha) wysiew w granicach 100—120 kg/ha jest zu-
peinie wystarczajgcy (32). Podobne rezultaty otrzymano w innych kra-
jach Europy (1, 2, 5, 6, 12, 19, 23, 24, 32).

W doswiadczeniach tych ponadto wykazano istnienie wspoizaleznos-
ci miedzy iloécia wysiewu, poziomem nawozenia a wyleganiem. Przy
malej ilosci wysiewu i duzym poziomie nawozenia azotowego stopien
wylegania wszystkich badanych rodzajow zb6z byl znacznie mniejszy
anizeli przy duzej ilosci wysiewu. '

Dlatego tez szczegolnie tam, gdzie zachodzi obawa wylegania, a wigc
w okolicach o duzej ilo$ci opadéw, na glebach zyznych i bedacych w wy-
sokiej kulturze po dobrych przedplonach (motylkowe, okopowe) i przy
silnym nawozeniu mineralnym, zwlaszcza azotowym, przy zachowaniu
dla okreslonych rejonéw wiasciwych terminéw siewu, nalezy dazy¢ do
znacznege zmniejszenia ilosci wysiewu (zyto 90—100, pszenica ozima
100--120, pszenica jara 180—190, owies 150—160 kg/ha). W ten sposob
na pewno w znacznym stopniu zabezpieczymy zboza przed wyleganiem.

Nie ulega réwniez zadnej watpliwosci, ze w duzym stopniu mozna
ograniczy¢é wyleganie poprzez zachowanie prawidiowego stosunku N:P:K
i stosowanie podzielonych dawek azotu.

Rozpoczecie badan w tym zakresie bylo mozliwe dopiero w latach
30-tych, kiedy to w duzym stopniu zostaly wyjasnione zagadnienia prze-
biegu pobierania azotu przez rosliny uprawne, jak rowniez dynamika
Przyswajalnego azotu w glebie (3). Pierwsze prace zmierzajgce do okre-
slenia skutecznosci réznych terminéw nawozenia, a zwlaszcza poznych
dawek w okresie kloszenia i kwitnienia, zostaly podjete przez Selke’go
(3) w 1934 r.

W okresie powojennym podobne badania prowadzone w Austrii, Ho-

2 — Postepy Nauk Roln. nr 3
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landii, Niemczech i Polsce (3, 4) zmierzaly do wyjasnienia stosunku na-
wozenia dodatkowego (azotowego) do podstawowego, terminéw nawoze-
nia dodatkowego, wysokosci dawek, wplywu na strukture plonu, wyle-
ganie itp. Zasadnicze zalozenie nowych sposobow nawozenia polegalo na
tym, ze pozne dawki azotu mialy by¢ dawkami dodatkowymi, uzupeinia-
igcymi nawozenie podstawowe, a nie zamieniajgcymi te ostatnie.

Na tle otrzymanych wynikow doswiadczen, w ktorych stosowano na-
wozenie w roéznych fazach rozwoju, okazalo sie mozliwe przejscie na
znacznie wieksze dawki od dotychczas przyjetych. Opdznione dawki
z jednej strony w znacznym stopniu zabezpieczaly zboza przed wylega-
niem, z drugiej zas pozwalaly na podniesienie ich produktywnoéci.

Opracowana technika wykazuje roéwniez cechy ujemne. Przede
wszystkim dawki opoznione dzialajg dodatnio jedynie przy wystarcza-
jacej wilgotnosci gleby, a tym samym przy dostatecznej ilosci opadow
w okresie kloszenie - dojrzewanie, dlatego tez mogg by¢ stosowane w sto-
sunkowo ograniczone]j ilo$ci rejonow klimatycznych. Konieczna jest przy
tym dobra znajomos¢ wlasciwosci biologicznych i rozwojowych roslin,
a ponadto koszty zwigzane z kilkakrotnym nawozeniem azotem sg wyz-
sze, anizeli przy technice tradycyjnej. Do czasu otrzymania odmian
sztywnostomych, nie wylegajgcych przy duzych dawkach azotu, propo-
nowana technika nawozenia przedstawia duze znaczenie dla praktyki
rolniczej.

Wydaje sie jednak, ze uprawiane obecnie u nas odmiany przy wy-
stapieniu obfitych opadoéw (zwlaszcza pochodzenia burzowego) w okresie
kloszenie - dojrzewanie, nawet przy malym zageszczeniu zasiewow czy
tez opdéznionym nawozeniu azotem bedg rowniez wylegac.

Dlatego tez rozwigzanie tego problemu jest mozliwe, jak to juz nad-
mieniono, przez wprowadzenie do uprawy odmian sztywnoslomych, nie
wylegajgcych nawet przy nadmiarze opadow w okresie kloszenie -doj-
rzewanie.,

W okresie przejsciowym, tj. do czasu otrzymania wysokoplennych od-
mian sztywnostomych, duzg role w produkcji zbozowej mogg odegrat
substancje chemiczne z grupy regulatoréw wzrostu, hamujgce wzrost,
a nie wplywajgce depresyjnie na plon.

Przeprowadzone w Austrii, NRF i USA badania nad biologicznie
czynnym zwigzkiem chemicznym nalezgcym do grupy retardantow, chlor-
kiem 2-chloroetylotréjmetyloamoniowym — lub prosciej chlorkiem chlo-
rocholiny, zwanym popularnie CCC — wskazuja, ze skraca on zdzblo
pszenicy i przeciwdziala wyleganiu.

U pszenicy potraktowanej chlorkiem chlorocholiny nastepuje Zah"f“
mowanie wzrostu, skrécenie i zgrubienie miedzywezli. ZastosoWéln}e
CCC w praktyce rolniczej jest bardzo proste, poniewaz wprowadza Si%
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do gleby w. mieszance z nawozami azotowymi lub w formie oprysku,
w *azie strzelania w zdzbto.

Wyniki ostatnio wykonanych doswiadczen (9, 10, 11, 13, 14, 15, 16, 17,
20, 21, 22, 30) wskazujg, ze w przypadku stosowania CCC nadwyzka
w plonie ziarna waha sie w granicach 9—18 g/ha w zaleznos$ci od stopnia
wylegania roslin nie potraktowanych CCC. Nie stwierdzono dodatniego
wpltywu CCC na plony ziarna w przypadku, gdy pszenica na obiektach
kontrolnych nie wylegata. Z powyzszego zdaje sie wynikaé, ze wzrost
plonéw ziarna na obiektach traktowanych CCC nie jest spowodowany
stymulujgcym dziataniem tego preparatu, a jedynie ograniczeniem wyle-
gania posrednio wplywajgcym na zwiekszenie plonu.

Wstepne doswiadczenia przeprowadzone przez IUNG i w Katedrze
Fizjologii Roslin Uniwersytetu im. M. Kopernika w Toruniu (7 doswiad-
czen) wskazujg, ze CCC (produkcji polskiej pod nazwg preparat ,,333")
zastosowany w mieszance z siarczanem amonu lub jako plyn do opryski-
wania (produkcji austriackiej) w ilosci 4 kg/ha (lub 6 1/ha) w fazie strze-
lania w zdzbto wplyngl na znaczny wzrost plonu ziarna pszenicy. Plony
stomy przy stosowaniu CCC ksztaltowaly sie podobnie jak na obiekcie
kontrolnym (bez CCC). Wielko$¢ nadwyzek w plonie =ziarna (od
5—14 g/ha) otrzymana na skutek traktowania CCC byla uzalezniona od
stopnia i terminu wylegania obiektow kontrolnych.

W zwigzku z opracowaniem w Instylucie Przemysiu Organicznego
nowej metody technicznej produkcji CCC charakteryzujgcej sie bardzo
niskimi kosztami wytwarzania, jak rowniez planowanym rozpoczeciem
produkcji przez Zjednoczenie Przemystu Organicznego, istnieja juz wy-
starczajgce podstawy do stwierdzenia, ze koszt stosowania tego prepa-
ratu nie przekroczy 200 zi/ha.

Wynika z tego, ze zabieg ten jest w pelni ekonomicznie opfacalny
1 moze umozliwi¢ stosowanie wysokich dawek azotu pod pszenice bez
Obawy o wyleganie. Sprawdzenia wymagajg jeszcze ewentualnie jego
Wplywy uboczne na jakos$é ziarna, stopien kumulacji w ziarnie i zwigza-
na z tym ewentualna toksycznosé¢ dla ludzi i zwierzat. W tym zakresie
Prowadzone sg juz odpowiednie badania przez IUNG i w Zakladzie Sto-
sowania Pestycydow w Instytucie Przemystu Organicznego.

Wnioski

Rozwigzanie problemu wylegania zb6z w Polsce zadecyduje o mozli-
wosciach wzrostu plonéw, jak réwniez o znacznym postepie w mechani-
zacji sprzetu.

Ocena uprawnych odmian wskazuje, ze przy poziomie nawozenia
azotowego od 40 do 90 kg N/ha wyleganie wystepuje jedynie na glebach
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bardzo zyznych wzglednie przy obfitych opadach pochodzenia burzowego
w okresie dojrzalo$¢é mleczna — dojrzalos¢é woskowa. Na glebach w do-
brej kulturze przy stosowaniu wlasciwych przedplonéw, prawidlowego
nawozenia mineralnego (stosunek N:P:K) i racjonalnej technice nawo-
zenia moze niejednokrotnie wystgpi¢ niewielkie wyleganie, nie utrud-
niajgce jednak sprzetu mechanicznego.

Na podstawie licznych doswiadczen wykazano, ze wiekszo$¢ odmian
uprawnych zb6z reaguje znaczng zwyzkg plonu ziarna (3—5 g/ha) na
wieksze dawki nawozéw mineralnych (od 200 do 220 kg NPK/ha),
a szczegblnie azotowych (70—90 kg N/ha), tylko w przypadku silnego
wylegania nie obserwowano wyraznego zroznicowania w stosunku do
obiektu kontrolnego (120 kg NPK/ha, w tym 30—45 kg N/ha).

Wydaje sie, ze problem wylegania zostanie najbardziej prawidiowo
rozwiazany poprzez wyhodowanie odmian sztywnoslomych. Teze te po-
twierdzajg znane wiasciwosci malej sklonnosci do wylegania juz obecnie
zrejonizowanych odmian, wzglednie pelna odpornos¢ badanych we wstep-
nych doswiadczeniach (pszenica ozima).

Mozna réwniez w pewnym stopniu przeciwdziala¢ wyleganiu poprzez
stosowanie zmniejszonej ilo$ci wysiewu, opdznionego nawozenia azoto-
wego, wzglednie substancji chemicznych typu regulatoréow wzrostu ha-
mujgcych wzrost elongacyjny i wplywajacych na skrécenie dolnych mie-
dzywezli i zgrubienie slomy. ‘

Przeprowadzone w wymienionym zakresie prace badawcze i do$wiad-
czalne wskazuja, ze znaczne zmniejszenie wysiewu zboz, przy roéwnole-
glym zastosowaniu wiekszego nawozenia mineralnego, w pewnym stop-
niu ogranicza wyleganie. Podobnie dziala i opdéznione nawozenie azoto-
we, z tym ze w wypadku zbyt niskiej wilgotnosci w okresie ich stoso-
wania nadwyzki w plonie ziarna mogg okaza¢ sie ekonomicznie nie-
optacalne.

Zastosowanie regulatorow wzrostu (chlorek chlorocholiny) umozliwi
zupelnie wyeliminowanie ryzyka wylegania u pszenicy. Prace w tym
zakresie nalezaloby rozszerzy¢, azeby znalezé odpowiednie zwigzki che-
miczne dzialajgce podobnie na inne rodzaje zboz.

Prawdopodobnie zwigzki te bedg mialy jedynie wieksze znaczenie do
czasu otrzymania wybitnie sztywnostomych odmian.
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