ZESZYTY PROBLEMOWE
POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH
Zes 7t €1 1966

~BADANIA NAD PRZEMIANA
HORMONOW ESTROGENNYCH U PRZEZUWACZY

JERZY MAZURCZAK

Zaklad Fizjopatologii Wydzialu Weterynarii SGGW w Warszawie
Kierownik: prof. dr E. Domanski

Znaczny postep badan nad estrogenami w ostatnim dziesiecioleciu
pozwolit na dos¢ dokladne poznanie roli tych zwigzkéw w fizjologii i pa-
tologii czlowieka. Badania eksperymentalne na zwierzetach laboratoryj-
nych wyjasnily wiele zagadnien zwigzanych z metabolizmem hormonéw
estrogennych. Medycyna weterynaryjna posiada dotychczas bardzo
skromny dorobek w tej dziedzinie. Bez wigkszego ryzyka mozna przyjzg¢,
ze przemiany estrogenéw u zwierzat uzytkowych sg prawie nie znane.
Praca niniejsza jest streszczeniem wynikéw badan nad estrogenami
u przezuwaczy i obejmuje wyniki uzyskane przy opracowywaniu od-
powiedniej metody oznaczania estrogenéw u przezuwaczy, jak réwniez
badania nad zachowaniem sie estrogenéw w prawidtowym cyklu plcio-
wym i w patologii (torbiele jajnikowe).

Oznaczanie estrogenéw w moczu owiec i krow

Przyjete powszechnie w endokrynologii metody Browna (1—4) ozna-
czania estrogenéw ze wzgledu na skomplikowany charakter nie znalazlty
zastosowania w badaniach rutynowych. Oznaczanie estrogenéw w mcczu
w ciggu calego cyklu wymaga odpowiednio uproszczonej metody, ktora
pozwolitaby w krétkim czasie w miare dokladnie wykonaé¢ wiekszg liczbe
oznaczen. Tym warunkom odpowiadala metoda opracowana przez I ttri-
c ha (5—8), przystosowana do oznaczania estrogenéw w moczu w cyklu
plciowym kobiet. Metoda ta nie znalazla zastosowania w badaniu moczu
owiec i kréw, ze wzgledu na odmienne wiasciwosci moczu badanych
zwierzat, postuzyla jednak jako podstawa do opracowania odpcwiednie]
mcedyfikacji, za ktoérej pomoca stalo sie mozliwe oznaczanie omawianych
zwigzkéw u badanych zwierzat. Przy opracowywaniu wlasnej modyfi-
kacji wziete zostaly pod uwage wyniki badan Browna (1—4), Nappa (9)
i inn. Modyfikacja metody Ittricha polega giownie na zwiekszeniu ilosci
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moczu w probce wyjsciowej (6-krotnie), zastosowaniu odmiennych wa-
runkéw hydrolizy (6 vol?/e HCI) oraz zastcsowaniu d:datkowych etapdw
cczyszczania probki z nacmiaru chromogenow niespecyficznych.

Cpracowana modyfikacja poddana zostala analizie krytycznej przy
zastosowaniu odpowiednich metod sprawdzajacych. Przeprowadzone ba-
dania sprawdzajgce daly nastepujgce wyniki: czulo$¢ metody wynosi
0,05 ug/10 ml moczu, dokladnos¢ — 73—99%6 w zaleznosci od stosowane]
probki wyjsciowej. Swoisto$¢é metody potwierdzono szeregiem testow
biolegicznych. Najwazniejsze z nich to: test pochwowy wg Allen-
-Doisy, test pochwowy wg Martina z 2-3-5-tréjfenylotetrazolem (10),
ckraz cytologiczny wymazéw pechwowych wykonany metodg Papani-
cclacu oraz préoby in vivo z krystalicznymi estrogenami. Wszystkie testy
biolcgiczne potwierdzily swoistc$¢ cpracowanej modyfikacji.

Rozmieszczenie ilosciowe i jakosSciowe estrogenow
w réoznych srodowiskach ustrojowych przezuwaczy

Prowadzone badania mialy na celu wykazanie jakie estrogeny wyste-
puja u przezuwaczy w moczu, kale, zoéici, krwi ocbwodowej i krwi jaj-
nmikowej 1 w ktorych z tych srodowisk ulegajg one najbardziej wyraznym
zmianom ilosciowym 1 jakosciowym w poszczegdlnych fazach cyklu.
Badania te przeprowadzono na owcach. Oznaczanie estrogenéw w zolici
wykonano u owiec odpowiednio operowanych, u ktérych przewod zoi-
ciowy zostal wyprowadzony ponad powloki brzuszne (11). Krew jajni-
kowg pobierano u owiec z zyly czczej tylnej bezposrednio przy ujsciu
7yly jajnikowej (po zalozeniu odpowiedniego mankieta plastykowego
na zyle czczg). Material do badan pobierany byl co drugag dobe w ciggu
calego cyklu, od 6 owiec w ciggu 4 miesiecy jesienno-zimowych (wrze-
sien—grudzien). Otrzymano nastepujgce wyniki (takela 1).

Tabelal

Poziom estrogenéw i moczu w zaleznosci od fazy cyklu plciowego (wartosci srednie)

) Faza Faza
Badany materiat . : ;
owulacyjna miedzyowulacyjna

mocz 170 p.g/24 godz 20—60 1.g/24 godz
kal . 3,4 pe% 4,5 pg%
261¢ 1,5 1eg% 0—1,0 pe%
krew obwodowa 0 0
krew jajnikowa 1,0 pg% 0

Badania te wykazaly, ze najbardziej reprezentatywne zmiany poziomu
estrogenéw w zaleznosci od fazy cyklu wystepuja w moczu.



[3] Przemiana hormondéw estrogennych u przeZuwaczy 63

Dla okreslenia bardziej dokladnego skiadu estrogenéw w moczu za-
stosowano analize chromatograficzng. Wyniki tej analizy, poparte testem
biologicznym wykazaly, ze w moczu owiec i kréow, poza znanym faktem
wystepowania estronu i estradiolu znajdujg sie liczne epimery tych
zwigzkow, jak réwniez pochodne estriolu. Za pomocg testu biologicznego
udowodniono aktywnos$¢ estrogenowsg pochodnych estriolu wystepuja-
cych w moczu owiec i krow. Stwierdzono ponadto, ze wykladnikiem
funkcji dokrewnej jajnika jest poziom estradiolu w moczu. Z uwagi na
kompleksowe wystepowanie omawianych zwigzkoéw i liczne ich epimery
przyjete zostaly nastepujgce okres$lenia: frakcja estronu, frakcja estra-
diolu i frakcja estriolu.

Estrogeny w prawidlowym cyklu ptciowym u owiec
ikrow

Oznaczanie ilosci poszczegdlnych frakeji estrogenowych wydalanych
z moczem w ciggu cyklu plciowego u owiec i krow wykonywano w prob-
kach moczu pobieranych ze zbiérki dobowej moczu. Prébki takie pobie-
rano w odstepach co 48 godz. u owiec i co 72 godz. u kréw. Oznaczenia
przeprowadzono u 4 owiec, u ktérych sledzono kolejne cykle w dwoch
sezonach jesienno-zimowych, oraz u 4 krow, u ktorych réwniez ozna-
czano kolejne cykle na przestrzeni jednego roku.

W wyniku tych badan stwierdzono, ze faza owulacyjna cechuje sie
w kazdym przypadku znacznym wzrostem frakcji estradiolu, i wzrost
ten znacznie przekracza nawet maksymalne wydzielanie tej frakcji
w okresie miedzyestralnym. Natomiast frakcja estriolu wykazuje wzrost
w okresach miedzyestralnych, ale w samym okresie owulacji wystepuje
wyrazny spadek tej frakcji w moczu. Ilos¢ wydalanych estrogenow
u osobnikéw zdrowych wykazuje duze wahania osobnicze oraz czasowe.
Wyraznie to zjawisko wystepowalo zwlaszeza u owiec, u ktérych poziom
wydalanych estrogenéw w okresie jesiennym byt znacznie wyzszy od po-
ziomu tych zwigzkéw badanych w okresie zimy. Zamieszczone zestawie-
nie podaje fragment wynikéw uzyskanych w czasie prowadzonych ba-
dan (tabela 2). ‘

Oznaczanie poziomu estrogenow w ilosci dobowej moczu jest badaniem
bardzo ucigzliwym i trudnym do interpretacji. Podany fragment badan
wykazuje, ze nawet u zdrowych owiec i kréow wystepuja tak duze roz-
nice, ze na tej podstawie nie mozna nawet w przyblizeniu okresli¢ norm
fizjologicznych. Trudnosci zwigzane z prowadzeniem zbioérki dobowe]
moczu, czynig te badania na tyle trudnymi, ze nie moze by¢ mowy

o ich prowadzeniu seryjnym.
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Dla uzyvskania wlasciwej oceny wydalanych z moczem estrogenow
wprowadzono nowg metode interpretacji wynikéw. Metoda ta polega
na porownywaniu procentowym skladu poszczegélnych frakeji estroge-
nowych w badanej prébce, przyjmujgc ilos¢ globalng wydalanych estro-

Tabela 2

Poziom estrogenéw w moczu w ilosciach |.g/24 godz w zaleznosci od okresu jajeczkowania

Nr i rodzaj Data Frakcja Frakcja } Frakcja
badanego zwierzecia badania owulacji estronu estradiolu estriolu
owca nr 1223 29.10.60 12,0 172,2 8,54
14.11.60 17,4 164,9 48,12

30.10.61 14,0 283,0 32,0

owca nr B-57 29.11.60 — 61,0 6,8
13.12.60 1,8 67,2 24,0

9.10.61 5,6 128,0 14,0

owca nr M-1 30.10.61 12,0 225,0 33,0
14.11.61 10,2 171,6 8,3

owca nr M-II 27.10.61 12,7 112,4 61,3
krowa nr I 30.11.61 95,5 396,1 139,8
19.12.61 34,5 452,2 146,3

krowa nr II 25.01.62 150,0 300,0 440
krowa nr 423 17.06.62 52,0 156,1 136,0
9.07.62 540,0 784,0 412,0

krowa nr 426 30.07.62 53,2 305,9 109,0

genow za 100%. Po zastosowaniu tej metody, przeliczone wyniki dotych-
czasowych badan daly bardzo zblizone wartosci dla calej badanej po-
pulacji w poszczegdlnych fazach cyklu. Wartosci Srednie przedstawiajg
sie nastepujgco (tab. 3).

Tabela 3

Sklad estrogenéw w moczu owcy i krowy w zaleznosci od fazy cyklu plciowego

Frakcja estrogenowa

Faza cyklu ’ Mocz cwcey l Mocz krowy

moczu
Owulacyjna f. estradiolu 75—80% 55—65%
f. estriolu 10—159%, 20—259%,
Miedzyowulacyjna f. estradiolu 25—359, 30—359%
f. estriolu 35—40% 30—509%

Tego rodzaju interpretacia skladu estrogené6w w moczu daje szybkg
i prawidlowa ocene badanych zwigzkéw bez wzgledu na ich poziom
w wartosciach bezwzglednych; tym samym, staje si¢ zbyteczne wyko-
nywanie zbiorki dobowej moczu. Prowadzone badania w tym kierunku
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wykazaty, ze krowy o prawidlowym cyklu piciowym, bez wzgledu na
faze cyklu wydalajg estrogeny, stale w okreslonym wzajemnym stosunku,
ktory wynosi:

1) dla frakcji estronu i estradiolu lgcznie — 67,5% £13,4

2) dla frakcji estriolu — 32,5%0 £14,4

Procentowa ocena skiladu estrogenéw w moczu kréow pozwala na se-

ryjne wykonywanie tych badan, a $rednie wartosci z dwéch kolejnych
probek dajg wystarczajaca orientacje do oceny czynnosci jajnika. Ba-
dania te potwierdzone analizg statystyczng wykazaly, ze u krow zdro-
wych, sklad estrogenéw w moczu miesci sie stale w granicach podanych
wyzej wartosci procentowych.

Badania nad przemiang estrogendow u kréw z zabu-
rzeniami cyklu plciowego wskutek obecnosci tor-
bieli jajnikowych

Badaniem objetych zostalo 22 krowy, u ktérych stwierdzono torbiele
jajnikowe. Zmiany chorobowe jajnikow stwierdzone badaniem przez
prostnice miaty réznorodny charakter, tj. wystepujgce torbiele byty roz-
nej wielkosci, rozny tez byt okres ich trwania, oraz czas rozwijania sie
procesu chorobowego. U 4 kréw wykonano oznaczanie estrogenow
w probkach moczu zbieranego w ciggu 24 godzin, u pozostalych 18 krow
mocz pobierano wielokrotnie do badan w celu okreslenia skladu procen-
towego wydalanych estrogenow.

Oznaczenia ilosci dobowej wydalanych estrogenoéw, z uwagi na duze
réznice indywidualne zalezne od nasilenia zmian chorobowych nie daty
dostatecznych informacji o charakterze istniejgacych zaburzen w przemia-
nie estrogenéw u kréw chorych. Dopiero zastosowanie opisywanej me-
tody oceny procentowej skladu estrogenéw w moczu doprowadzito do
ustalenia istotnych réznic. Stwierdzono mianowicie, ze we wszystkich
przypadkach wystgpit wyrazny spadek zawartosci procentowej w moczu
frakeji estriolu, przy jednoczesnym wzroscie frakceji estronu i estradiolu.
Przeprowadzona analiza statystyczna wykazala istnienie réznicy zna-
miennej w skladzie badanych frakcji w poréwnaniu z moczem Krow
o normalnym cyklu. Poréwnanie cyfrowe zawiera zalgczona tabela 4.

Poza opisywanymi zmianami stwierdzono réwniez, ze w moczu krow
u ktérych wystepowaly torbiele jajnikowe zaznacza sie znaczna ilos¢ tzw.
estrogenéw wolnych, czyli niezwigzanych z kwasem glukuronowym, wy-
dalanych z moczem w formie aktywnej. Ilo§¢ wolnych estrogenow
dochodzita w wielu przypadkach do 60% ogolnej ilosci estrogenow wy-
dalanych.

5 — Zeszyty Problemowe PRN nr 61
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Tabela 4
Roéznice w skladzie frakcji estradiolu i estriolu w moczu kréow
4 Frakcja estradiolu w 9% Frakcja estriolu w 9
Pobranie

prébki moczu krowy krowy krowy krowy

i zdrowe chore zdrowe chore

Ze zbiorki dobowej 67,5 93,6 32,5 6,4
+134 +7,3 +14,4 +7,0
Z probek pobranych 64,2 94 4 35,0 5,5
doraznie +16,7 +8,1 +16,8 +38,1

Z przeprowadzonych badan wyplywa wyraznie wniosek, ze w prze-
biegu torbieli jajnikowych dochodzi u kréw do zaburzenia przemiany
estrcgenow, ktore cechuje sie:

1) uposledzeniem procesow inaktywacji estrogenow w watrobie,

2) zahamowaniem transwersji frakcji aktywnych biologicznie do form
mato aktywnych (przejscie estradiolu do estriolu).

Poczyniono réwniez obserwacje, ktore wykazujg, ze w trwajgcym diu-
zej procesie chorobowym dochodzi do niskoczynnosci przysadki, a mia-
nowicie u kréw z dlugotrwajgcymi torbielami jajnik6w poziom wydala-
nych estrogenéw byl znacznie nizszy, niz wystepujacy przecigtnie u krow
zdrowych.

Rola i znaczenie nieprawidlowej przemiany estro-
genéw w patogenezie torbieli jajnikowych

Stwierdzone zmiany w przemianie estrogenowej u kréw z zaburzenia-
mi cyklu na tle torbieli jajnikowych wymagaty wyjasnienia, ktory mia-
mianowicie ze wspomnianych proceséw jest pierwotny. W tym celu
przeprowadzono szereg badan, ktére mialy na celu wyjasnienie jakie
sa mozliwosci poprawy i unormowania przemiany estrogenéw. W oparciu
o badania autoréw, ktorzy wykazali, ze prawidiowa przemiana estroge-
néw w watrobie jest uwarunkowana odpowiednim poziomem witamin
z grupy B (12, 13) oraz obecnoscia metioniny (14—17), rozpoczeto poda-
wanie krowom chorym odpowiednich dawek metioniny. Podanie 3,5 do
7,0 g im. metioniny powodowalo unormowanie przemiany estrogenow
w watrobie. O unormowaniu przemiany wnioskowano na podstawie wy-
nikéw otrzymanych przy analizie moczu:

1) przestaly byé wydalane z moczem wolne estrogeny, co wskazy-

walo na poprawe estryfikacji i obnizenie poziomu aktywnych
form tych zwigzkoéw krgzgcych w organizmie,
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2) pojawila sie w moczu w odpowiedniej ilosci frakcja estriolu,
pierwotnie nie wystepujaca lub ocbecna tylko w ilosciach S$la-
dowych. Wskazywalo to na poprawe proceséw przemiany estra-
diolu w estriol.

Rownolegle z poprawg skladu estrogenow wystepowaly zmiany wska-
zujace na poprawe stanu w jajnikach. Torbiele ulegaly zanikowi, jajnik
wracat do prawidlowej wielkosci i konsystencji. Ustepowaly roéwniez
trwajgce poprzednio stale objawy rujowe. Badania te byly przepro-
wadzone u 10 krow zawsze z jednakowo dodatnim wynikiem.

Jezeli proces chorobowy nie byl daleko zaawansowany, to po leczeniu
metioning obserwowano wystepowanie prawidlowych cykli ptciowych
oraz skuteczny wynik unasienienia. U kréow, u ktérycir proces chorobowy
trwal dlugo a na podstawie analizy wstepnej moczu stwierdzano znacznie
obnizony poziom estrogenow, podanie metioniny powodowalo okresowe
zlikwidowanie torbieli, ktére po odstawieniu leku ponownie sie pojawily.
Tego rodzaju przypadki zakwalifikowano jako wynik obnizenia czyn-
nosci przysadki nie poddajgcy sie dzialaniu metioniny.

Na podstawie opisanych badan przyjeto nastepujgcy wniosek koncowy:

Zaburzenia cyklu rozwijajace sie w wyniku zmian chorobowych
jajnikéw (gléwnie torbiele jajnikowe) sg wynikiem zaburzen przemiany
estrogenéw w watrobie. Zaburzenia te polegaja glownie na uposledzeniu
proceséw inaktywacji i przemiany estrogenéw spowodowanych niedo-
borami zwigzkow biologicznie czynnych tj. braku witaminy grupy B,
lub aminokwaséw egzogennych — np. metioniny. Zmiany w jajnikach
sg zjawiskiem wtérnym powstalym przez oddzialywanie wsteczne pato-
logicznych metabolitéw estrogennych na podwzgérze i przysadke.
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A. Masypuak

NCCJIEJOBAHUA IIO OBEMEHY OCTPOTI'EHHBIX
I'OPMOHOB ¥ 2KBAYHBIX

PeszwowMme

IIpoBegenHble uccaenoBaHUA 110 OOMEHY 9CTPOTE€HOB Y XKBa4yHBIX OXBa-
ThIBAJIU CJIEAVIOLIMEe BOTIPOCEHIL.

1. MeToauueckmue pa3paboTKM HOJIA NPUCIOCOOJIEHMA CYLIEeCTBYIOMIMX
XYMMNYEeCKX MEeTONOB AJA aHaJamM3a mMaTepuatia OT OBel] UM KOPOB.

2. Koam4yecTBEHHOE U KadeCTBEHHOE OIpenesieHMe SCTPOTE€HOB B II0JIO-
BBIX IMKJIAX, B Pa3JIMUYHBIX OpPraHMYECKUX cperax, T.e. B MO4YM, B KaJe,
xKenyy, nepmudepmnyeckon KPOBU M SUYHMKORON KPOBU.

3. KoamnyecTBeHHBIE MCCIENOBAaHUSA 9CTPOTEHOB, BBIAEJAEMBIX C MOYE
B TedyeHMe IIOJIOBOTO IMKJAa B (PU3MOJIOTMYECKMX YCJIOBMUAX Y OBEI] M KO-
POE.

4. VccnenoBaHusa 1o obOMeHy SCTPOreHOB y KOPOB C PacTpoMCTBaMy IIO-
JIOBOTO IMKJIa B IIpolecce HMUMGPOMaHUN.

5. VMccoenmoBaHuA pPOJIM 9CTPOTEHOB B IIaTOTeHe3e 00pa30BaHMsA KMCT
ANYHMEKA.

17 aHamM3a S5CTPOTeHOB B OMOJIOTMYECKOM MaTepmalie Oblia paspabora-
Ha coOcTBeHHasda Moaudmkanms metona VITTpuxa, KOTOPbI ObIJI MPUCIIOCO-
OJeH nJyiA PYTMHOBBIX McciienoBaHmit. [IpoBepoyHbIe MccaefOoBaHUs pa3pa-
6oraHHOV MomudpmKanyey oKasaay, YTO YYBCTBUTEJIBHOCTHL METOHa CO-
crasnana 0,05 ug/mn moum. TouHOCTh MerozZa KoJjebaeTcsa B IIpefelax
73—99%s. CnenpmduyHoCcTh MeTOja Oblila MOATBEPIKIEHA PSAJOM AOIIOJIHM-
TEJILHBIX MCcaenoBaHmil (Ouosormyeckme TeCThbl, XpoMaTorpadoudecKmit
aHan3).

Boinin npoBezeHb! omnpenesieHUMs SCTPOr€HOB B KaJjle, Mode, XeJjdH,
nepudepudecKoil KPoBM M AMIHMKOBOM KPOBU, B OTHAEJNBHBIX (azax Io-
JoBOro umKJa. KOHCTAaTHMpPOBaHO, YTO B OBYJIAUMOHHONM pa3e ypOBEHbL
9CTPOTEHOE MOBLIIIIAETCS B MOYe, 3KeJuM M AMYHMKOBOM KpPoBu. He moBbI-
LIaeTcA 3aTO B KaJjie, a B nepudepmyuecKkoil KpPOBU IOABJAIOTCA ITOCTOSH-
HO IOAIIOPOTOBBIE BEJUYMHBI.
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HanboJsee npencTaBUTeJbHbIE Pe3yJbTaThl OBLIM IIOJIy4YeHbI NPy aHa-
anze mouy. C moMolIbI0 XpomaTorpaduyeckoro aHaJjdmu3a OKa3aHO, YTO
y 2KBAYHBIX IOABJIAIOTCA B MOY€ SMMMEPBI SCTPOJIA, MMEIOLMEe ICTPOreH-
Hble CBOJCTBA.

KounyecTBeHHbIE MCCIIEJOBAHMUA YPOBHSA 9CTPOre€HOB, BbIAEJIAEMbIX C MO-
yelf, IPMBEJM K YCTAHOBJIEHMIO, YTO OCHOBHBLIM IIOKa3aTeJieM OBYJIALM-
OHHOJI (pa3bl ABJIAETCA YPOBEHb (PpakKLMy SCTPaAMOJa.

KoanyecrBeHHble 0003HAUYEHNsA, BbIpazkaeMblX B MUKpPOTrpaMMax B CyT-
K. TIPOARJISLIN 3HAUUTENHbIE MHAVMBUAYAJHbIE KOJIeDAHMSA B 3aBUCUMOCTH
oT ocobu u BpeMeHMu. IToTOMy OIl€HKa AeATeJNbHOCTM SAMYHMUKOB M lIpa-
BUJILHOTO OOMEHa 9CTPareHoB Obljla COBCEM HeAOCTATOYHOM. JJs IOJIHO
OLIEHKM JeATeJbHOCTM AMYHMKOB M MPAaBMUJIBLHOTO oOMeHa 3CTPOreHOB ObLI
BBEJeH HOBBIII METOJ MHTepIpeTalyy 0003HAUYEeHMM, KOTOPBI 3aKJIic4ya-
eTcs B BBLIYMCJCHMUM NPOLIEHTHOIO OTHOLIEHMSA OT/HEJIbHBIX (Ppakiuil, BbI-
JAeNAeMEIX ¢ Modeli, MpuHMMasn obilee kosmdectso 3a 100%,. JanpHennmme
MCCJICMIOBAHMUSA TI0Ka3aJiM, YTO ITPMMEHEHMe 9TOTO MeTo[a 3HAYUTEeJILHO
obJeruaeT onpenesieHue SHIOKPMHHON NeATEJBHOCTU AWYHUKA.

UccnenoBauua mo oOMEHY SCTPOTeHOB y KOPOB € KMCTaMy AUYHUKA
nokazaJiy, 4To obpasoBaHKe UX B AUMYHMKAX HepaspbIBHO CBA3aHO C Pac-
CTPOJICTBOM OOMEHa 9CTPOTeHOB B medeny. PaccTpoyicTBa 9TV CBOJATCA
K ocJsab IeHnio MpeBpalleHusa SCTPOHa M 9CTPAAMoJa B SCTPMOJIONOAOOHbBIE
COeMHEeHMA; KPOME TOr0 OTYEeTJIMBOMY OcCJabjeHMio IIOABepraercss mpo-
ilecc ocTpudMKaLMM, YTO BbIpaxkaeTcA IOABJEeHMEM B Mode OOJIbHBIX
KOPOB 3HAUYMTEJBHOTO KOJIMYECTBa OMOJIOrMYECKM AKTUBHBIX SCTPOTEHOB.
Y 3I0POBBIX KOPOB YPOBEHBL 3CTPAAMOJIOBON (PPakKLMM B TEYEHMe I[eJIOTO
MKJIa cocTaBJAeT B cpexHeMm 67,50/, £ 13,4; y KOpoB ¢ KMCTaMy ANYHUKA
YPOBEHL 9STON (PpakKLMM COCTaBJIAET 93,69+ 7,3. Dpakuma scTpuoJIa
y 3/I0POBBIX KOPOB cocTaBiiaeT 32,5%,* 14,4; y KOpoB ¢ guctamu — 6,49
+ 7,0. Kpome TOro, y KOpoB C KMCTaMy SMYHMKA KOHCTATVMPOBaHO B MO4e
oxkosio 609, (o OTHOMIEHMIO K OOlleMy KOJIMYEeCTBY) He SCTPMEUIMPO-
BAHHEIX 9CTPOTE€HOB.

BrurenpusefeHHbIe Pe3yabTAThl ObIIN IT0JIYy YEHBI ITyTEM CTATUCTHHECKO-
ro aHaJmu3a, IPOBEJIEHHOr0 IO OTHOLIEHMIO K KadecTBy y 22 KOpPOB
¢ KuctaMu AWYHMUKA U y 10 370pOBBIX KOPOB.

Ha oCHOBe BBIIIENPUBENEHHBIX pPe3YyJbTAaTOB NPU3HAHO AOKa3aHHBIM,
NTO B CAyYasgxX KUCT AMYHMKA IIPOMCXOIUT PACCTPONCTBO OOMEHa 3CTpO-
TeHOR B IledeHM M uTo oba 9TM NpOoNecChl HEPA3PBIBHO CBA3aHBI APYT
C IpYyrom.

Yr1o6bI HOKA3aTh ONMCAHHBIE 3aBMCUMOCTYM MeXJy OOMEeHOM 3CTPOreHOB
n obpazoBaHMeM KUCT SMYHMKA, OBLIM INPOBEAEHBI COOTBETCTBYIOLIME UC-
CJIeIOBAHMA II0 PeryJaluyM oOMeHa 5CTPOreHOB y OOJIbHBIX KOpPOB. JloKa-

.
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3aHO OTYeTJIMBOe BJIMSHME METMOHMHA Ha OOMEH 9TuX coemuHeHwm. Ilpu-
MEHeH)Ee COOTBETCTBYIOIIMX 03 METMOHMHA YJIYYIIAJ0 PEeUIUTEIbHBIM
obpa3oM Kax sCcTpUMMKALNIO, TaK M OOMEH 3CTPOr€HOB B IEYEHM KO-
POB ¢ Kucramyu An4YHMKa. OOHOBPEMEHHO C yJydIlIeHueM oOMeHa SCTPO-
TeHOR HabJII0JAIoch yJIydIlleHye KJIMHMYECKOTO COCTOSHUS MCCJIeNYeMbIX
KOpPOE. KOHCTaTMpPOBaHO NpeKpallleHue XPOHMYECKOTO ITOJIOBOTO BJeye-
HYS, @ TaK¥XKe MCYE3HOBEHME KUCT B AMYHUKAX.

Ecan GosesHeHHBI! IpoLece MPONOJIKAJICA CPABHUTEILHO HEeJ0JITO, TO
[I0CJIC  JIEYEHWUS METMOHMHOM IOSIBJAJMCh HOPMAaJIbHbIE OBYJIALMOHHBIE
TIEPMOAEL. Y KOPOB C JIUTEJILHBIMM M3IMEHEHUAMM B AUYHMKAX B pe3yiib-
TaTe BO3HMKHOBEHMS XPOHMYECKO) HEeNOCTATOYHOCTM rurodusa, HecMo-
TPs Ha obpaTHOe pa3BuTMe OOJIE3HEHHBIX W3MEHEHMI, He NOXOOMJIO IO
TIOSIBJIEHMUS] NPaBUJBHBIX I10JIOBBIX ILMKJOB.

Ha oCHOBe ONMCaHHBIX YICCJIEJOBAHMUI, MOXKHO TNPUATU K BBIBOZIY, 4TO
OZTHOIT "3 CYILLIECTBEHHBIX NPUYMH 0Opa30BaHMA KUCT SAMUYHUKOB SBJIAET-
Cs HETIPaBUJIBHBI OOMEH 5CTPOTEHOB B IT€YEHU. DTU PacCTPOIICTBA BO3HM-

Kax0T BEPOATHO B Pe3yJbTaTe HEeNpaBUJILHOTO KOPMJIEHMs, 0COOEHHO npu
6eTKOBOT HEeLOCTaTOYHOCTI.

J. Mazurczak

INVESTIGATION ON TRANSMUTATION OF ESTROGENIC
HORMONES IN RUMINANTS

Summary

The investigations on transmutation of estrogens in ruminants com-
prised the following topics:

1. Methodical elaboration aiming at adaptation of chemical methods
in operation for analyzing stuff from sheep and cow.

2. Quantitative and qualitative determination of estrogens in sexual
cycles in different systemic media, viz. urine, feces, bile and blood both
circulatory and ovarian.

3. Quantitative examinations of the estrogens excreted with urine
during the sexual cycle under physiological conditions of sheep and cow.

4. Studies on transmutation of estrogens in cow suffering from dis-
turbances of sexual cycle in the course of nymphomania.

5. Studies on the role of estrogens in the pathogenesis of the ovarian
cysts formation.

For the purpose of estrogens analysis in animal the author has modi-
fied Ittrich’s method which was adapted for routine test. Analyses per-
formed proved its nicety to be 0,05ug per millilitre of urine. The
accuracy of the method ranges from 73 to 99 per cent. The peculiarity
of the method has been confirmed by several tests completing it (biolo-
gical tests and chromatographic analysis).
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Estrogens were determined in feces, urine, bile, as well as in the
circulatory and ovarian blood at every stage of the sexual cycle. The
estrogens content was found to increase in urine, bile and ovarian blood
during the ovulation stage. However, it wasn’t found to increase in feces,
and in the circulatory blood subtransitional values were stated to occur
constantly.

The most representative results were obtained when analyzing urine.
It has been found by chromatographic analysis that estriol epimers oc-
curring in urine of ruminants are of estrogenic character.

Quantitative analyses of the estrogens excreted with urine allow for
stating that the rate of estradiole fraction is a substantial index of the
ovulation stage.

Quantitative determinations expressed in terms of microgramms
per 24 hrs. varied greatly with regard to time and animal tested. In
this respect the estimation of the ovary activity was completely insu-
fficient. To obtain a complete estimation of the ovary activity and of
a correct transmutation of estrogens, a new method for interpretation
of denotations has been introduced which consists in computing propor-
tions of every fraction excreted in urine, denoting its total quantity
as 100 per cent. Further investigations proved that application of the
mentioned method makes easier to a great extend the determination of
endocrinal function of the ovary.

Investigations of the esirogens transmutation in cows with ovarian
cysts have proved that the cyst formation in ovary is strictly connected
with the disturbances in transmutation of estrogens in the liver. The
disturbances bring about to a handicap of estrone and estradiol trans-
version into estriollike constituents; moreover, the estrification process
becomes feeble distinctly which manifests itself in the occurrence in
a great quantity of biologically active estrogens found in urine of dise-
ased cows. Mean estradiol fraction content found in healthy cows during
the whole cycle was 67.5 per cent +13.4, while in cows with ovarian
cysts it was found to be 93.6 per cent *7.3. Estrol fraction found in
healthy cows was 32.5 per cent *14.4, while in those cows with cysts
it was 6.4 per cent £7.0. Moreover, ca 60 per cent (in relation to the
total quantity) of inestrificated estrogens have been found in cows with
ovarian cysts.

Above results have been obtained by statistical analysis performed
in relation to the quantities from 22 cows with ovarian cysts and from
10 healthy cows.

Basing upon above findings, it has been assumed to be proved that
in cases of ovarian cysts present, it comes to some disturbances in trans-

%
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mutation of estrogens in the liver, and that both of the processes are
strictly connected each other.

In order to prove the discussed relation between the transmutation
cf estrogens and ovarian cysts formation, correspondent investigations
were performed on the control of estrogens transmutation in diseased
cows. It was proved marked metionine effect on transmutation of the
mentioned constituents. Administration of adequate metionine doses has
markedly improved both estrification and transversion of estrogens
in the liver of cows with ovarian cysts. Simultaneously with the impro-
vement of estrogens transmutation a clinical improvement was observed
among the investigated cows. It was stated the disappearance of perma-
nent libido as well as of cyst atrophy in ovaries.

If the pathological process lasted for relatively short time, then, after
metionine treatment, normal ovulation periods have occurred. Cows
with long-lasting changes in ovaries due to persistent insufficiency of
hypophysis, in spite of receding of pathological changes, were lacking
regular sexual cycles.

Basing upon investigations discussed, the author concludes that an
abnormal transmutation of estrogenes in the liver is one of essential
reasons of the ovarian cysts formation. The disturbances are likely to

occur effect of abnormal feeding, especially when feeds are deficient
in proteins.



