ROCZNIK CXXVIII SYLWAN 1984 Nr 5

JERZY DZIEWOLSKI

Zmiany struktury wieku i zasobnoSci
wybranych drzewostanéw Pieninskiego
i Babiogérskiego Parku Narodowego

H3ameHeHHsi CTPYKTYphl BO3pacTa
W 3amaca
BHIGPAHHBIX HacaXXKeHKY [TeHHHCKOro
u DBabuorypckoro HalHeHaJbHbIX MapKOB

Changes of the age structure and the volume of chosen stands of the Pieniny
National Park and the Babia Géra National Park

WPieniﬁskim i Babiogérskim Parku Narodowym zostaly przeprowa-
dzone badania sukcesji i dynamiki drzewostan6w na obszarach pod-
legajacych ochronie $cistej i czeSciowej. Celem podjecia badan bylo uzys-
kanie informacji o efektach regeneracji drzewostanéw dokonujacych sie
naturalnie w warunkach ochrony $cistej oraz w rezultacie prowadzonych
zabiegow gospodarczych w rezerwatach cze$ciowych.

Ogélna charakterystyka przyrodnicza parkéw oraz metodyka badan
zostaly okreslone w czeéci dotyczacej zmian w skladzie gatunkowym
drzewostanow. Przedstawione w opracowaniach wyniki sg ujeciem syn-
tetycznym z badan przeprowadzonych na trzech réoznych terenach.

1. ZMIANY W DRZEWOSTANACH
PIENINSKIEGO PARKU NARODOWEGO

Pierwsze badania zostaly przeprowadzone na terenach ochrony sciste]
w drzewostanach o powierzchni ok. 270 ha. Zmiany ich byly oceniane
po uplywie 38 lat od wykonania inwentaryzacji dendrologicznej w 1936 r.
(1, 2). Nastepnym terenem badawczym byly obszary zaréwno Scistej jak
i cze§ciowej ochrony, na powierzchni ok. 55 ha. Kontrolne pomiary drze-
wostanéw i ocene zmian w tej czesci laséw przeprowadzono po uplywie
10 lat od wykonania pierwszych pomiaréw w 1968 r. (3).

a. Struktura grubosci drzew

W badanych drzewostanach ochrony S$cislej w 1936 r. przecietnie
byly 522 drzewa na jednym hektarze. Ich rozklad w stopniach grubosci

41



130},
120 |
110 |
100}
S0+t
80t
70t
60}
50}
40t
30}
20t
10}

0f

RIREEERNNA NN R NN

A

N

SMANNY

AN
MNRN
Y

)

12 1620 24 28 32 36 40 44 48 52 56.6D 64 6372 7 80 84
Ryc. 1. Rozktad liczby drzew w stopniach grubo$ci na calym obszarze badat % odpo-
wiednia krzywa Liocourta-Meyera: 1, 3 — w r. 1936; 2, 4 — w r. 1974
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Ryc. 2. Rozktad liczby drzew w stopniach grubosci na ekspozycji NE i odpowiednie
krzywe Liocourta-Meyera: 1, 3 — w 7. 1936; 2, 4 w r. 1974
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Rye. 3. Rozklad liczby drzew w stopniach gruboéci na ekspozycji SW: i odpowiednie
krzywe Liocourta-Meyera: 1, 3 — w 7. 1936; 2, 4 — w 7. 1974

byl bardzo asymetryczny, do$¢ znacznie réznigcy. sie od odpowiedniej
krzywej teoretycznego rozkladu piersnic wedlug Liocourta-Meyera (5).
Kulminacja liczby drzew wystepowala w stopniu grubo$ci 16 cm.

W okresie 38 lat zaszly bardzo istotne zmiany w liczbie, strukturze
grubosci i wieku drzew. Srednia liczba drzew na hektarze zwiekszyla sie
0 119 i duzej zmianie ulegt ich rozklad w stopniach grubosci, ktéry jest
obecnie jednostronny i w duzym stopniu zblizony do krzywej Liocourta-
-Meyera. Podobne zmiany wystapily rowniez w obydwéch wyrdéznionych
ze wzgledu na ekspozycje czeSciach badanego obszaru (ryc. 1—3).

Na obszarze badanym po 10-letnim odstepie czasu (1968—1978) row-
niez wystgpily istotne zmiany w strukturze grubosci i wieku drzew.
S3 one podobne na terenach ochrony Scistej i ochrony cze$ciowej. Roz-
klad grubosci drzew zmienil sie¢ w kierunku zwiekszenia ich liczby w niz-
szych stopniach grubosci. Nastapila zatem wieksza zgodnosé ich rozkladu
z teoretyczng strukturg grubosci drzew laséw réznowiekowych (ryc.
4 i 5). Szczegdlnie duzemu zwiekszeniu ulegla liczba drzew w najcien-
szych stopniach grubosci na terenach ochrony Scislej. Przyczyng tego
bylo osiggniecie 7 cm grubosci przez podrost, ktéry juz wczeSniej wyste-
powal tu bardzo obficie.
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Ryc. 4. Rozklad liczby drzew w stopniach grubodci na terenach ochrony cze$ciowej
i odpowiednie krzywe Liocourta-Meyera: 1, 3 — w r. 1968; 2, 4 — w r. 1978

b. Zasobno$é¢ drzewostanéw

Na obszarze rezerwatu Scislego zapas drzewostanéw w 1936 r. wy-
nosit 88 047 m?3, a przecietna zasobno$¢ 326 m3/ha. Nie wystepowaly duze
roznice w zasobnosci migedzy poszczegbélnymi ekspozycjami.

Badania wykazaly, ze do 1974 r. przecietna zasobno$é wzrosla do
426 m3/ha, a zapas na calej powierzchni do 115155 m3. W okresie lat
1936—1974 zasobno$¢ badanego obszaru wzrosla przecietnie o 100 m3/ha,
a zapas powigkszyl sie o 27 100 m3, tj. o 30,8%. Wystgpily jednak dosyé
wyrazne réznice w zwiekszeniu zasobnosci drzewostanéw na ekspozycji
poéinocno-wschodniej i potudniowo-zachodniej. Najprawdopodobniej przy-
czyng tego zjawiska byl wiekszy ubytek $wierka na ekspozycji potud-
niowo-zachodniej niz na stokach péinocno-wschodnich (ryc. 6).

W badaniu zasobno$ci drzewostanéw podlegajacych ochronie $cislej
1 czeSciowej okazalo sig, ze po uplywie 10 lat (1968—1978) zasobno$é
drzewostanéw wzrosla jedynie na obszarze podlegajacym ochronie Sci-
stej (ryc. 7). Jej przyrost jest bardzo wysoki, bowiem rocznie wynosit
18,2 m¥/ha, tj. 6,5% migzszosci w poczatkowym okresie.

Bardzo wysoki przyrost migzszosci w drzewostanach podlegajacych
ochronie Scislej jest efektem przekroczenia progu pomiaru drzew przez
licznie wystepujgcy podrost oraz niewielki ubytek swierka. Utrzymywa-
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Ryc. 5. Rozktad liczby drzew w stopniach grubos$ci ma teremach ochrony $cistej
i odpowiednie krzywe Liocourta-Meyera: 1, 3 — w r. 1968; 2, 4 — w r. 1978

nie sie na niezmienionym poziomie zasobno$ci w cze$ciowo chronionych
drzewostanach moze by¢ spowodowane silnym procesem wydzielania sie
Swierka albo przez zbyt intensywnie prowadzone w nich uzytkowanie.

/

2. ZMIANY DRZEWOSTANOW
BABIOGORSKIEGO PARKU NARODOWEGO

Badania struktury drzewostanéw Babiogdrskiego Parku Narodowego
zostaly przeprowadzone na powierzchni ok. 100 ha. Na tym obszarze wy-
stepowaly tereny ochrony Scislej i czesciowej oraz pietra regla dolnego

45



1\ m3
A
500
NE 500+
NE,SW
400
SW 400
300 >t
1936 1979 300

Ryc. 6. Zmiany w zasobnoéci drzewostandw
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Ryc. 7 Zmiany w zasobno$ci drzewostanéw: P — przecigtnie;, RS — na terenach
ochrony $cistej, RC — na terenach ochrony cze$ciowej
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Ryc. 8. Rozklad liczby drzew w stopniach grubo$ci na calym obszarze badafi i od-
powiednie krzywe Liocourta-Meyera: 1, 3 — w r. 1960; 2, 4 — w 7. 1979
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Ryc. 9. Zmiany w zasobno$ci drzewostanéw: P — przecietnie, RS — na terenach
ochrony $cistej, RC — na terenach ochrony cze$ciowej

i regla géornego. Kontrolne pomiary lasu zostaly wykonane w r. 1969, tj.
po uptywie 19 lat od sporzgdzenia pierwszej dokumentacji dendrometrycz-
nej (4).

a. Struktura grubosci drzew

Na terenach badan w okresie 19 lat zmniejszyla si¢ przecietna liczba
drzew o 73,5 szt./ha. W rezultacie tej zmiany ulegla pogorszeniu rézno-
wiekowa struktura drzewostandéw (ryc. 8). W 1979 r. znacznie mniejszy
byl udzial drzew w nizszych stopniach grubosci niz w 1960 r. Prowadzi
to do pogorszenia réznowiekowej struktury drzewostanéw w stosunku
do teorii Liocourta-Meyera (5). Gl6wng przyczyng tego zjawiska jest brak
wystepowania w dostatecznej iloSci mlodego pokolenia drzew, ktére naj-
prawdopodobniej nie moze si¢ swobodnie rozwijaé wskutek intensywnego:
zgryzania go przez plowg zwierzyne. '

b. Zasobno§é¢ drzewostanow

Przy poréwnaniu zasok:: ci drzewostanéw z roku 1960 i 1979 oka-
zalo sig, ze po uplywie 19 lat jest ona wyzsza $rednio o 47,6 m3/ha. Wy--
nika stad, ze zasobno$é¢ powigkszala si¢ rocznie o 2,5 m3/ha, tj. o 0,56%
migzszo$ci wystepujgcej w poczatkowym okresie. W rezultacie zmiany
zasobnosci nastgpilo zwiekszenie zapasu na calym obszarze badan o 4750
m3, czyli powiekszal si¢ Srednio rocznie o 250 m3.

Bardzo podobnie zmieniala sie zasobnosé i zapas na terenach ochro-
ny S$cistej. Znacznie wigkszy wzrost zasobnosci wystgpit w rezerwacie
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czeSciowym. Wynosi on $rednio 110,7 m3/ha, czyli roczny wzrost zasob-
nosci wyniést 5,8 m3/ha, tj. 1,79% jego poczatkowe stanu (ryc. 9).

Duzg réznice w powigkszeniu zasobnosci miedzy terenami ochrony
Scislej i czesSciowej nalezy wyjasnié tym, ze w rezerwacie czeSciowym
wystgpujacym w nizszych polozeniach panujg korzystniejsze warunki
rozwoju drzew niz w reglu gérnym, a ponadto wystepuja w nim znacz-
nie mlodsze drzewostany znajdujace sie w fazie kulminacji przyrostu
migzszosci.

3. PODSUMOWANIE BADAN

Zmiany w zakresie struktury grubo$ci drzew znacznie roznig sie
w Pieninach od zmian na Babiej Gérze. W Pienifskim Parku Narodo-
wym zarowno na terenach ochrony scistej, jak i cze$ciowej, nastgpila
wyrazna zmiana rozkladu grubosci drzew w kierunku zwiekszenia sie
wewnetrznego zréznicowania wieku drzewostanéw. Zjawisko to wysta-
pilo po uplywie 38 lat, jak réwniez po 10 latach. Swiadczy to o szybkim
przeksztalcaniu sig¢ sztucznej struktury drzewostanow, charakteryzujg-
cych si¢ matym zréznicowaniem wieku, w kierunku naturalnych laséw
wielogeneracyjnych.

W Babiogérskim Parku Narodowym zréznicowanie wieku uleglo po-
gorszeniu, na co ziozyly sie najprawdopodobniej dwie przyczyny. W wy-
sokogoérskim klimacie jest mniej obfite owocowanie drzew i wieksze sa
odstgpy lat nasiennych, a réwnoczeénie panuja trudniejsze warunki od-
nawiania si¢ lasu, co ogranicza pojawianie sie duzej ilosci odnowienia
naturalnego. Drugg przyczyng moze byé nadmierne wystepowanie zwie-
rzyny plowej, ktéra masowo zgryza pojawiajgce sie odnowienia. Brak
dostatecznej iloSci wilkéw, rysi i zbikéw sprawia, ze na stosunkowo ma-
tym obszarze, zwlaszcza w okresie polowan na przyleglych terenach,
koncentruje si¢ w Parku duza ilo§é sarn i jeleni. Do takich skutkéw moze
bowiem doprowadzi¢ brak utrzymania réwnowagi biologicznej.

Nastepng badang cechg laséw w obydwoch parkach narodowych byly
zmiany zasobno$ci. Okazalo sie, ze w rezerwacie $cistym Pieninskiego
Parku Narodowego w rezultacie naturalnego ustepowania $wierka z drze-
wistanéw jego migzszos¢ zmniejszyla sie o 130 m3/ha. Pomimo to $red-
nia zasobno$¢ drzewostanéw w okresie 38 lat wzrosla o 100,0 m3/ha w sto-
sunku do stanu z roku 1936. Znacznie powigkszyla si¢ réwniez zasobnosé
W innej czeSci rezerwatu S$cistego, ktoérego zmiany byly rozpatrywane
w okresie 10 lat. W rezerwacie cze$ciowym zasobno$é drzewostanow
po upiywie 10 lat nie ulegla istotnej zmianie. Przyczyng tego moze by¢
proces naturalnego wydzielania sie §wierka i stad wynikajgce zmniejsze-
nie si¢ jego migzszo$ci o 115,4 m3/ha lub zbyt intensywne uzytkowania
drzewostanéw podlegajgcych ochronie czeéciowej.

W obszarze Babiogérskiego Parku Narodowego zasobnos¢ drzewosta-
now w okresie 19 lat przecigtnie wzrosta o 47,6 m3/ha i jest ona obecnie
wigksza zar6wno w rezerwacie $cistlym jak i cze$ciowym. Jedyny przy-
padek zmniejszenia si¢ zasobno$ci w badanym okresie o 59,3 m3/ha wy-
stgpil w drzewostanach na siedlisku lasu mieszanego gérskiego. Wply-
n¢to na to ustepowanie jodly, ktérej migzszosé obnizyla si¢ o 47,4 m3/ha

48



oraz ubytek Swierka o 34,8 m3/ha. Nieznane sg jednak przyczyny regresji
jodly i zjawisko ustepowania jej z drzewostanéw wymaga dodatkowych
wyjasnien. Wydzielanie sie Swierka w warunkach siedliskowych lasu mie-
szanego gorskiego nalezy tlumaczyé¢ tym, ze jest to gatunek o innych
wymaganiach ekologicznych i przy wystepowaniu na zyznych siedlis-
kach jest malo odporny na dzialania patogenéw.

Negatywnymi objawami w lasach Babiogdrskiego Parku Narodowego
jest wystepujaca w nich regresja jodly oraz brak dostatecznej ilosci od-
nowien. Wplywa to na pogarszanie réznowiekowej struktury i starzenie
sie drzewostanow. Pewne zaniepokojenie budzi réwniez utrzymujaca sie
niska zasobnosé rezerwatu cze$ciowego w Pieninskim Parku Narodowym
i zmniejszenie sie¢ w nim liczbowego udzialu jodly.

Wszystkie ujemne zjawiska wystepujace w Pieninskim i Babiogor-
skim Parku Narodowym bedg mogly by¢ wyjasnione dopiero na pod-
stawie wynikow specjalnie ukierunkowanych badan. Stan chronionych
ekosystemé6w nie moze by¢ zatem oceniany tylko wizualnie, lecz powi-
nien by¢ rozwiniety system kontroli, obejmujgcy zaréwno tereny ochrony
Scislej i czesSciowej. Pozwoliloby to na uzyskiwanie odpowiednich infor-
macji i wykorzystywanie ich do celow naukowcyh i w praktyce gospo-
darczej.
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Kpatkoe cogepxaHue

[IpoBeHHBle HCCNEAOBaHHsi MOKa3aju GoJblIMe B CTHPKTYpPe TOJUIMHBL JepeBbeB
¥ samaca. B TleHHWHCKOM HamHOHAJbHOM HapKe YyBeauuusaachb auddeperunanus
TOJIIMHE], a CJAeI0BaTeNbHO M BO3pacra AepeBbeB. KX pacnpeneneHne B CTemeHAX TOJIHHbI
B HacCTosllee BpeMs OueHb GJH3KO K TEOPETHYECKOMY pacCnpeae/eHHIo, KaKoe COIVIacHO
Jluxypry-Meepy ¢dopmupyercsi B Pa3sHOBO3DACTHHIX JiecaX. 3HAUUTENbHO YBEIHYHJIOCH KOJH-
9eCTBO MOJIOALIX JepeBbeB, G6Jaronaps 3TOMY NpPOM3OULIO OMOJAXKMBaHHE HacaXIeHHIL.
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B nponecce nepecTpoMKH CTPYKTYPHl JIECOB MNOSBHJIHCh HEKOTOpble Da3HUNBI XKELIAY 3KCIO-
sunusamMu CIO u 3B. 3onoc HacaXIeHHH YBEJIMUHJICS TOJNbKO B CTPArHX 3aNOBENHUKAX.

Heckosbko HHaue BBINSIASIT H3MEHEHHS B HacaXAeHHsX Dabuorypckoro HalHOHaJbHOTO
napxa. [Ipousomso B HHX yBeJHYEHHE 3amacoB, B TO XKe BpeMs HECKOJbKO YXYIKHJAACh
CTPYKTypa Bo3pacTa HacaxnaeHuH. [Io Bcel BEpOATHOCTH 3TO BLITEKAeT M3 MeHee OBHJIbHBIX
eCTeCTBEHHLIX BO30GHOBJIEHHH B YCJIOBHSIX BBICOKOTODHBIX JIECOB H HHTEHCHBHOIO OGTpHI-
3aHHSl MOAPOCTa AUKHMH XXHBOTHBIMH.

[IpoBenenHnle Hccaef0BaHHsA NeKas3ann 3¢p¢exkThl 3anoBeLHOH OXpaHH JecoB B [leHuH-
ckoM u babuorypckom HallHOHaJbHBIX MapKaX, a TaKXKe Ha NpOBeleHUe OLEHKH HampaBJIECHHS
M BEJHYHBBI M3MEHEHHH B CTPYKType HacaXX/JleHMH. B OCHOBHOM OHM COBmajalOT C rocmo-
ACTBYIOIUUMH YCJOBHSIMH MECTONPOH3DACTaHHs, CTPEMATCA K Pa3HOBO3PACTHOR CTPYKType
HaCaXXIeHHA H YyBeJHUYEHHS HX 3anacoB. JTO SBJAETCS XOPOUIUM MNPOTHO30M M MOLIHO
OXHMJaTb, YTO OXpaHseMble B HAIlHOHAJbHBIX NapKax JieCHhle GHOLEHO3bl, KOTOphle MOABEp-
[JIHCb paHblle HEKOTOpPHIM JepOopMalHsaM B pe3yJjbTaTe MPOBOAHMOH XO3SIACTBEHHOH nes-

TEJbHECTH, MOTyT B OyAylleM JOCTHYb INE€PBOHAYaJbHYIO 3KOJOIHYeCKYyl0 CTaGHJIbHOCTh
H GHOJIONIMYECKOe paBHOBeCHeE.

Summary

Carried out studies showed great changes in the structure of tree diumeters and
the volume of stands. In the Pieniny National Park, the differentiation of diameters,
thus also of the age of trees, increased. Their distribution in diameter classes
approximates now more the theoretical distribution, which after Liocourt-Meyer is
formed in uneven-aged forests. The number of young trees increased, and this
caused a rejuvenation of stands. Some differences in the changes of forest structure
were stated between the exposures NE and SW. The volume of stands increased
only in strict reserves.

The changes in stands in the Babia Géra National Park are a bit different.
There took place an increase of the volume, but the age structure of stands became
worse. This results most probably from less abundant natural regeneration in
conditions of alpine forests and from intensive biting of undergrowth by deer.

Conducted studies rendered possible to reveal the effects of reserve protection
of the forests in the National Parks of Pieniny and Babia Goéra and to evaluate the
direction and magnitude of changes in the stand structure. In general, they are
corresponding with existing site conditions and tend towards the uneven-aged
structure of stands and increasing their volume. This is a good prognosis for the
future, and one may expect that forest biocoenoses protected in national parks,
previously to some degree destroyed in consequence of economic activity, can
reach in the future their original ecological stability and biological halance.
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