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Katedra Gleboznawstwa Wyzszej Szkoly Rolniczej we Wroctawiu
Kierownik: prof. dr Stanistaw Kowalinski

Cel i metodyka badan

Gleby lekkie zajmujg powierzchniowo duzy obszar na terenie Polski
i odgrywaja pokazng role w produkcji rolniczej. Dlatego tez wzrasta zain-
teresowanie sie ich wlasciwosciami, decydujacymi o zyznos$ci i urodzaj-
nosci tych gleb (1, 2, 4, 5, 6, 7, 8). Szczegélng funkcje w tym zakresie
nalezy przypisa¢ skladowi mechamicznemu, a zwlaszcza rozmieszezeniu
poszczegdlnych grup mechanicznych w profilu glebowym. Nic tez dziw-
nego, ze na rozmieszczenie poszczegdlnych grup mechanicznych w profi-
lach glebowych zwracaja baczng uwage nie tylko gleboznawcy, ale takze
uprawowecy roli i roslin oraz specjalisci z dziedzin pokrewnych.

Sklad mechaniczny poszczegdlnych pozioméw lub warstw wywiera
zasadniczy wplyw na niektére wiasciwosci lekkich gleb piaszczystych,
a szczegblnie na wlasciwoscei wodne (1, 2, 4, 5). Duza przepuszczalnosé¢ gleb
lekkich oraz mala zdolno§é magazynowania wody jeszcze w wigkszym
stopniu nakazujg zwréci¢ uwage na budowe pozioma profilu glebowego
pod wzgledem skladu mechanicznego, zwtlaszcza na tych terenach, gdzie
ilo&¢ i rozklad opadéw jest niekorzystny.

Dlatego tez zasadniczym celem naszej pracy bylo zbadanie zaleznosci
niektérych wilasciwosci fizycznych, a zwlaszcza wlasciwosci wodnych od
skladu mechanicznego lekkich gleb piaszczystych wystepujacych na te-
renie Miloszyc, nalezacych do Zakladu Doswiadczalnego IUNG w Lasko-
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wicach Olawskich. Gleby lekkie Miloszyc wytworzome zostaly z piaskow
fluwioglacjalnych o wyraznej budowie warstwowanej z duzym zréznico-
waniem skladu mechanicznego zaré6wno w ujeciu pionowym, jak i pozio-
mym. Pod wzgledem typologicznym sg to uprawne gleby bielicowe (gleby
pobielicowe) oraz gleby typologicznie miewyksztalcone lub stabo wy-
ksztatcone. : ‘

Zbadano 12 profiléw glebowych, oznaczajac w nich sklad mechaniczny,
wodeg higroskopows, cigzar wlasciwy, ciezar objetosciowy, porowatoseé,
wilgotnosé aktualng i maksymalng kapilarng pojemno$é wodng metodami
ogoblnie przyjetymi w gleboznawstwie (3).

W 7 reprezentatywnych profilach (profile: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7) wykonano
okresowe pomiary wilgotnosci aktualnej, pobierajgc prébki glebowe z po-
szczegblnych pozioméw i warstw przy pomocy §widra. Wybér odpowied-
niego czasu pobierania prébek do tych badan oparty byt na danych uzy-
skanych przez stacje meteorologiczng IUNG w Laskowicach, a mianowicie
po wigkszych opadach w kwietniu i czerwcu oraz po dluzszej suszy
W sierpniu i pazdzierniku 1961 r.

W 3 profilach (profile: 4, 6, 7), r6znigcych sie znaczniej skladem me-
chanicznym, oznaczono dynamike przepuszczalnoéci wodnej i polows
pojemnos¢ wodng. Oznaczenia te wykonano w nastepujgcy sposdb: wy-
brane mikropoletka o powierzchni 1,5X1,5 m zalewano wodg w ilosci
30 mm opadu. Dla zahamowania parowania poletka nawodnione przykryto
papa i1 nastepnie w odstepach czasu co 24, 48, 72, 128 godzin pobierano
swidrem proébki glebowe z poszczegblnych glebokosci dla oznaczenia
wilgotnosci.

Wyniki analiz zestawiono w tabeli 1 oraz na rysunkach 1—4.

Omoéwienie wynikéw badan

Wyniki analiz skladu mechanicznego przedstawione w tabeli 1 i na
rysunku 1 wskazujg wyraznie na zréznicowany sklad mechaniczny w po-
danych profilach glebowych. W warstwowanej budowie profilu wyste-
puja wszystkie grupy mechaniczne piaskéw z duzg domieszks frakeji
pylowej, a zwlaszcza pylu grubego, gliny lekkie i $rednie oraz utwory
pytowe. Na stosunkowo nieduzym obszarze wystepuja gleby wytworzone
z piaskow calkowite lub przewarstwione glinami wzglednie utworami
pytowymi.

Procentowa zawartos¢ wody higroskopowej w przebadanych profilach
waha sig w szerokich granicach od 0,19 do 3,99. Jej wielko$é¢ zalezy od
zawartosci czeSci splawialnych, a zwlaszeza itu koloidalnego. Im wiegcej
jest tej frakeji, tym wyzsza jest zawarto$é wody higroskopowej. Z reguly



[7]

Zalezno$é wlaSciwoéci fizycznych gleb lekkich od ich skiadu mechanicznego

217

20
40
60
80
100
120
140
160

cm

20
40
60
80
100
120
#40
160

a)

b)

c)

d)

. HEM R
'l‘llll

RN TN ] :'.l”ll'
N NN TRTRT "o TR
WAy iy G Nl
T cphyepipirioey Eoagiatd
........... pgdig it phehpan!
.......... et AFLERRRL
................... l.l‘l“" ||||l||||
......... pradgpinad et baag
.......... VLa L INESE I

‘.

/

{EELE
R
)1 |: [NTRA]
ATRIRLLRIA]
ETRIRIRRIN]
g0 ]

AAININIATRT
[RTHT ‘

’
‘rrs 2/
Y777 707778

7,

/7 ARAEd 77
,//,//’/,
//// II,‘

Vrsrsirvey s

v

fl,’//’;rll

‘117177,
‘11771,
PR RN

v

v

..........

.........
...... Lis @ INUNTRTIV
.......... TETRTETR “I

punpnn
(TR NN TN
Wiy
RN TN TETH]

U TR TET)
[TRIRTE IR

.........
..........

==

—~ Ty
IR THIRTETR
HWnny hny
Wy gy

W,
[
ITRTE TN

..........
.........
..........
.........

..........

..........

..........
.........

..........
.........

Q274 B Q
72V I I TRTATY

1 /fr/7/, o

v 7777, lrs 727y
'/II’///,,IA ’/Ill/" b
(/2 74, Sss s 777
,,)II,,r,’/I

L7007, Y’/ /)
7777,/ L1/ 7 c
f/,,/,,,’ IV VA

ry1 171,

//,’//I/ / d
y, 77777, / /
,//I///,

.,’.,’_’l.’,.{..’.,’.F TN

i ' thiviny g
:.i’::,:n Ly e
ot B s
IH. 14 ::nu..uu f‘
Jdthh I
TN

||:|l||ll

THINEE 9
Pt

ll||||||| b
Fhprg gty

Liddaly

Rys. 1. Schematyczne profile gle‘b lekkich Miloszyc
Abb. 1. Schematische Darstellung der Profile leichter Boden aus Miloszyce

Puc. 1. CxemaTtuuyeckue npoduist Jerkux nous Mujomun
e) utwér pylowy zwykly spiaszczony

piasek luzny

loser Sand

pbIxJiasi cynech

piasek slabogliniasty
minderlehmiger Sand
cynech

piasek gliniasty lekki
leichter lehmiger Sand
JIETKHH CYIJIHHOK
piasek gliniasty mocny
starker lehmiger Sand
necyaHbld CYIJIHHOK

f)

versandeter Flottlehm
IBUTHCTBIH CYTVIMHOK
utwoér pytowy ilasty
toniger Flottlehm
MBI

g) glina lekka

h)

leichter Lehmboden
JIETKHH CYIJIHHOK
glina $rednia
mittlerer Lehmboden
CPeAHHH CYIJIHHOK
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Rys. 4. Profilowe ksztaltowanie sie polowej pojemmo$ci wod-
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Abb. 4. Profilgestaltung der Feldwasserkapazitiat in einigen
Profilen leichter Béden von Miloszyce

Puc. 4. O6pasoBanue npo¢u/Is NMONEBOH BOXOEMKOCTH HEKOTODPBIX

npoguied Jerkux moys MuJsomuig

a — % czeéci splawialnych
% abschlimmbarer Bestandteile,
% H3HUeCKOH TJIHHBI

b — wilgotno$é po 24 godzinach,
Feuchtigkeit nach 24 Std.,
BJIQXXHOCTb CHyCTs 24 yaca

¢ — wilgotnoéé po 48 godzinach,
Feuchtigkeit nach 48 Std.,
BJIAXKHOCTb clycTs1 48 4acoB

d — wilgotno$é po 72 godzinach,
Feuchtigkeit nach 72 Std.,
BJIAXXHOCTb cnyCcTs 72 yaca

e — wilgotno$é po 128 godzinach,
Feuchtigkeit nach 128 Std.,
BJIAXKHOCTb cnycTss 128 4yaocoB
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Rys. 3. Dynamika wilgotnos$ci w profilach gleb lekkich Miloszyc
Abb. 3. Dynamik der Feuchtigkeit in Profilen leichter Boden von Miloszyce

Puc. 3. JlyHaMuKa BJAXKHOCTH B NPOQHIAX JerkHx nous Musomuc

a — % czesci splawialnych

% abschlimmbarer Bestandteile

% (H3HYeCKOH TJIHHbI

wilgotnosé aktualna 10 IV 1961 r.
aktuelle Feuchtigkeit am 10 IV 1961
BJAXXHOCTb 10 ampesst 1961 r.
wilgotnosé aktualna 12 VI 1961 r.
aktuelle Feuchtigkeit am 12 VI 1961
BJaXXHoCcTb 12 uioHA 1961 T.
wilgotnos$é aktualna 31 VIII 1961 r.
aktuelle Feuchtigkeit am 31 VIII 1961
BnaxxHoctb 31 aerycra 1961 r.
wilgotnoéé aktualna 11 X 1961 r.
aktuelle Feuchtigkeit am 11 X 1961
BJIaXXHOCTb 11 okT1s0psi 1961 T.
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w poziomie préchnicznym zawartosé wody higroskopowej jest wyzsza,
anizeli w poziomach glebszych o tej samej zawartosci ilu koloidalnego.
Réznica ta spowodowana jest zawartoécig préchnicy w poziomach gor-
nych.

Ciezar wlaSciwy badanych gleb zamyka sie w waskich granicach od
2,60 do 2,77, przy czym jest zawsze mieco mizszy w poziomie préchnicz-
nym. Podobnie cigzar objetosciowy jest z reguly nizszy w gérnych pozio-
mach. Mozna zauwazyé, ze ciezar wlasciwy jest tym wyzszy, im nizsza
jest porowatosé. Wyniki te sg zgodne z wynikami uzyskanymi przez
Musierowicza i wsp. (9).

Przy rozpatrywaniu porowatosci ogélnej badanych gleb trudno dopa-
trzyé sie jej zalezno$ci od sktadu mechanicznego. Drobne przewarstwienie
profilow cienkimi wkladkami o odmiennym skladzie mechanicznym ani-
zeli masa pozostalych pozioméw gleby, nie wplynety istotnie na zrézni-
cowanie sie maksymalnej kapilarnej pojemno$ci wodnej badanych gleb.

Jedynie wyrazng zaleznos¢é od sktadu mechanicznego obserwuje sig
w ksztaltowaniu wilgotnosci aktualnej, ktéra przedstawiona jest graficz-
nie na rysunku 2. ‘

Okresowe badania wilgotnoséci aktualnej w siedmiu wytypowanych
profilach przedstawione na rysunku 3 wskazuja, ze najwyzszg wilgotnosé
aktualna stwierdzono w kwietniu, gdzie ilo$¢ opadéw w ostatniej dekadzie
przed pobraniem prébek wynosila 33 mm oraz w czerwcu, gdzie ilos¢ opa-
déw w analogicznym okresie wynosila 43 mm. Najnizszg wilgotnos¢
aktualng zanotowano w sierpniu, gdzie ilos¢ opadéw w dekadzie poprze-
dzajacej pobieranie prébek wynosila 1 mm oraz w pazdzierniku, gdzie
w analogicznym okresie w ogbéle nie bylo opaddéw. Jednak wilgotnosc
aktualna w poszczegdlnych profilach bardziej zwigzana jest ze skladem
mechanicznym niz z ilo$cig opadéw. Jedynie okresy dlugotrwalej suszy
uwidaczniajg sie obnizeniem wilgotnosci aktualnej w dolnych poziomach
profilu glebowego. Ilo$é ta jest proporcjonalna do zawartosci czesci spla-
wialnych. Obnizke te zauwaza sie szczegélnie woéwcezas, gdy zawartoseé
czesci splawialnych w danym poziomie jest miska. Podobnie okresy duzego
uwilgotnienia uwidaczniajg sie wylacznie w poziomach o wigkszej zawar-
tosci czesci sptawialnych.

Duzy wplyw skladu mechanicznego zaznaczyt si¢ w przepuszczalnosci
i polowej pojemnosci wodnej. Z rysunku 4 wynika, ze najwyzszg polowa
pojemnoscia wodng charakteryzuja sie te gleby, ktére posiadajas wyzsza
zawartoéé czesci splawialnych. W glebach piaszezystych catkowitych
(profil 4) woda przesigkala najszybciej i polowa pojemnos$¢ wodna ustalita
sie juz o wiele wczeéniej, bo miedzy 48 a 72 godzing od chwili nawod-
nienia. W glebach zwiezlejszych natomiast (profile 6 i 7) przesigk wody
byl wolniejszy i polowa pojemno$¢ wodna ustalila sie dopiero miedzy
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72 1 128 gedzing od chwili nawodnienia. Zwigzane to jest ze zréznicowa-

nym skladem mechanicznym w tych profilach. Wyniki te potwierdzaja
dane literatury (6).

Wnioski

Przeprowadzone badania pozwolily na wysuniecie nastepujacych wnio-
skow:

1. Zawartos¢ wody higroskopowej oraz wilgotno$¢é aktualna jest $cisle
zalezna od skladu mechanicznego poszczegdinych pozioméw lub warstw
w profilach gleb lekkich.

2. Po wiekszych opadach, jak i po dluzszym okresie suszy zapasy wody
w glebie sg tym wieksze, im sklad mechaniczny jest zwiezlejszy.

3. Czas potrzebny do ustalenia sie polowej pojemnosci wodnej w gle-
bach piaszczystych catkowitych jest o potowe krétszy niz w glebach
piaszczystych wykazujgcych profilowe zréznicowanie sktadu mechanicz-
nego.

4. W glebach lekkich sktad mechaniczny poszczegélnych poziomdéw lub
warstw w profilu glebowym zmienia wlasciwosci wodne i migracje roz-
tworéw, a przez to wplywa wyraznie na zasobno$¢, zyzno$é i urodzajnosé
tych gleb.

5. Im lzejsza jest gleba piaszczysta, tym wiekszg role spelniajg prze-
warstwienia w profilu glebowym, ktérych dzialanie zaciera wplywy ty-
pologii gleby lekkiej.
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ZUSAMMENFASSUNG

Diese Arbeit hatte die Untersuchung der Abhédngigkeiten einiger physikalischer
Eigenschaften, besonders der Wassereigenschaften, von der Korngrdssenzusammen-
setzung der leichten Boden von Miloszyce der Versuchsanstalt IUNG Laskowice
Olawskie zum Ziel. Diese Bdden sind fluvioglaziale Sandboden, sie weisen einen
deutlichen Schichtenbau mit grosser horizontaler und vertikaler Differenzierung in
Hinsicht auf die Korngrossenzusammensefzung auf. Sie wurden zu Kulturpodsolen
und typologisch nicht ausgebildeten Béden gezidhlt.

In 12 Profilen wurde die Korngrdssenzusammensetzung, das hygroskopische Was-
ser, das spezifische und Volumgewicht, die maximale Kapillarwasserkapazitdt und
aktuelle Feuchtigkeit bestimmt. In 7 Profilen wurden periodische Messungen der
aktuellen Feuchtigkeit nach grosseren Niederschldgen sowie nach ldngeren Trocken-
zeiten durchgefiihrt. In 3 Profilen wurde die Dynamik der Wasserdurchléssigkeit
und die Feldwasserkapazitidt festgestellt.

Die durchgefiihrten Untersuchungen lassen folgende Schliisse ziehen:

1. Der Gehalt an hydroskopischen Wasser sowie die aktuelle Feuchtigkeit sind
exakt abhingig von der Korngréssenzusammensetzung der verschiedenen Horizonte
oder Schichten in den Profilen leichter Béden.

2. 'Nach grosseren Niederschligen sowie nach ldngeren Trockenzeiten sind die
Wasservorrite desto grosser, je bindiger die Korngrossenzusammensetzung ist.

3. In tiefen Sandbdden ist die Zeit, welche nétig ist um die Feldwasserkapazitdt
auszugleichen, kiirzer, als in Boden mit verschiedener Korngriossenzusammense-
tzung.

4. In leichten Béden hat die Korngrossenzusammensetzung der einzelnen Hori-
zonte und Schichten im Bodenprofil dank Verdnderung der Wassereigenschaften
und Migrierung der Bodenlosungen deutlichen Einfluss auf den N&hrstoffvorrat,
Bodenfruchtbarkeit und Produktivitat dieser Boden.

Je leichter der leichte Boden ist, desto grossere Rolle spielen die Einschichtun-
gen im Bodenprofil deren Einfluss die Typologie des leichten Bodens verwischt.

PE3IOME

Llenbio Tpyaa 6bLIO MCCIELOBaHHE 3aBHCHMOCTH HEKOTOPBHIX (PH3MUYECKHX CBOHCTB, B 0CO-
G6eHHOCTH BOMAHBIX CBOMCTB, OT MeXaHHUECKOro COCTaBa Jerkux mnous Mmiomun, npuHHan-
nexamux SkcnepuMentansiomy Hucruryty AYIT B Jlackosumax OnaBckuxX. ITH NOUBHI
npuHaniexarT K (JIOBHOIMANMANbHBIM MecKaM M 06JalaloT ¢ TOUKH 3PeHHs. MeXaHH4ecKoro
COCTaBa OTYETJHBOH CJIOeBOH CTPYKTYypoi c GOJbLIOH MepNneHAHKYNAPHOH M BePTHKAJbHOH
guddepenumanyeii. B THNOMIOrHYeCKOM OTHOIIEHHH 3TH INOYBBI NPHYHCISVIACH K KYJbTHBH-
POBAHHLIM MOX3OJHCTBIM MOYBAM, a TaKXe K THIOJOTHYECKH HeOoOpa3oBaHHLIM MOYBAM.

B 12 npoduiasix aBTOPHl ONPENEHIH MEeXaHHUECKHH COCTaB, THIPOCKONHYECKYIO BOZY,
yAeNbHbI Bec, OObeMHBbIH BeC, NMOPHCTOCTb, KANWIIAPHYIO €MKOCTb M aKTyaslbHYIO BJIaX-
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HOocTb. B 7 mpodunsx cnenanel mepHoxMuecKHe H3MepeHHS aKTYaJbHOM BJIAXHOCTH MOC/TeE
GOJILIIMX OCAaAKOB H TOCTe MJIHTENbHOH 3acyxH. B 3 npodunsx ompelelieHa IuHAMHKA
BOJHOH NMPOHHLAEMOCTH W HaMMeHblIas NoJieBas BOLOEMKOCTb.

IIpoBeneHHble HCCIENOBAHUS NMOBBOJSIOT CAENATh CJENYIOIIHE BHIBOMI:

1. ConepxXHMOe THIPOCKOMHYECKOH BOABI M AKTYaJbHON BJIAXXHOCTH TOUHO 3aBHCHT OT
MEXaHHYECKOro COCTaBa OTAENbHBIX I'OPH3OHTOB HJIH CJIOEB B MPO(HIAX JErkKHX MOYB.

2. Tlocne Gosnee 3HAUHTENBHBIX OCANKOB, a TAaKXKe MOCTE JUIHTENBHON 3acyxu peseps
BOAbI B MOYBe TeM BbIILlE, UeM MeXaHHYECKHH cocTaB 6ojiee KOMIAKTHBIM.

3. Bpems, HeoGXOMMMOe ISl YCTAHOBJNEHHS HAHMEHDBUICH BOLOEMKOCTH B IECYAHBIX MIO-
UBaX KOpOue, YeM B MNOYBAX C AH(QepeHIHPOBAHHEIM MEXaHHYECKHM COCTABOM.

4. B Jerkux noyBax MeXaHHYECKHH COCTAB OTHEJbHBIX TODH3OHTOB HJIH CJI0€B B IIOYBEH-
HOM npodH/e H3MEHsieT BOAHblE CBOHCTBA M MHTpPallHio paccrBopos, GJiaroxapsi ueMy oOfT-
YETJIHBO BJIHsIET Ha OOHJIHE H NJIOXOPOAHOCTh 3THX IOYB. :

Yem nerue necuannas nousa, TeM GoJee 3HAYHTEJbHYI0 pOJIb HCMOMHAIT MPOCAOHKH

B TNOYBEHHOM mpo¢use, HEHCTBHE KOTODHIX 3aTyLIEBbIBAeT BJHUSHHE THIONOTHH JIErKOM
IIOYBHI.

STRESZCZENIE

Celem pracy bylo zbadanie zaleznosei niektérych wtasSciwo$ei fizycznych a zwlasz-
cza wlasciwoSei wodnych od skladu mechanicznego gleb lekkich Miloszyc, nalezg-
cych do Zakladu Dos$wiadczalnego IUNG Laskowice Olawskie. Gleby te nalezg do
piaskow fluwioglacjalnych, posiadaja wyrazng budowe warstwowang z duzym zréz-
nicowaniem pionowym i poziomym pod wzgledem skladu mechanicznego. Typo-
logicznie zaliczono je do gleb bielicowych uprawnych oraz gleb typologicznie nie-
wyksztatconych.

W 12 profilach oznaczono sklad mechaniczny, wode higroskopows, ciezar wlas-
ciwy, ciezar objetoSciowy, porowato$é, maksymalng kapilarng pojemno§¢ wodng
1 wilgotno$¢ aktualng. W 7 profilach wykonano okresowe pomiary aktualnej wil-
gotnosci w okresie po wiekszych opadach i po diuiszej suszy. W 3 profilach ozna-
czono dynamike przepuszczalno$ci wodnej i polowa pojemno$é wodng.

Przeprowadzone badania pozwolily na wysuniecie nastepujacych wnioskéw:

1. Zawarto$¢ wody higroskopowej oraz wilgotno$é aktualna sa $ciSle zalezne
od skiadu mechanicznego poszezegbélnych pozioméw lub warstw w profilach gleb
lekkich.

2. Po wigkszych opadach, jak i po diuzszym okresie suszy zapasy wody w glebie
sg tym wieksze, im sktad mechaniczny jest zwiezlejszy.

3. Czas potrzebny do ustalania sie polowej pojemnosci wodnej w glebach piasz-
czystych calkowitych jest nizsza niz w glebach o zr6znicowanym skladzie mecha-
nicznym.

4. W glebach lekkich sklad mechaniczny poszezegblnych pozioméw lub warstw
w profilu glebowym zmienia wtasciwosci wodne i migracje roztworéw, a przez to
wplywa wyraznie na zasobno$é, zyznoéé i urodzajnoéé tych gleb.

Im lzejsza jest gleba piaszezysta, tym wieksza role spelniaja przewarstwienia
w profilu glebowym, ktérych dzialanie zaciera wplywy typologii gleby lekkiej.



