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je sie wystepowanie objawdw klinicz-
nych lub anatomopatologicznych $wiadcza-
cych o pojawieniu si¢ choroby zakaZnej.

l ' ryb wolno zyjacych rzadko obserwu-

Ryby dzikie moga jednak by¢ nosicielami
réznych mikroorganizméw, takich jak wi-
rusy, bakterie, grzyby i pasozyty. Wystepo-
wanie od wiekéw w tym samym zbiorniku

&

Ryc. 1. Ztuszczanie naskérka w przebiegu choroby kolumnowej u karpia

Ryc. 2. Blade skrzela oraz wybroczyny w watrobie, wyrostkach pylorycznych
i tkance ttuszczowej u pstraga chorego na jersinioze

wodnym ryb nalezacych do okreglonych ga-
tunkéw oraz okreslonych typéw mikroor-
ganizméw spowodowalo, ze wytworzyla sie
miedzy nimi pewnego rodzaju réwnowa-
ga biologiczna. Wraz z rozpowszechnie-
niem si¢ hodowli ryb oraz jej intensyfikacja
réwnowaga ta zaczela ulegac zaburzeniu
i wzwiazku z tym u ryb pojawily sie groz-
ne choroby charakteryzujace si¢ okreslo-
nymi objawami, ktérym towarzyszy niekie-
dy duza $miertelnos$¢. Jednym z istotnych
czynnikéw, ktéry doprowadza do zburze-
nia réwnowagi miedzy organizmem ryby
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a chorobotwodrczym organizmem jest stres
przekraczajacy mozliwo$ci adaptacyjne or-
ganizmu ryby. Bakteryjne choroby ryb, ta-
kie jak choroba kolumnowa (ryc. 1) wywo-
tywana przez Flavobacterium columnare,
jersinioza wywolywana przez bakterie Yer-
sinia ruckeri (ryc. 2) czy tez zakazenia wy-
wolywane przez mezofilne bakterie z ro-
dzaju Aeromonas (ryc. 3) okreslane sa jako
choroby stresozalezne.

W celu pozyskania nowych odmian i ga-
tunkéw ryb hodowcy czesto sprowadza-
ja ryby, jak réwniez ikre, z innych krajéw,
a nawet kontynentéw. Stwarza to mozli-
wos¢ stykania si¢ importowanych ryb z no-
wymi dla nich czynnikami patogennymi, na
ktdre nie sg odporne. Uwaza sie, ze pstrag
teczowy (Oncorhynchus mykiss Walbaum),
sprowadzony w 1880 r. z Ameryki Pélnoc-
nej do Europy po raz pierwszy zetknal sie
z wystepujacym tu wirusem Egtved i dla-
tego czesto choruje na wirusowa posocz-
nice krwotoczna (VHS) wywolywana przez
tego wirusa (ryc. 4), podczas gdy pstrag po-
tokowy wystepujacy na terenie Europy od
czaséw polodowcowych wykazuje znacz-
ng odpornos¢ na te chorobe, pomimo ze
moze by¢ nosicielem wirusa Egtved.

Zakup przez Polske karpi (Cyprinus
carpio L.) bedacych nosicielami pasozy-
ta Sphaerospora renicola, spowodowat, ze
karpie hodowane w naszym kraju po raz
pierwszy zaczely masowo chorowac na za-
palenie pecherza ptawnego (ryc. 5). Choro-
ba ta powodowata niewielkie, ale wymier-
ne straty finansowe. Po wielu latach ostra
forma choroby zanikla, przypuszczalnie
w zwiazku ze wzrostem odpornosci karpi
w Polsce na inwazyjng, jednokomérkowa
postac tego pasozyta. W ostatnim okresie
wraz z importowanymi karpiami, wprowa-
dzono na teren Polski herpeswirusa karpia
koi (KHV), co spowodowalo masowe $nie-
cia rodzimych karpi, ktére po raz pierwszy
zetknely sie z tym wirusem. Jest to obecnie
najgrozniejsza choroba zakazna karpi ho-
dowanych w celach konsumpcyjnych oraz
ozdobnych karpi koi.

Duze zageszczenie ryb, ktére wyste-
puje zawsze w intensywnej hodowli ryb
oraz rosnaca liczba budowanych zbyt bli-
sko siebie gospodarstw rybackich ulatwia
rozprzestrzenianie si¢ mikroorganizméw
chorobotwérczych. Stwierdzono, ze przy
odleglo$ci 1-2 km miedzy gospodarstwami
pstragowymi prawdopodobieristwo prze-
noszenia sie wirusa VHS miedzy obiekta-
mi polozonymi w jednym dorzeczu jest
znaczne. Zanotowano réwniez, ze naj-
mniej przypadkéw VHS wystepuje w re-
jonie, gdzie gospodarstwa pstragowe po-
fozone sa najdalej od siebie (1).

W obliczu coraz szybszego wyczerpywa-
nia sie zasobéw ryb w morzach i oceanach
oraz zbyt malej w stosunku do zapotrze-
bowania ilo$ci ryb zyjacych w naturalnych
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zbiornikach srédladowych (jeziora, rzeki)
oczywiste jest, ze hodowla ryb $rédlado-
wych i morskich bedzie sig stale rozwija¢
zaréwno w Polsce, jak i na $wiecie. Hodow-
le ryb zaczynaja rozwijac si¢ nawet w nie-
ktérych nadmorskich rejonach Afryki, kto-
re dotad pozyskiwaly ryby wylacznie z po-
fowéw morskich. Rozwdj hodowli ryb i jej
intensyfikacja, przy kurczeniu si¢ zasobéw
wéd $rédladowych, jak réwniez wprowa-
dzanie do hodowli coraz to innych gatun-
kéw ryb powodowac bedzie pojawianie sie
nowych choréb. Dowodem na to s noto-
wane w ostatnich latach zakazenia bak-
teria Shewanella putrefaciens (2, 3; ryc. 6)
oraz obserwowany wzrost znaczenia bak-
terii, takich jak Acinetobacter spp. czy tez
Chryseobacterium spp., w patologii karpi
i pstragéw hodowanych w Polsce (obserwa-
cje wlasne nieopublikowane). Jest to praw-
dopodobnie konsekwencjg nieustannie
zmieniajacych si¢ warunkéw srodowisko-
wych w zbiornikach hodowlanych, sprzy-
jajacych procesom adaptacji réznych mi-
kroorganizméw i ich kolonizacji w tkan-
kach ryb. Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze
niektdre niepatogenne bakterie moga sie
uzjadliwiaé¢ po wniknieciu do okreslonej
tkanki czy narzadu zywiciela (4).

Chcac sprosta¢ aktualnym oraz przy-
szlym problemom w zakresie zdrowia ryb,
warto przeanalizowaé niektére czynni-
ki zwigzane z intensywna hodowla ryb,
ktére, dziatajac niekorzystnie na orga-
nizm ryby, doprowadzaja do wystapienia
okreslonej choroby. Wiedza z tego zakre-
su jest niezbedna nie tylko do zapobie-
gania powstawania nowych choréb ryb,
ale réwniez do zwalczania choréb juz ist-
niejacych. Wiele lat badan stanu zdrowia
ryb w Polsce wykazalo, ze przyczyna po-
wstawania groznych choréb ryb byly ble-
dy popelniane w poczatkowym okresie
intensyfikacji hodowli. Rozwdj wiedzy
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Etiology and control of fish diseases

Antychowicz J., Kozifiska A.", National Veterinary
Research Institute in Pulawy

The aim of this paper was to present the current
knowledge on the etiology and control management
of fish diseases. The analysis of reactions in fish dur-
ing stress was presented. Stress, which is quite fre-
quent in the intensively cultured fishes such as com-
mon carp (Cyprinus carpio L) and rainbow trout (On-
corhynchus mykiss Walbaum), as well as unbalanced
diet, may seriously compromise fish immunity and in-
crease susceptibility to the infectious diseases, espe-
cially spring viraemia (SVC), motile aeromonad sep-
ticaemia (MAS) and yersiniosis. It was shown that im-
proper management was in the past responsible for
usually chronic diseases, such as diplostomosis, bran-
chionecrosis and dactylogyrosis. The consequence of
live fishes and fish eggs movement associated with
commercial turnovers on the spread of highly con-
tagious diseases such as viral haemorrhagic septicae-
mia (VHS) and koi herpes virus infection (KHV), was
also presented and described. It was concluded that
the adequate adjustment of the conditions of water
environment to improve fish breeding technologies
is crucial for the effective prophylaxis and control of
fish diseases. More importantly, it allows avoiding
implementation of the antibiotics or other chemo-
therapeutics in fish breeding.

Keywords: fish culture, stress, immunity, infectious
diseases, prophylaxis, control.

w zakresie etiologii i patogenezy chordb
ryb, jak réwniez udoskonalenie techno-
logii hodowli poszczegdlnych gatunkow
ryb spowodowal, ze wiele chordb, beda-
cych kiedy$ przyczyna duzych strat w ry-
bactwie, wystepuje obecnie bardzo rzad-
ko. Dysponujac ta wiedza, zwalczanie cho-
réb ryb nalezy oprze¢ na optymalizacji

Ryc. 3. Zmiany skdrne w przebiegu zakazenia bakteriami z rodzaju Aeromonas u karpia
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Ryc. 4. Przekrwienie i wysadzenie gatki ocznej (A) oraz wybroczyny w mig$niach (B) u pstraga teczowego chorego na VHS

Ryc. 5. . Zmiany zapalne w pecherzu ptawnym kar-
pia powstate w wyniku inwazji Spherosphora renicola
(pecherz gorny); pecherz normalny (dolny)

warunkéw $rodowiskowych i doskonale-
niu okreslonych elementéw technologii
stosowanej w intensywnej hodowli tych
zwierzat. Stosowanie chemioterapeuty-
kéw u ryb, miedzy innymi antybiotykéw,
powinno by¢ ograniczone do niezbednego
minimum, nie tylko ze wzgledu na szybko
narastajaca oporno$¢ patogennych bakte-
rii na stosowane leki, ale réwniez z uwagi
na potrzebe dostarczenia na rynek zdro-
wej, nieskazonej chemikaliami Zywnosci.
Nalezy réwniez pamietaé, ze wielu choréb

ryb nie mozna wyleczy¢ przy uzyciu che-
mioterapeutykéw.

Rola stresu w patogenezie chorob ryb

W warunkach intensywnej hodowli ryby
sa stale narazone na uszkadzajace powlo-
ki cial czynniki mechaniczne i szkodliwe
czynniki fizykochemiczne. Czynniki te,
poza zniszczeniem bariery chronigcej orga-
nizm ryby przed wniknieciem patogennych
organizméw chorobotwdrczych, wywotu-
ja u niej reakcje stresowa. Zrédlem stresu
moze by¢ réwniez nadmierne zageszczenie
ryb w stawie oraz zwigzana z tym kumula-
cja substancji toksycznych, takich jak amo-
niak i azotyny. Najczestsza przyczyna stre-
su uryb sa przede wszystkim manipulacje
hodowlane, takie jak: odtowy, sortowanie,
transport oraz obsadzanie ryb w nowych
dla nich zbiornikach wodnych, a ponadto
w wodzie o innych od dotychczasowych
parametrach fizykochemicznych. Ten ro-
dzaj stresu odgrywa szczegdlna role w po-
wstawaniu choréb karpi. Szczegélnie szko-
dliwe jest wielokrotne, w ciagu krétkiego
czasu, odlawianie ryb w zbyt wysokich lub
w bardzo niskich temperaturach, bez sto-
sowania miedzy tymi odfowami okresu re-
generacji postresowej w dobrze natlenio-
nej, przeplywajacej wodzie. W wyniku sil-
nego lub czesto powtarzajacego sie stresu,

gdy kazdy nastepny bodziec stresowy wy-
stepuje przed calkowita regeneracja orga-
nizmu po poprzednim, w organizmie ryby
pojawia sie wysoka koncentracja kortyzo-
lu, ktéra utrzymuje sie¢ przez dluzszy czas.
W takich przypadkach dochodzi zwykle
do obnizenia efektywnosci dzialania ukla-
du odpornosciowego. Immunosupresyj-
ne dzialanie kortyzolu, powstajacego pod
wplywem stresoréw, zostalo dobrze udoku-
mentowane u ryb kostnoszkieletowych, do
ktorych naleza niemal wszystkie hodowa-
ne w wodach $rédladowych ryby (5, 6, 7).
Dos$wiadczalnie udowodniono, ze dlugo-
trwale utrzymywanie si¢ podwyzszonego
poziomu kortyzolu we krwi ryb powodu-
je u nich wzrost zachorowalnosci wywo-
lywanej przez grzyby i bakterie pospolicie
wystepujace w srodowisku wodnym. Oka-
zalo sig, ze im wigksza dawke tego hormo-
nu wstrzyknieto rybom, tym wieksza byla
ich $miertelnos$¢ w przebiegu choréb bak-
teryjnych i grzybiczych (7). Analogiczne
zjawisko pozytywnej zalezno$ci miedzy
$miertelnoscia ryb a koncentracjg korty-
zolu we krwi zanotowano, gdy wzrost po-
ziomu tego hormonu wywolywano u tych
zwierzat przez prowokowanie reakcji stre-
sowej (8,9, 10, 11). Wykazano przy tym,
ze stres zwieksza wrazliwo$¢ organizmu
ryby na wirusy i bakterie, jak réwniez po-
woduje wzrost podatno$ci ryb na inwazje

A

Ryc. 6. Wychudzenie i pociemnienie skéry pstraga teczowego (A) oraz zmiany martwicze i owrzodzenia skéry u karpi (B) powstate w wyniku zakazenia Shewanella putrefaciens
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pasozytéw, gléwnie poprzez hamowanie
swoistej komérkowej odpowiedzi immu-
nologicznej (10, 12, 13). Pojawiajacy sie
w organizmie ryby pod wplywen stresu
wysoki poziom glikokortyksteroidéw ha-
muje odczyn zapalny oraz zmniejsza licz-
be leukocytéw, w tym limfocytéw kraza-
cych we krwi (14, 15).

Niezaleznie od tego wykazano, ze wy-
wolane przez stres zaburzenia w funkcjo-
nowaniu przysadki oraz gonad moga do-
prowadzi¢ do upo$ledzenia wytwarzania
u dojrzatych samic ryb (ikrzyc) komérek
jajowych, a u dojrzatych samcéw (mlecza-
kéw) plemnikéw. Wydaje sig bardzo praw-
dopodobne, ze moze si¢ to wigzad ze zwiek-
szong zachorowalnoscia i ponadnorma-
tywna $miertelno$cia wylegu w pierwszym
okresie po wykluciu sie z ikry. Hipoteze te
potwierdzaja badania Eriksena i wsp. (16,
17) oraz Mingista i wsp. (18), ktérzy stwier-
dzili, ze podwyzszony pod wplywem stresu,
poziom kortyzolu we krwi ikrzyc skutkuje
obecnoscia tego hormonu réwniez w po-
chodzacych od nich ziarnach ikry. Auto-
rzy ci zaobserwowali réwniez, ze wyleg
pochodzacy z ich ikry charakteryzuje sie
zmniejszong przezywalnoscia.

Powodem zaburzert w rozrodzie ryb
moze by¢ nie tylko bezposrednie dziatanie
kortyzolu na gonady, ale réwniez fakt, ze
zestresowane ryby gorzej pobieraja i wy-
korzystuja karme (19, 20). Obnizenie ilo-
$ci pobieranej karmy, jako pierwszego ob-
jawu stresu u ryb, zostalo udokumentowa-
ne takze przez wielu innych badaczy (21,
22,23, 24, 25). Przyczyna opisanego przez
nich stresu bylo nadmierne zageszczenie
ryb. Stwierdzono, ze pod wplywem stresu
wywolanego transportem wiekszo$¢ pstra-
goéw nie pobierato pokarmu, co najmniej
przez dobe (26). Stopniowy powrét do nor-
my nastepowal przez ponad 6 dni. Uwaza
sig, ze krétkotrwata przerwa w pobiera-
niu karmy zmniejsza zwykle ostro$¢ obja-
wéw chorobowych oraz obniza $miertel-
no$c¢ ryb w przebiegu wielu choréb (27, 28,
29, 30), natomiast dlugotrwaly stan ano-
reksji obniza odpornos¢ ryb, zwieksza ich

zachorowalno$¢ i $miertelno$¢ w przebie-
gu chordb (31).

Prawidlowe zywienie ryb w ciagu ca-
tego sezonu, a szczegélnie jesienia, przy
zachowaniu wlasciwej proporcji miedzy
karmg naturalng (drobnymi zwierzetami
zasiedlajacymi zbiorniki wodne) a karma
zadawang przez hodowce pozwala na stale
utrzymywanie si¢ w organizmie ryby od-
powiedniej ilosci biatek, weglowodandéw
i tluszczéw. Okreslona ilo$¢ nagromadzo-
nych w okresie wiosny, lata i jesieni sub-
stancji energetycznych, gléwnie glikoge-
nu, pozwala karpiom przezy¢ zime i stres
wystepujacy podczas wiosennych odlo-
woéw. Wyczerpanie sie watrobowego gliko-
genu z powodu przerw w zimowej hiber-
nacji karpi spowodowanych okresowymi
wzrostami temperatury wody, a nastepnie
pod wplywem stresu wywolywanego wio-
sennymi manipulacjami hodowlanymi jest
przypuszczalnie gtéwna przyczyna zwiek-
szonej wrazliwosci tych ryb na zakazenia
i inwazje w okresie wczesnowiosennym.

Doskonalenie technologii hodowli
jako metoda zwalczania choréb

W okresie miedzywojennym wraz z pierw-
szymi prébami intensyfikacji hodowli kar-
pi pojawita sie tak zwana posocznica kar-
pi, ktéra powodowala masowe $niecie tych
ryb w stawach. Dzieki badaniom Fijana
(32) obecnie wiadomo, ze bylo to mieszane

Prace pogladowe

zakazenie wirusem z rodziny Rhabdovi-
ridae oraz bakterii z rodzaju Aeromonas
(ryc. 7). Problem byl na tyle powazny, ze
w 1937 r. posocznica karpi, zgodnie z za-
rzadzeniem ministra rolnictwa i reform
rolnych, zostata wlaczona do grupy cho-
ré6b podlegajacych obowiazkowi zglasza-
nia i zwalczania. Do realizacji tego zarzg-
dzenia oraz do zwalczania innych choréb
ryb powotano w tym samym roku cztery
pracownie rozpoznawcze choréb ryb. Po-
wojenne badania nad patogeneza posocz-
nicy karpi wykazaly, ze przypadki tej cho-
roby zwiazane sa z odfowami karpi wcze-
sna wiosng, stresujacym ryby transportem,
a nastepnie ich dlugotrwatym glodowa-
niem z powodu braku pokarmu natural-
nego, przy réwnoczesnym oddzialywa-
niu znacznych wahan temperatury wody.
Duze znaczenie stresu w powstawaniu za-
kazenia przez Rhabdovirus carpio (jedne-
go z czynnikéw etiologicznych posocznicy)
potwierdzaja badania do$wiadczalne prze-
prowadzane przez Antychowicza w latach
1990-2007 (dane nieopublikowane). Bada-
nia te wykazaly, ze kliniczna postaé wio-
sennej wiremii mozna uzyska¢ dopiero po
kilkakrotnym zastosowaniu stresu imituja-
cego odléw i sortowanie ryb oraz przetrzy-
mywaniu ryb w warunkach ciaglych wa-
han temperatury. Zredukowanie w znacz-
nym stopniu wiosennych odlowéw karpi
(dzieki wprowadzeniu obsad dwusezono-
wych), polepszenie warunkdéw transportu

A

Ryc. 8. Dactylogyrus spp. w skrzelach karpia: preparat $wiezy (A) i histologiczny (B)
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Ryc. 9. Zmetnienie oka (A) wskutek inwazji metacerkarii Diplostomum spathaceum pod torebka soczewki oka (B) u pstraga teczowego

L

Ryc. 10. Zmiany martwicze w skrzelach i rozlegta martwica naskdrka karpia zakazonego KHV

oraz wprowadzenie regularnego dokarmia-
nia ryb, przy réwnoczesnym podniesieniu
naturalnych zasob6w pokarmowych w sta-
wach (przez odpowiednia uprawe oraz na-
wozenie) spowodowalo tak znaczny spa-
dek liczby przypadkéw wiosennej wiremii
wywolywanej przez Rhabdovirus carpio, ze
Komisja Unii Europejskiej wyrazita zgo-
de na skreélenie tej choroby z listy jedno-
stek chorobowych objetych obowiazkiem
zwalczania.

W okresie miedzywojennym oraz po
wojnie, az do lat siedemdziesiatych ze-
sztego stulecia czeste inwazje monoge-
nicznych przywr z rodzaju Dactylogyrus
(ryc. 8) wywolywaly straty siegajace 100%
obsady stawu. Smiertelnosé tylko w jed-
nym gospodarstwie mogta dochodzi¢ do
kilkuset tysiecy sztuk jednomiesiecznych
karpi. Przede wszystkim snely osobniki
o zahamowanym wzro$cie. Wprowadza-
ne do stawu $rodki chemiczne byly zupet-
nie nieskuteczne, a ponadto redukowaly
ilo§¢ drobnych zwierzat wodnych stano-
wiacych pokarm ryb. Wprowadzenie do
nawozenia tak zwanych pierwszych prze-
sadek (stawdéw stuzacych do podchowu
narybku karpia w pierwszych miesigcach
zycia) nawozéw organicznych oraz odpo-
wiednia uprawa tych stawéw doprowadzity
do obfitego rozwoju pokarmu naturalnego

niezbednego do szybkiego wzrostu naryb-
ku. Okazalo sie, ze u ryb szybko rosna-
cych, pomimo inwazji przywr dochodzi-
fo do szybkiego wyleczenia, natomiast kar-
pie po osiagnieciu w krétkim czasie 6 cm
dlugosci nie chorowaly na daktylogyroze,
chociaz mogly by¢ nosicielami tych paso-
zytéw. Obecnie inwazja przywr z rodzaju
Dactylogyrus nie stanowi problemu w ho-
dowli karpi.

Wystepujaca u ryb wolno zyjacych nale-
zacych do réznych gatunkéw inwazja cer-
karii i metacerkarii przywr digenicznych
Diplostomum spathaceum (ryc. 9) dopd-
ty nie stanowita wiekszego problemu, do-
poki nie rozpoczeto intensywnej hodowli
ryb w sadzach jeziorowych. W rejonie sa-
dzy gromadzily sie stale w duzych ilociach
ptaki wodne zywiace sie rybami, z ktérych
niektdre byly nosicielami dojrzalych, wy-
twarzajacych jaja przywr Diplostomum
spathaceum. Pod sadzami rozmnazaly sie
masowo $limaki, bedace gospodarzami po-
$rednimi przywry, w ktérych dochodzito
do rozwoju cerkarii. Po wydobyciu sie ze
$limakéw cerkarie czynnie przenikaly do
ryb. Ptaki zarazaly sie natomiast przez zja-
danie oczu ryb zarazonych inwazyjnymi
dla nich metacerkariami. Problem diplo-
stomozy przestal by¢ istotny w rejonach,
gdzie hodowle sadzowe, stanowiace idealne

warunki dla rozwoju Diplostomum spatha-
ceum, zostaly zlikwidowane.

Przyczyng wystepowania na masowg
skale srodowiskowej choroby skrzeli kar-
pi, zwanej branchionekroza, byly préby
ograniczenia stosowania w rybactwie wap-
na palonego. Brak tej substancji w wodzie
stawowej oraz w dnie stawu powodowal
stabe buforowanie $§rodowiska wodnego,
w ktérym hodowano karpie. Pojawiajace
sie wskutek tego wysokie wahania odczy-
nu wody w ciagu doby, przy pH dochodzg-
cym do 11 i powyzej w ciagu stoneczne-
go dnia, doprowadzaly do blokowania wy-
dalania amoniaku przez skrzela ryb, bez
zwiekszenia wydzielania substancji azoto-
wych przez nerki. Wahania odczynu wody
stykajacej si¢ z nabtonkiem skrzelowym,
przy réwnoczesnej kumulacji amoniaku
we krwi przeplywajacej przez skrzela do-
prowadzalo do ich rozleglej martwicy. Po-
wrét do dawnego regularnego stosowania
wapna na dno stawu, a nastepnie systema-
tyczne wapnowanie wody (po zalaniu sta-
wu), przy réwnoczesnym ograniczeniu sto-
sowania amoniaku do celéw nawozowych
spowodowalo, ze branchionekroza wyste-
puje obecnie sporadycznie.

Przyczyna wystepowania ostrych zaka-
zen bakteryjnych powodowanych, miedzy
innymi, przez Flavobacterium columnare
czy tez przez mezofilne bakterie Aeromo-
nas spp., ktérym moga niekiedy towarzy-
szy¢ masowe $niecia ryb, jest najczesciej
zly stan sanitarny stawéw hodowlanych,
powodowany przez nadmierne nagroma-
dzenie zanieczyszczen organicznych, do-
stajacych sie ze $ciekdéw pochodzenia ko-
munalnego oraz z przemystu spozywczego,
a takze przez nadmierne iloéci ekskremen-
téw w zbiornikach o zbyt duzym zagesz-
czeniu ryb. W takich warunkach bakterie
te znajduja doskonate warunki rozwoju,
namnazajac si¢ w ilosciach przekraczajg-
cych mozliwoéci obronne ryb, tym bardziej
ze zanieczyszczenia srodowiska wodnego,
dzialajac stresujaco, ostabiaja ich uklad od-
pornosciowy. Wdrazanie do praktyki ho-
dowlanej nowych, wysoce skutecznych,
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a zarazem niskotoksycznych srodkéw de-
zynfekcyjnych przyczynilo si¢ w ostatnich
latach do znacznego ograniczenia zaka-
zen ryb przez wymienione wyzej bakte-
rie, a nawet, jezeli zakazenia te wystepuja,
to przebieg choroby ma zazwyczaj posta¢
przewlekla, przy stosunkowo niewielkiej
$miertelnosci ryb.

Nadzor weterynaryjny w zwalczaniu
najwazniejszych choréb ryb

W wystepowaniu zakaze wysoce pato-
gennymi czynnikami chorobowymi, taki-
mi jak rabdowirus wywolujacy krwotocz-
ng posocznice pstragdéw teczowych (VHS;
ryc. 4 a, b) oraz herpeswirus karpi koi (KHV)
wywolujacy chorobe skrzeli i skory u kar-
pi (ryc. 10), stres i warunki, w jakich hodu-
je sie ryby, nie odgrywaja zasadniczej roli,
jak to ma miejsce w przypadku wyzej opi-
sanych choréb. Przyczyna wystepowania
i rozprzestrzeniania si¢ VHS i zakazenia
KHYV sg jednak réwniez bledy cztowieka
zwigzane z niewlasciwym prowadzeniem
intensywnej hodowli ryb. Jak juz nadmie-
niono, intensywna hodowla ryb taczy sie
nierozerwalnie z ciaglym zakupem ma-
terialu obsadowego, czyli ryb oraz ikry
z réznych rejonéw kraju, a nawet §wia-
ta. W zwiazku z niemozno$cia kontroli
zdrowia kazdej wwozonej do gospodar-
stwa ryby oraz kazdej partii ikry powstaja
idealne warunki do wprowadzania na te-
ren obiektéw rybackich mikroorganizméw
chorobotwérczych. Choréb, takich jak
VHS czy zakazenia KHYV, nie da si¢ zwal-
czy¢ jedynie poprzez poprawe warunkéw
bytowania ryb czy tez przez ograniczanie
stresu, poniewaz wirusy, ktére je wywotu-
ja sa bardzo patogenne. Choroby te moga
wystapi¢ nawet we wzorowej hodowli i to
u ryb dobrze odzywionych. Stosunkowo
fatwo je réwniez wywolaé¢ doswiadczal-
nie przez krétkotrwate umieszczenie ryb
w zawiesinie wirusa. Jedyna skuteczng me-
toda zwalczania tego typu choréb jest re-
alizacja programéw uwalniania od VHSV
i KHV okreslonych rejonéw obejmujacych
minimum jedno dorzecze oraz tworzenie
gospodarstw wolnych od tych czynnikéw
chorobowych. Obowiazuje przy tym zasa-
da, ze do uwalnianych lub wolnych od tych
wiruséw gospodarstw wprowadza sie je-
dynie ryby i ikre z obiektéw o tym samym
statusie. Eksperymentalny program zwal-
czania VHS w jednym z dorzeczy w Polsce
wykazal, ze metoda ta moze da¢ dobre re-
zultaty pod warunkiem, ze wszyscy hodow-
cy stosowac sie beda do ustalonych zasad
(33). Ponadto zaobserwowano, ze najla-
twiej utrzymac obsady wolne od wiruséw
w obiektach zasilanych bezposrednio ze
zrédla lub studni glebinowej. W pozosta-
tych typach gospodarstw na nastepnym
miejscu pod wzgledem liczby zachorowan
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na VHS byly gospodarstwa, ktére prak-
tykowaly zakup ikry zaoczkowanej, be-
dacej pierwszym etapem hodowli pstra-
géw teczowych. Czestotliwos¢ wystepo-
wania VHS w tego typu gospodarstwach
byta jednak niemal pieciokrotnie nizsza
niz w gospodarstwach, ktére rozpoczy-
naly hodowle od zakupu wylegu lub na-
rybku (33). Zjawisko to mozna wyttuma-
czy¢ jedynie tym, Ze prawdopodobiernistwo
wprowadzenia wirusa VHS za posrednic-
twem ryb jest znacznie wieksze niz za po-
$rednictwem ikry.

Metoda zwalczania zakazenia KHV
przez tworzenie gospodarstw wolnych od
wirusa jest bardzo trudne z powodu du-
zych arealéw stawdw karpiowych i skom-
plikowanego zwykle systemu zasilania ich
w wode. W celu minimalizacji prawdopo-
dobienstwa wystapienia KHV gospodar-
stwa karpiowe powinny zaopatrywac sie
w material obsadowy jedynie z wylegar-
ni, bedacych pod $cista kontrola wetery-
naryjnego laboratorium wirusologiczne-
go, albo tworzy¢, przy wspdlpracy z tego
typu laboratorium, stada tarlakowe wolne
od KHV, a nastepnie przeprowadzac tar-
fo naturalne na swoim terenie, pozysku-
jac w ten sposéb material obsadowy wol-
ny od wirusa. Nalezy natomiast unika¢
importowania karpi obsadowych czy tez
tarlakdéw, ktére moga by¢ nosicielami wi-
rusa. W przypadku tarlakéw kazda wpro-
wadzana ryba powinna by¢ badana sero-
logicznie w kierunku obecnosci przeciw-
cial przeciwko KHV.

Réwniez wystepowanie i rozprzestrze-
nianie sie niektérych groznych choréb bak-
teryjnych wynika z bled6éw czlowieka. Pa-
togeny bakteryjne, takie jak Aeromonas
salmonicida ssp. salmonicida, wywoluja-
ca wrzodzienice, Flavobacterium psychro-
philum, wywolujaca rézne choroby u ryb,
Renibacterium salmoninarum, wywolu-
jaca bakteryjna chorobe nerek przeno-
szone s3 najczesciej przez zakazone ryby
lub za posrednictwem ikry. Objawy cho-
robowe wywolywane przez te bakterie ob-
serwuje si¢ najczesciej po transporcie ryb
i wprowadzeniu ich do innego gospodar-
stwa rybackiego. Dotyczy to takze jersi-
niozy, wywolywanej przez bakterie Yer-
sinia ruckeri, co wskazuje, ze bakteria ta
jest réwniez przenoszona przez zakazo-
ne ryby. Nie kazdy hodowca zdaje sobie
sprawe z tego, ze kupowany przez niego
material zarybieniowy moze by¢ nosicie-
lem groznych patogenéw, ktére wywotu-
ja objawy chorobowe po wprowadzeniu
ryb do innych obiektéw, w ktérych istnie-
ja odmienne warunki srodowiskowe. Ce-
lem ograniczenia choréb wywotywanych
przez wymienione wyzej bakteryjne pato-
geny ryb powinno si¢ podejmowac dzia-
tania, podobne jak przy zwalczaniu KHV.
Przede wszystkim nalezy przeprowadza¢
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badania kontrolne w kierunku nosicielstwa
tych bakterii, szczegdlnie przed planowa-
nym transportem do innego obiektu rybac-
kiego. Ponadto bardzo dobre efekty zwal-
czania tych choréb mozna uzyskac przez
stosowanie szczepiefi ochronnych. Poda-
wanie rybom szczepionek komercyjnych
lub autoszczepionek przeciwko jersiniozie
i wrzodzienicy w znacznym stopniu ogra-
nicza stosowanie antybiotykéw.

Podsumowanie

Podstawowg przyczyng powstawania cho-
réb ryb jest nadmierna, w celu osiagnie-
cia maksymalnego zysku, intensyfikacja
produkcji ryb w nieadekwatnych do tego
celu warunkach ekologicznych, jak réw-
niez zakup taniego materialu obsadowego
o niegwarantowanej zdrowotnosci. W celu
utrzymania ryb w dobrym stanie zdrowia
poziom intensyfikacji hodowli nalezy do-
stosowywac do warunkéw ekologicznych
wystepujacych w danym obiekcie rybackim
oraz do dostepnej technologii hodowlanej
albo warunki ekologiczne i poziom tech-
nologii dostosowac do zamierzonych pla-
néw produkeyjnych. Ryby do dalszej ho-
dowli i ikre nalezy kupowac z gospodarstw
rybackich uznanych przez urzedowa stuz-
be weterynaryjna za wolne od groznych
chordb zakaznych. Nalezy stale pamie-
ta¢ o ograniczaniu stresu oddzialujacego
na ryby, co mozna osiagnac jedynie wow-
czas, jezeli w gospodarstwie rybackim mi-
nimalizowana bedzie liczba manipulacji ry-
bami, budowane beda samotéwki i ptucz-
ki, a ponadto bedzie zatrudniany jedynie
odpowiednio przeszkolony i zamilowany
w hodowli ryb personel rybacki.
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