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Juz w koncu XVIII w. przyspieszano kwitnienie tulipanéw przez skra-
canie okresu spoczynku wzglednego. Cebule posadzone jesienia do do-
niczek na okres kilkunastu tygodni umieszczano w rowach, zabezpieczo-
nych przed mrozem. Dobrze ukorzenione rosliny przenoszono do szklarni,
gdzie wkroétce zakwitaty. Nie wiadomo bylo jednak w jaki sposéb mozna
otrzyma¢ tulipany bardzo wczesnie kwitngce. Proby prowadzone przez
Holendré6w w koncu ubieglego wieku wykazaly, ze do wczesnego pedze-
nia nie nadajg sie cebule wyprodukowane w rejonach o chtodnym klima-
cie. Dlatego tez najpierw Holendrzy sprowadzali do tego celu cebule re-
produkowane w potudniowej Francji, a dopiero pézniej rozpoczeli pro-
dukcje na wiasnych plantacjach ale na zagonach podgrzewanych. Ze
wzgledu na zbyt wysokie koszty uprawy sposéb ten nie zyskal popular-
noSci. W 1909 r. holenderski ogrodnik Dames dzieki bardzo wczesnemu
wykopaniu cebul i przechowaniu ich w temperaturze 25—30°C uzyskat
tulipany znacznie wczesniej kwitngce niz z cebul wykopanych po za-
schnigciu liSci i przechowanych w pomieszceniach o nieregulowanej tem-
peraturze [8]. Metodg tg zainteresowal sie Blaauw, ktérego badania pro-
wadzone w latach 1918—1925 wykazaly, ze o pomyslnym wyniku pedze-
nia decydujg przemiany zachodzace w cebuli, zwigzane z tworzerniem sie
czeSci nadziemnej na rok nastepny [2]. Okres tworzenia sie zawigzkow
czgSci nadziemnej w cebuli, przypadajacy na koniec wegetacji i poczatek
spoczynku autonomicznego, a trwajacy zwykle 5—6 tygodni, podzielil
Blaauw na kilka stadiéw, ktére dokladnie opisat i okreslit obowigzujgcymi
do dzisiaj nazwami i symbolami (tab. 1, fot.) Blaauw stwierdzil, ze two-
rzenie sie zawigzkéw kwiatéw przebiega najszybciej w temperaturze
17—20°C i w tej temperaturze zalecil przechowywanie cebul az do osiag-
niecia stadium G, tzn. do momentu catkowitego utworzenia sie zawigzkow
stupka. Takie traktowanie cebul bezpo$rednio po zbiorze nie pozwolilo
jednak na uzyskanie tulipanéw kwitngcych bardzo wcZe$nie, w grudniu
i na poczatku stycznia. Dopiero na podstawie analizy cyklu rozwojowego
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Tabela 1
Formowanie sie zawigzkdéw liSci i kwiatu w cebuli tulipana.
Stadia rozwojowe wedlug Blaauwa.
Symbol .
1 nazwa stadium - Opis

1 Liscie asymilacyjne Tworzg sie zawigzki pierwszego i drugiego liscia
Plaski stozek wzrostu daje sie zauwazy¢é po roz-
chyleniu lisci, -~ '

ITI Liscie asymilacyjne Tworza sie zawigzki kolejnych (3—05) lisci. Stozek
wzrostu nabrzmiewa, uwypukla sie i powieksza
swoja Srednice.

P, Perianthium 1 Tworza ‘sie zawiazki trzech listkéw okwiatu zew-
netrznego okotka; stozek wzrostu przyjmuje-
ksztalt tréjkatny.

P, Perianthium 2 Tworza sie zawigzki trzech listkow okwiatu we-
wnetrznego okoétka — miedzylegle w stosunku do
zewnetrznych listkow.

A, Androeceum 1 Tworzg sie zawigzki trzech prqq_ik(’)w okoélka zew-

) netrznego — nadlegle w stosunku do zewnetrz-
nych listkéw okwiatu.

A, Androeceum 2 Tworzg sie zawigzki trzech preciké6w okélka we-
wnetrznego — nadlegle w stosunku do wewnetrz-
nych listkow okwiatu.

.G Gynaeceum Tworzg sie zawigzki stupka; wszystkie wcezeéniej

utworzone cze$ci kwiatu powiekszyly juz swoje
rozmiary a w Srodzowej czeSci zawigzka kwiatu
wyraznie widoczne sg trzy owocolistki.

Blaauw stwierdzil, ze dla szybkiego wzrostu cze$ci nadziemnej niezbedny
jest okres jaryzacji, ktéory w naturalnych warunkach przypada jesienig
i zimg i trwa kilka miesiecy. W zwigzku z tym Blaauw zalecit chlodzenie
cebul zaraz po osiggnieciu stadium G w temperaturze 8°C przez 3 tygod-
nie, a nastepnie w temperaturze 9°C, az do sadzenia ich do doniczek.
Takie wstepne przygotowanie cebul do bardzo wczesnego pedzenia, naz-
wane preparowaniem, umozliwilo uzyskiwanie kwitngcych roslin juz w
polowie grudnia. Metoda opracowana przez Blaauwa okazala sie jednak
zawodna w latach chlodnych, kiedy wiosna byla diuga i cebule nie mogty
dostatecznie wcze$nie zakonczy¢ formowania zawigzkéw kwiatowych.
Kwitnienie bylo wtedy opéznione, a wiele odmian tworzylo kwiaty zde-
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T

Fot. Formowanie sig zawigzkéw liSci i kwiatu w cebuli tulipana. Stadia rozwsiowe
Blaauwa zilustrowane przez Cremer, Beijera i Munka [7].

formoware. Nastepcy Blaauwa opracowali nowe zalecenia dotyczace pre-
parcwnaia cebul w zaleznosci od terminu pedzenia. Slogteren [30] wpro-
wadzil przy tym zasade, ze zbiér cebul z pola musi byé bardzo wczesny,
a przebieg rozwoju zawigzkow kwiatowych — kontrolowany podczas cale-
go okresu preparowania. Do najwcze$niejszego pedzenia przygotowywano
cebule przez traktowanie ich najpierw przez 7—14 dni temperatura 25°C,
a nastepnie do ukonczenia stadium A, — temperaturg 20°C. Gdy wszyst-
kie preciki byly wyksztalcone obnizano temperature do 17°C utrzymujac
ja do mcmentu wyksztalcenia stupka. Chlodzenie cebul w temperaturze
9°C rozpocezynalo sie bezposrednio po zakonczeniu stadium G i trwalo do
dnia sadzenia cebul, tj. do konca wrzeénia. W poréwnaniu z tradycyjng
metodg pedzenia pozwolito to na opéznienie sadzenia cebul o miesige. Uzy-
skanie kwitngcych tulipanéw na poczatku grudnia mozliwe bylo bowiem
bez chledzenia cebul tylko u kilku odmian i to pod warunkiem bardzo
wczesnego sadzenia — w koncu sierpnia. Tak wczesne sadzenie i dolo-
wanie 'cebul tgczylo sie zawsze z ryzykiem niepowodzenia uprawy ze
wzgledu na zmieniajgcg sie temperature w dolowniku. Opéznienie sadze-
nia cebul chlodzonych okazalo sie mozliwe dzieki stwierdzeniu, ze chlo-
dzenie wplywa stymulujgco na wzrost korzeni i czesci nadziemnej tulipa-
now. Do pedzenia w pézniejszych terminach chtodzenie cebul okazato sie
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zbedne. Stwierdzono bowiem, ze konieczny do szybkiego wzrostu okres
jaryzacji przechodzg roSliny po posadzeniu cebul w dolowniku, w ktérym
temperatura w miesigcach jesiennych i zimowych nie przekracza 9°C.
Badania nad preparowaniem cebul i przygotowaniem ich do pedzenia w
roznych terminach pozwolily takze na bardzo dokladne okreslenie termi-
nu sadzenia i dolowania. I tak cebule odmian pedzonych w grudniu zale-
cano sadzi¢ w koncu wrzes$nia, ale pedzone w marcu lub kwietniu — do-
piero na poczatku grudnia (tab. 2). Celem dalszych badan bylo jednak
opracowanie metody pedzenia wiekszej liczby odmian w terminie jak
najwczesniejszym tj. juz na poczatku grudnia. Lista odmian nadajgcych
sie do tego celu obejmowala w tym czasie zaledwie kilka nazw. Podjeto
wiec proby maksymalnego skrocenia okresu tworzenia sie zawigzkow
kwiatow w cebulach, aby w ten sposéb umozliwi¢ wczesniejsze rozpo-
czecie chlodzenia. Juz wkroétce stwierdzono, ze poszczegélne stadia roz-
woju zawigzka czeSci nadziemnej wymagaja roéznej temperatury. Do-
Swiadczenia Slootwega [33] i Hoogeterpa [13] wykazaly bowiem, ze two-
rzenie zawigzkow liSci asymilacyjnych przebiega najszybciej, gdy cebule
bezposrednio po zbiorze poddaje sie przez 7 dni dzialaniu temperatury
34°C. Tak wysokg temperature mozna réwniez zastosowa¢ po uplywie
1 lub 2 tygodni od zbioru cebul co nie powoduje opo6znienia kwitnienia.

Tabela 2

Sposéb preparowania cebul i termin ich sadzenia w zalezZno$ci od planowanego
terminu kwitnienia — wg Krabbendama [19]

Temperatura podczas przecho- : )
p b p Termin sadzenia

Termin kwitnienia wywania cebul ¢ dolowania
do 1.IX, od 1.IX.
Bardzo wczesny 20°C 3—14 tyg.
XII — pocz. I do st. A, 9°C 20.IX—1.X,
17°C 1—2 tyg.
9°C do 1.IX.
Wezesny 20—23°C do st. A,
I. — pocz. II. 17°C do 1.IX. 17°C 1.X.—15.X.
Pb6iny
II. — pocz. III. 23°C 17°C 1.XI1.—15.XI.
Bardzo péiny 23°C do 1.X.
III. — IV. 17—20°C 1.XI1.
do 1.XII.

17°C
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Autorzy ci wykazali réwniez, ze nie u wszystkich odmian tworzenie za-
wigzkow kwiatu przebiega najszybciej w temperaturze 17—20°C jak to
stwierdzil Blaauw. I tak np. u odmiany Princeps najodpowiedniejsza jest
temperatura 13°C. Rees i Turquand [25] natomiast stwierdzili, ze prze-
chowywanie cebul bezpo$rednio po wykopaniu w temperaturze 26, 30
i 34°C przyspiesza kwitnienie tulipanéw pedzonych bardzo wczesnie, nie
ma jednak wplywu na termin zakwitania tulipanéw pedzonych w pézniej-
szych terminach lub uprawianych w gruncie. Nie bez znaczenia oka-
zal sig¢ przy tym termin zbioru cebul. Najwczesniej kwitngce roéliny uzy-
skiwali oni z cebul bardzo wczesnie wykopanych (niedojrzatych), prze-
chowywanych zaraz po zbiorze, przez 7 dni w temperaturze 34°C. Rozne
okazaly sie tez wymagania badanych odmian w stosunku do dlugosci
okresu chlodzenia cebul. Wyniki doswiadczen Reesa i innych [23, 24, 26,
27] nad wplywem dlugo$ci okresu chlodzenia na czas trwania pedzenia
tulipanéw w szklarni wykazaly, ze zaleznos¢ ta jest odwrotnie propor-
cjonalna. Im dluzej przechowywano cebule w temperaturze 9°C tym
krocej trwalo pedzenie w szklarni. Krétkie chtodzenie bylo przyczyna
duzej nieréwnoczesno$ci zakwitania, podczas gdy u roélin dtuzej chtodzo-
nych, ponad 90% kwiatéw nadawalo sie do zbioru w tym samym dniu.
Rees stwierdzil réwniez, ze poddawanie cebul dzialaniu niskich tempera-
tur przez 8—12 tygodni powoduje szybszy wzrost pedéw i zapewnia dobra
jakos¢ kwiatéw. Dalsze badania wykazaly, ze chlodzenie cebul odmian
pedzonych na Boze Narodzenie powinno trwaé 15—16 tygodni [14], przy
tym wiekszg czeS¢ tego okresu cebule nalezy chlodzi¢ ,na sucho” — nie
posadzone do skrzynek. Do prawidlowego ukorzenienia wystarcza im
ckres 4—5 tygodni, ktéry uwaza sie za dalszy ciag chlodzenia, gdyz tem-
peratura w dolowniku nie przekracza na ogét temperatury 9°C.

Opracowanie zasad pedzenia tulipanéw chlodzonych w temperaturze
9°C w terminie bardzo wczesnym dalo poczatek nowej metodzie zwanej
krétko: ,,forcing in boxes” (pedzenie w skrzynkach). Na podstawie wyni-
kow doswiadczen przeprowadzonych w latach 1970—1972 w Laborato-
rium Roslin Cebulowych w Lisse opublikowano w roku 1973 liste 30 od-
mian nadajgcych sie do bardzo wczesnego pedzenia tg metoda [36]. Auto-
rzy zalecali preparowanie cebul tych odmian bezpo$rednio po zbiorze w
temperaturze 34°C przez 7 dni a nastepnie w temperaturze 20°C do czasu
osiggniecia stadium G. Zgodnie z wynikami badan Hoogeterpa [14] cebule
powinny by¢ nastepnie przez 1 tydzien przechowywane w pomieszczeniu
o temperaturze 17°C i dopiero pézniej chlodzone. Dtugosé¢ okresu chto-
dzenia jaka zalecano dla tych odmian wahala sie od 14 do 17 tygodni.

Ze wzgledu na bardzo dobre rezultaty pedzenia tulipanéw metoda
,9°C” rozszerzono badania na wiele innych, cennych odmian. W roku 1975
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cpublikowano w Lisse liste 81 odmian, nadajgcych sie do pedzenia tg
metodg. Podano przy tym wymagang dtugos¢ okresu chtodzenia cebul oraz
czas trwania pedzenia ros§lin w szklarni (tab. 3). Dane te opracowano dla
roznych terminéw pedzenia, dzieki czemu stalo sie mozliwe, niezwykle
cenne z punktu widzenia produkecji, programowanie kwitnienia roslin.
Mozliwos¢ uzyskania kwitngcych tulipanéw zgodnie z zaplanowanym ter-
minem uwaza sie obecnie za najwazniejszg zalete metody pedzenia cebul
w skrzynkach. Niezaleznie od tego, czy cebule przeznacza sie do bardzo
wczesnego pedzenia w grudniu, czy tez pdznego — w marcu, termin sa-
dzenia do skrzynek przypada zazwyczaj w polowie a najdalej w koncu
pazdziernika. Cebule przeznaczone do bardzo wczesnego pedzenia poddaje
sie, jak juz wspomniano przede wszystkim suchemu chlodzeniu. Cebule
odmian przeznaczonych natomiast do pdznego pedzenia chlodzi sie dopiero
po posadzeniu do skrzynek. Przebieg warunkéw atmosferycznych od 15
pazdziernika pozwala bowiem na chlodzenie cebul na otwartej przestrze-
ni. Holendrzy ustawiajg skrzynki w plytkich rowach i przykrywajg war-
stwg ziemi grubosci 10 cm. Przed mrozem zabezpieczajg rosliny okrywsg
ze slomy, torfu itp. W miare obnizania sie temperatury otoczenia spada
rowniez temperatura w dolowniku. W listopadzie nie powinnaeby¢ ona
nizsza niz 5—7°C a od grudnia moze obnizy¢ sie do 2°C. Nie zawsze jed-
nak mozna utrzyma¢ w dolowniku takg temperature, dlatego w Holandii
i innych krajach zachodniej Europy bardzo rozpowszechnione jest obec-
nie ukorzenianie tulipanéw w specjalnie przystosowanych do tego celu
pomieszczeniach o kontrolowanej temperaturze i wilgotnosci.:

Roéwnocze$nie z badaniami nad pedzeniem tulipanéw chiodzonych w
temperaturze 9°C, prowadzono doswiadczenia, ktérych celem bylo pozna-
nie reakcji roslin na chlodzenie cebul w nizszych temperaturach. Wyniki
tych doswiadczen okazaly sie rewelacyjne. Nows, opracowang w latach
pietdziesigtych a pdzniej ulepszong metode pedzenia nazwano ,,5°C” lub
,,Coronado”. Od roku 1961 znane firmy holenderskie i dunskie zajmujace
sie¢ reprodukcjg tulipanéw oferowaly juz wieksze partie cebul przygoto-
wane do pedzenia przez specjalne preparowanie. Spos6b preparowania ce-
bul pozostawal jednak przez wiele lat tajemnicg a odbiorcy otrzymywali
jedynie instrukcje uprawy. Obecnie jest to metoda szeroko rozpowszech-
niona, a o jej popularnosci zadecydowaly przede wszystkim wzgledy eko-
nomiczne. Najwazniejszg jej zaletg jest bowiem mozliv.~$¢é sadzenia cebul
wprost na, zagony w szklarni z pominieciem bardzo pri. >chlonnego dolo-
wania. Istnieje tez obawa o uszkodzenie cebul w dolowniku przez gryzo-
nie, a takze o straty wynikajace z wylamywania ped6éw i ich przemarznie-
cia Vpodczas przenoszenia skrzynek do szklarni w dni bardzo mrozne.



Kierunki doskonalenia metod pedzenia tulipandéw

61

Tabela 3

- Dtugo$é okresu preparowania cebul w temperaturach 17—20°C i 9°C oraz czas

trwania pedzenia przy rézinych terminach wnoszenia skrzynek do szklarni

Termin wnoszenia skrzynek do szklarni

k. XI., pocz. XII1)

17. X11.—24.1.

24.1—24.11.

24 11.—24.111.

S 4
S 2| &9 a9 S
B =o o s g a5
23% ge|s | € |8elw |Sg|ls |8g|s
855858 |5 |S5|8 [25|8 |35|§
. NS S S [ Sa (228 (2208 | 285
Odmiany |2EE CE|& |55 |S§|% |Sg|& |°F| &
Ev 2 e8| « eg | S8 S8 | g 8|
Bpo/BE|E | Yo|oEs |2 _|BE|S_|°E |8
o ol Cw [« o, (o) o o) foly] o o«
B30l 25 | 55 |8 | DL | E5 | BT [ 85| By | £
“os5| 23 | s | Ng | B | Ex| B | 8| ¥B s
S]] ©— - o o — k= s 52 o 8-
Naoll 88| 29| 28| R3| a5 |RE | 25 | 23 as
ZE5) 28| 8e | 88|28 | 88| 28| 8|29 8
1 2 3 1 2 3 1 2 1 2
Czerwcne:
Albury — — —314L 18 30 17 28 17 22
Apeldoorn — — — 7.1. 20 25 19 22 19 18
Bing Crosbhy — — - 29XII. 16 23 16 22 16 21
Carlton 1)
Cassini 14.1. 16 24
Cellini | | 15 23 17.XII. 16 25 16 25
Copland’s Magenta 1 17 32 17 28 17 26
Dix F:.vourite 1 15 25 — — — — - —
K.'et M’s Triumph — — — 10.I 18 31 18 30
Korr *fcros — — — 1.1 18 28 17 25 — —
Krela;»'s Triumph 1 15 28 — — —_— — — —
La Suisse : 18. 28
Madame Curie 1 15 21 14 - 18 — — — —
Most Miles 1 15 25 14 21 — — — —
Olaf — — — 15.1. 18 26 18 23 — —
Overdale 1 15 25
Oxford — — — 10.I 19 25 18 21 17 20
- Paul Richter 1 16 24 15 21 14 18
Prominence 1 16 28 15 23 15 20 15 18
Robinea 30.XII. 18 28 18 26 17 21
Ruby Red 1 15 22 — — - — — —
Stokholm 1 16 20 15 16 ’
Topscore 1 16 24 15 22 14 19 — —
Trance 1 15 24 14 20
Van der Eerden — — — 17.XII, 15 22
William Copland 1 17 32 17 28 17 26
Zbte i pomaranczowe:
Beauty ‘
of Apeldoorn e — 1L 20 25 19 22 19 18

/
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] c.d. tabl. 3
Odmiany | 1 | 2 | 8 [ 1 ] 2] 31 [z2]1] 2

Bingham — — - BT 17 30 17 26 16 23

Comet T0.1. 16 24 16 21 15 20

Golden Apeldoorn — — — 7T 20 25 19 22 19 18

Golden Oxford — — — 10.1. 19 25 18 21 17 20

Gudoshnik — — — 51 17 26 16 23 15 20

Levant 1 16 18 —_— — . — — s

Monte Carlo 1 16 23 16 20 16 18 16 18

Ralph 1 16 20 15 20

Striped Apeldoorn — — — 1L 20 25 19 22 19 18

Striped Oxford — — — 10.1 19 25 18 21 17 20

Sulphur Glory — -— — 17.XII, 16 26 16 21

Tommy , 1 14 26 g - — — — —

Yokohama 1 16 24 16 22 15 20 15 18
Biatle:

Hibernia — — — 24.XII. 18 26 17 24

Pax 1 15 25 16 21 15 .20 15 18

Snowstar 1 16 23 15 22 —_ — — —

White Sail 1 15 23 — — — — — —
Rézowe:

Apricot Beauty 2 15 24 —_ — — — —_ —

Blenda 2 16 26 16 23 15 21 15 20

Cantor 1 16 29 16 27 16 24

Christmas Marvel 1 15 25 15 18 — — — —

Copland’§ Favourite 1 17 32 17 28 17 26

Copland’s Record 1 17 32 17 28 17 26

Copland’s Rival 1 17 32 17 28 17 26

Don Quichotte 10.1. 18 28 17 25

Hadley 1 15 21 — — — — — —

Peerless Pink — — — — — 18 28 18 25

Pink Attraction @ — —_ - — — 19 28 19 25

Pink Supreme — —_ — — — 19 28 19 25

Pink Trophy 1 15 23 15 21 — — — —

Preludium 1 16 24 15 22 14 20 14 18

Prunus — — — — — 19 28 19 25

Queen of Bartigons — —_ — — 19 28 19 25

Rose Copland 1 <17 B 17 28 17 26

Rose Korneforos —_ — — 1 18 28 17 25 —_ —
Z obw6dka:

Abra 1 17 22

Comet 10.1. 16 24 16 21 15 20

Golden Olga 2 15 26 15 21 — —_ —_ —

Karel Doorman 10.1. 16 24 16 21 15 20

Kees Nelis 1 16 28 16 ' 25 15 23 15 20

Lucky Strike 1 16 26 16 = 25 15 20

Lustige Witwe 1 16 25 16 20 15 17
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c.d. tabl. 3

Odmiany | 1 | 2 | 3 | 1 | 2 | 3 | 1| 2| 1] 2
Madame Spoor 2 17 26 17 24 16 22 16 18
Mirjoran 1 16 26 15 24 15 21
Olga 2 15 26 15 21 — — — —_
Paris — — — 5.1 18 23° 18 20
Thule 1 17 24 16 21 15 18 15 14

Inne:

Attila 5.1. 18 28 17 26 16 23
Copland’s Purple 1 17 32 17 28 17 26
Cordell Hull — — — 19 28 19 25
Demeter 1 16 23
Gander 1 15 26 15 25 — — — —
Prince Charles 1 17 26
Purple Star \ 2.1. 17 26
Vredehof 15.1. 18 32 7/

2

1) Poczatek pedzenia zalezy od terminu osiggniecia stadium G

2) Dlugos¢ okresu pedzenia do zakwitniecia ostatniego kwiatu

3) Odmiana nie nadaje sie do pedzenia w tym okresie

4) Brak danych — przydatno$é odmiany do pedzenia w tym okresie nie zostala
" jeszcze dokladnie zbadana

Dzigki chlodzeniu cebul w temperaturze 5°C mozna nie tylko unikngé
tych strat ale otrzymaé¢ rosliny o 2 a nawet 3 miesigce wczesniej kwit-
nace niz przy zastosowaniu standardowej metody pedzenia (15). Tulipany
»Coronado” mozna tez podobnie jak pedzone metods ,9°C”, sadzi¢ do
skrzynek, co pozwala na jeszcze lepsze wykorzystanie miejsca w szklarni.
Cebule ukorzenia sie wowczas w pomieszczeniu o temperaturze 11—12°C,
bez dostepu swiatla a dopiero po 2—3 tygodniach przenosi sie skrzynki
do szklarni. W ten sposéb co miesige na tym samym miejscu mozna pe-
dzi¢ nowg partie ro$lin.

Wieloletnie badania prowadzone przede wszystkim w Laboratorium
Roslin Cebulowych w Lisse pozwolily na okreélenie przydatnosci wielu
odmian do pedzenia metodg ,,5°C”. Jest ich obecnie ponad 50, a sposéb
preparowania cebul zostal $cisle okreslony dla poszczegélnych terminéw
pedzenia (tab. 4). Do najwczesniejszego pedzenia, ktére rozpoczyna sie
juz w pazdzierniku lub listopadzie wykopuje sie tulipany w polowie
czerwca, gdy liScie sg jeszcze zielone, a tuska okrywajgca cebule — biala.
Po zbiorze cebule przechowuje si¢ 7 dni w temperaturze 34°C w celu
przyspieszenia tworzenia sie zawiazkéw li§ci. Badania nad pedzeniem od-
miany Apeldoorn wykazaly jednak, ze zastosowanie temperatury 38°C
zamiast 34°C pozwala na skrécenie okresu pedzenia w szklarni z 62 dni
na 353 dni [33]. W przypadku odmiany Apeldoorn, cebule bezposrednio
po osiggnieciu stadium G chtodzi sie w temperaturze 5°C przez 12 tygod-

/
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ri. Inne odmiany jak Christmas Marvel, Lustige Witwe czy Paul Richter
przed chlodzeniem poddaje sie jeszcze dzialaniu temperatury 17—20°C
przez 14 dni. Rczpoczecie chlodzenia bezposrednio po osiagnieciu sta-
dium G jest u tych odmian nie wskazane, gdyz jak wykazal Hoogeterp
[16] otrzymuje sie wtedy zbyt duzo ro$lin o zaschnietych pakach. Czas
chlcdzenia moze by¢ natomiast krotszy i wynosi¢ tylko 9 tygodni lub —
dla Lustige Witwe — 10 tygodni.

Cstatnie doswiadczenia holenderskie (materialy niepublikowane) wy-
kazaly, ze do najwcze$niejszego pedzenia nadaje sie réwniez odmiana
Parade, ktorej cebule po osiggnieciu stadium G nalezy przechowywa¢c
jeszcze przez 4 tygodnie w temperaturze 20°C a nastepnie chlodzi¢ 12 ty-
godni (tab. 4). ‘ '

Tabela 4

Sposob preparowania tulipandéw pedzonych metodq ,,5°C” w zalezno$ci od terminu
sadzenia cebul w szklarni

Termin sadzenia cebul.

przed 1 grudnia | od 1 grudnia l od 2 stycznia ’ od 1 lutego
34° 1 tydzien 20° do 8.IX. - 23° do 15.IX. A. 23° do 15.IX.
20° do sta- 5° do 1.XII. 20° do 10.X. 20° do 9.XI.
dium G (12 tygodni) 5° lub 2° do 2.1. 2° do 1.II.
(ok. 25.VII.) (12 tygodni) (12 tygodni)
a nastepnie: , B. jak wyzej ale
A. 5° 12 tygodni 2° od 2.XI.
B. 20° 4 tygodnie ‘ (13 tygodni)
5° 12 tygodni ‘ C. 20° do 2.XI.
C. 17° 2 tygodnie 2° do 1.II.
5° 9 tygodni (13- tygodni)
D. 17° 2 tygodnie D. 20° do 26.X.
5° 10 tygodni _ 2° do 1.II.
(14 tygodni)
Odmiany’
A. Apeldoorn Apeldoorn i jej sporty, A lub C Demeter,
B. Parade D2meter, Gander,
C. Chriftmas Mar- Diplomate Oxford,
vel, Gander, Gander, - Parade,
Paul Richter Lendon, Paul Richter
D. Lustige Witwe B lub D
: Oxford, - Apeldoorn,
Parade, Diplomate,

Paul Richter. ‘ London
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Cebule odmian pedzonych metodg ,5°C” od grudnia wykopuje sie
w-normalnym terminie, tzn. gdy luska okrywajaca brgzowieje. Wystar-
czy bowiem, jesli stadium G osiggng one w polowie sierpnia. Do czasu
rozpoczecia chlodzenia przechowuje sie cebule w temperaturze 17—20°C.
Wedtug Slootwega i Hoogeterpa [33] cebule odmiany Apeldoorn mozna
przechowywa¢ w temperaturze 13°C, dzieki czemu okres pedzenia w
szklarni mozna skréci¢é o 7 dni. Dilugoéé okresu chlodzenia wynosi na
ogét 12 tygodni, a tylko dla odmian pedzonych od lutego 13 lub 14 ty-
godni. Turquand [34] przedtuzal chtodzenie do 16 tygodni, skracajagc w
ten sposéb pedzenie w szklarni ale liczba ro§lin nie kwitngcych byla
zbyt duza. Chcgc zmodyfikowaé sposoéb preparowania cebul zastosowat
réwniez chlodzenie w temperaturze 5°C a nastepnie 10°C, traktujac ce-
bule kazdg z tych temperatur przez 4, 5, 6 i 8 tygodni. Nie uzyskal jed-
nak zadnych pozytywnych rezultatéw. Dopiero pdzniejsze badania Hooge-
terpa [16] wykazaly, ze podczas chtodzenia nalezy unika¢ zmian tempe-
ratury. Juz bowiem przechowywanie cebul w temperaturze 4°C zamiast
5°C moze by¢ przyczyng zasychania kwiatéw. Hoogeterp stwierdzil, ze
cebule odmiany Apeldoorn powinno sie chtodzi¢ w temperaturze 5—5,5°C,
natomiast dla cebul odmian Blenda, Christmas Marvel, Charles, Paul
Richter dopuszczalne s3 wahania temperatury w granicach 5—6°C. Juz
od stycznia wskazane jest jednak chlodzenie w temperaturze 2°C (15).
Okazuje sie bowiem, ze tak niska temperatura hamuje prawie calkowi-
cie wszystkie procesy zyciowe; korzenie przybyszowe mimo dlugiego
przechowywania przed sadzeniem nie wydluzajg sie, a wzrost elongacyj-
ny czeSci nadziemnej jest rowniez zahamowany.

Dokladna znajomos$¢ sposobu przygotowania cebul do pedzenia w po-
szczegblnych terminach pozwala na bardzo $cisle programowanie kwit-
nienia tulipanéw, podobnie jak przy zastosowaniu metody ,,9°C”. Po-
réwnujgc rezultaty pedzenia kilku odmian metods ,,9°C” i ,,5°C” Hooge-
terp stwierdzil, ze ta druga metoda pozwala ponadto na uzyskanie roslin
o dtuzszych pedach i kwiatach [14].

Przez pierwszych kilka lat po wprowadzeniu metody ,,5°C” zachod-
nioeuropejskie czasopisma ogrodnicze donosily jednak o wielu niepo-
wodzeniach i niezadowoleniu producentéw. Mohring stusznie przypusz-
czal, ze straty wynika¢ mogg miedzy innymi z zastosowania jednako-
wego czasu chlodzenia cebul reprodukowanych w Holandii i cebul po-
chodzgcych z plantacji wloskich czy francuskich [20]. Jeszcze w latach
1965—1968 straty przy pedzeniu niektérych odmian tulipanéw , Corona-
do” przekraczaty wedlug Brunderta 50 a nawet 60% [5]. Wkrotce okazalo
sig, ze przyczyng niepowodzen byl takze zbyt diugi transport i przecho-
wywanie cebul przed sadzeniem do szklarni w temperaturze wyzszej niz
5°C. Okres chlodzenia powinien bowiem konczyé¢ sie w dniu poprzedza-
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jacym ustalony termin sadzenia cebul na zagony tak, aby wyzsza tem-
peratura nie niwelowala efektu chlodzenia. Nie bez znaczenia okazala sie
tez wielkos¢ cebul. Podczas, gdy do pedzenia metodg tradycyjng mozna
uzy¢ cebul I i II wielkosci to do chlodzenia w temperaturze 5°C lub 2°C
powinno sie uzywa¢ tylko cebul najwiekszych. Potwierdzily to badania
Hoogeterpa, ktory wykazal, ze u odmiany Apeldoorn najlepsze rezultaty
uzyska¢ mozna sadzgc cebule o obwodzie powyzej 12,5 cm [18].

Wielu producentéw zwracalo réwniez uwage na wiekszg wrazliwosé
tulipanéw ,,Coronado” na choroby, a szczegélnie choroby pochodzenia
grzybowego wywolywane przez Fusarium, Pythium, Botrytis a nawet
Rhizoctonia [21, 28]. Dlatego juz przed chlodzeniem zaleca sie obecnie
zaprawianie cebul $Srodkami grzybob6jczymi oraz chemiczne lub termicz-
ne cdkazanie podloza. Do niedawna uwazano, ze niska temperatura pod-
toza w znacznym stopniu hamuje rozwéj grzybéw i sprzyja szybkiemu
vkorzenianiu cebul. Dlatego zalecano, aby przynajmniej w pierwszych
2—3 tygcedniach pedzenia wynosila ona tylko 11-—12°C. W $wietle badan
Hoogeterpa [16] okazalo sie, ze bardziej korzystne jest pedzenie cebul
przez caly czas w niezmiennej temperaturze podloza 15—16°C. Wazine
jest przy tym bardzo staranne przygotowanie podloza. Ziemia powinna
by¢ bowiem gleboko spulchniona, o odczynie zblizonym do obojetnego
i o niskiej zawartosci skladnikéw pokarmowych. W podlozu o zbyt duzym
zasoleniu cebule znacznie gorzej sie ukorzeniajg, co opéznia kwitnienie
i obniza jako$é ro$lin. Dla ulatwienia i przyspieszenia ukorzeniania cebul
zaleca sie zdejmowanie tuski okrywajgcej. Bardzo wazna jest tez odpo-
wiednia gleboko$é sadzenia. Wielu producentéw sadzito tulipany ,,5°C”
podobnie jak przy tradycyjnym sposobie pedzenia tzn. tak ptytko, aby
wierzcholki cebul znajdowaly sie ponad powierzchnig podloza. Jednak
ptytkie sadzenie cebul bylo przyczyng wielu niepowodzen, gdyz silnie
rosngce korzenie wypychaly cebule z podloza. Dlatego obecnie zwraca
sie uwage, aby po ulozeniu cebul na spulchnionym podiozu przykry¢ ce-
bule warstwg ziemi lub torfu, grubosci 1—2 cm.

Warunkiem uzyskania dobrych wynikéw pedzenia okazalo sig tez uzy-
cie bezwzglednie zdrowych cebul. W przypadku porazenia przez Fusa-
rium wyeliminowanie cebul jest jednak szczegdlnie trudne i dlatego w
kazdej partii pedzonych tulipanéw pewna niewielka liczba cebul moze
by¢ zainfekowana. Jak wykazal Munk [22] cebule te stanowig bardzo po-
wazne zagrozenie dla roslin zdrowych, gdyz wydzielajg duze ilosci etyle-
nu, ktéry powoduje zamieranie pgkéw kwiatowych. Chociaz zagrozone sa
przede wszystkim rosliny znajdujgce sie¢ w najblizszym sgsiedztwie pora-
zonej cebuli, to jednak przy zalecanej gestosci sadzenia 200-—250 szt. na
1 m? sucha zgnilizna moze by¢ przyczyng duzych strat.
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Mimo bardzo szczegélowego opracowania zalecen dla pedzenia tuli-
panéw ,,9°C” i ,5°C” nie wyja$niono jeszcze przyczyny szybkiego wzro-
stu korzeni i:cze$ci nadziemnej roslin chtodzonych w tych temperatu-
rach.' Przypuszcza sie, ze wzrost ro§lin diuzej chlodzonych jest wyzszy
wskutek silniejszego wzrostu elongacyjnego komoérek, a w mniejszym
stopniu wynika z réznic w ilosci komoérek. Teze te potwierdzily badania -
Rees’a [23], ktory dokonal pomiaru komérek skorki pedéw i lisci u roslin
otrzymywanych z cebul chlodzonych. Okazalo sie, ze dlugos¢ tych ko-
moérek rosta proporcjonalnie do dilugosci okresu chlodzenia.

Szybszy wzrost komérek roslin chlodzonych uzasadnia sie¢ wyzszym
poziomem endogennych giberelin. Aung i Hertogh [1] badali zawarto$¢
gibereliny A; w ekstrakcie miesistych tusek cebuli i zawigzkéw czesci
nadziemnej. W ekstrakcie z cebul chtodzonych w temperaturze 9°C przez
4 tygodnie poziom giberelin byl dwukrotnie wyzszy niz z cebul nie chio-
dzonych. Stymulujgcy wplyw GA; na wzrost tulipanéw potwierdzily tez
doswiadczenia Bragta [4]. Dotyczyly one wplywu temperatury, swiatta
i skladu pozywki na wzrost pedéw tulipanéow w kulturze in wvitro. Za-
wigzki pedéw kwiatowych izolowane byly z cebul chlodzonych w tem-
peraturze 5°C przez 0, 6 i 12 tygodni. Dlugos¢ peddéw rosta proporcjo-
nalnie do dtugosci okresu chlodzenia cebul. W pozywce zawierajgcej GA;
i sacharoze uzyskano nawet kwitngce pedy. Wzrost pedow byl przy tym
w temperaturze 18°C wyzszy niz w temperaturze 9°C co potwierdza
znang juz u innych ro$lin prawidlowos¢, ze efekty wywolane dzialaniem
GA; potegowane sg przez wyzsze temperatury. Opinie badaczy co do
mechanizmu dziatania giberelin i substancji giberelinopodobnych nie s3g
zgodne. Jedni twierdza, ze giberelina wzmaga wzrost komoérek bezpo-
érednio, inni natomiast, ze indukuje tworzenie sie enzyméw hydrolitycz-
nych rozkladajgcych skrobie i w ten sposéb dostarczajgcych cukréw pro-
stych, niezbednych dla wzrostu. Badania Haalanda [9] nad zawartoscig
enzymo6w w cebulach tulipanéw chlodzonych w temperaturze 5°C pozwo-
lity na ich zidentyfikowanie i stwierdzenie, ze zawartos¢ tych enzymow
rosnie w pierwszych 4—6 tygodniach chiodzenia. Istota chtodzenia cebul
pozostaje jednak nadal nie wyjasniona. Mozna bowiem przypuszczat, ze
nie powoduje ono jedynie akumulacji endogennych giberelin ale wywo-
tuje inne procesy, dotychczas jeszcze nie zbadane.

Opracowanie technologii chlodzenia cebul dla programowanego pe-
dzenia tulipanéw stanowi niewatpliwie jedno z najwiekszych osiggniec¢
ostatnich lat w dziedzinie uprawy ozdobnych roslin cebulowych. Obecnie
bada sie¢ mozliwos¢ calorocznego pedzenia tulipanéw, a wiec otrzymy-
wania kwitngcych roslin od maja do listopada. Wstepne doswiadczenia
wykazaly, ze w tym celu cebule nalezy przechowywaé¢ do konca listo-
pada w temperaturze 20°C, a nastepnie chlodzi¢ w temperaturze 5°C.
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Jeszcze w grudniu sadzi sie je do skrzynek i umieszcza 'w chlodniach
o temperaturze —2°C, gdzie przebywajg az do rozpoczecia pedzenia tj.
nawet do pazdziernika nastepnego roku. Wprowadzenie tej metody do
produkcji ogrodniczej wymaga jednak dalszych, bardziej szczegélowych

badan.
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