Rakowate choroby drzew.

(Cigg dalszy.)

Nektrye nie ograniczaja si¢ na samych tylko drzewach lis-
ciowych ; nawiedzaja one takze szpilkowe, mianowicie Nectria Cu-
curbitule wystepuje na $wierkach i to prawie wydacznie na mdo-
dych, tworzac rany rakowate, mogace w krotkim czasie, w cia.
gu jednego okresu wegetacyjnego, kilka centymetrow w przecig
ciu majace mlode $wierki zniszezyc¢, doprowadzajac czes¢ korony
nad miejscem, rakiem objetem, do obumarcia. Wprawdzie mtody
§wierk moglby wierzcholek odtworzyé, ale gdy zwykle nie jeden,
ale wiecej si¢ odtwarza, natenczas osobnik traci zupelnie na war-
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tosci tem bardziej, Ze czesto w rozwidleniach nowej korony rzu--
ca si¢ mursz zabbjezy. Jedeli rak pienka w jednym roku nie
obejmie, .natenczas $wierk odgranicza chore miejsce tkanka kor-
kowa, niedopuszczajgca dalszego szerzenia sie raka, ale rana
trudno si¢ zalewa i blizna tworzy zawsze brzydka skaze pnia.
I ta nektrya zagniezdza sie w miejscach skaleczonych kory,
skad jej grzybnia rozchodzi sie bardzo szybko wzdluz (do 20 cm),
powolniej w poprzek. Jezeli czedé strzaty lub bocznej galezi,
w ktorych korze nektrya sig szerzy, jest cienka, natenczas ta
czgs¢ zostaje w krétce w kolo objeta i jeszcze tego samego lata
usycha razem z kora, w ktérej grzybnia nektryi obumiera, nie
wydajac owych czerwonych brodaweczek, bedacych owocniami
(peritecyami) nektriéw. Gdy jednak pieniek lub gales jest grub-
sz3 1 grzybnia nektryi, chociaz rozszerzona, nie zdolata ich zabié,
tworzac tylko obumarle miejsce, wtedy kora pomimo obumarcia
1 poczynajgcego si¢ odgraniczania nie przysycha, ale pozostaje
wilgotna, przysychajac i miejscami pekajac dopiero pod jesien.
Za nastaniem poznej wilgotnej jesieni wykwitajg z szczelinek
kory podktadki a na nich powstaja drobne pomaraficzowe, peka-
to ogoéreczkowate pojedyncze albo kupkami pozrastane peritecya,
wydajace na wiosng zarodniki. Rak pierwotny prawie nigdy nie
rozszerza si¢ w drugim roku, ale nektrya rozsiewad si¢ moze da-
lej na inne osobniki, jezeli te ulegna skaleczeniom, przez. ktore
nektrya moze si¢ wszczepié. Co do tych ran, to R. Hartig zro-
bid ciekawe spostrzeiénie, ktére gdyby istotnie sie sprawdzito,
byloby dziwnem wspoétdziataniem dwoch pasozytéw, ZWierzecego
na korzyi¢ ro$linnego. Otéz podlug Hartiga rany, przez ktore
Nectria Cucurbitula wszezepia si¢ w kore §wierkéw, zadawane im
bywajg przez gasieniczki mola §wierkowego Grapholitha pactolana,
wygryzajace w korze male komory, bedace najdogodniejszem miej-
scem wszczeplen dla zarodnikow nektryi. Tp przygotowanie tozysk
dla nektryi przez gasieniczki ma byé takim waznym warunkiem, ze
gdzie niema Grapholithy, tam niema nektryi i odwrotnie. Twier-
dzenie Hartiga o tyle jest jeszeze watpliwe, ze raka przez te
samg co u Swierka nektry¢ spowodowanego miano znale$é takze
na jodtach, sosnach i innych drzewach szpilkowych.

' Przeciwko rakowi $wierkowemu, ktérego nawiasem powie-
dziawszy, nie zdarzylo mi si¢ u nas widzied, moznaby, przyj- .
mujac twierdzenie Hartig'a za podstawe, dziataé poérednio, te-
pige 1 ograniczajac wystgpowanie mola Swierkowego tam, gdzie-
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by si¢ pokazal. Bezpoérednio przeciwko rakowi dziataé moznaby
tylko o tyle, ze osobniki, na ktérych skonstatowaliby$my niewgt-
pliwie rakowate rany, kazaliby$my wybiera¢ i palié-

Daleko szkodliwsza 1 w calej teraz Europie rozpowszechnio-
ng choroba rakowata jest rak modrzewiowy. Do poczatkéw bie-
zacego wieku modrzew samorodny ograniczony byl na Alpy i Sudety
w znacznej wysokodci nad poziomem morza, nieco nizej byt w Tatrach
1 przylegtych im czgéciach Karpat. Jakie byly modrzewiny nasze
n. p. w Sadeckiem, wnioskowaé nie mozemy juz z tej proste) przyczy-
ny, e nie mamy nawet pewnosci czy po naszej stronie rosty istotnie
lasy modrzewiowe, a nie sporadyczne tylko modrzewie i modrze-
wiowe kepy. Sadzac po tegoczesnych modrzewiach na wegierskie]
stronie, przypuszcza¢ mozna, ze musialy byé wolne od choroby
rakowej podobnie jak modrzewie szlagskie( w Sudetach ) sa od-
niej catkiem prawie wolne. Nietak jest i nmie tak bylo w Al-
pach, przynajmniej w niektérych miejscowosciach, majacych miej-
scowy klimat wilgotuy, rosisty, jak np. w waskich glebokich
dolinach albo nad wysoko poloZzonemi jeziorami, otoczonemi zbli-
ska wysokimi, przewiew wiatru tamujgcymi szezytami. W ta-
kich miejscowqdciach rak modrzewiowy jest bardzo czgsty 1 wy-
stgpuje na réznego wieku modrzewiach. Wigkszg cz¢s¢ na-
wiedzonyeh okazéw zabija juz w mlodosci, reszta za$ dochodzi
czasem nawet bardzo poznego wieku, bo ogromne wyzarcia rako-
we znale$¢ mozna tam na rebnych, do 100 lat dochodzacych mo-
drzewiach. Takie, rakiem szczegdlnie nawiedzone alpejskie miej-
scowodci nie sg jednak czeste 1 w ogoéle alpejskie i sudeckie mo-
drzewiowe kepy i drzewostany sa zdrowe, pomimo, 2e wszgdzie
rakiem nawiedzony miodszy modrzew zdarzyé sig moze. O drze-
wostanach modrzewiowych na podgoérzach i na niZu sztucznie za-
prowadzonych, powiedzenia tego nie mozna ogdlnie stosowaé. Sa
wprawdzie czasem partie mniejsze i kepy majace po kilkadziesiat
lat, ktére w ciggu swego istnienia nie byly nawiedzone chorobg,
liczniejsze sa jednak drzewostany mlodsze (szczegélnie w Niem-
czech) do tego stopnia rakiem nawiedzone, Ze jaknajrychlej mu-
szg byé jakimi§ innymi gatunkami drzew zastaplone” — wiele
drzewostanéw modrzewiowych nie rokujgeych pomysinego rozwoju
juz dawniej usunigto, albo juz same zanikly w taki sposéb, zZe
miedzy modrzewiami umys$lnie sadzone albo zwolna nalatujgce
gatunki drzew rozsiedlaly sie coraz gromadniej, az w koincu z mo-
drzewia pozostaly tylko $lady w postaci pojedyfczych, wysoko
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ponad drugorzedny drzewostan wystrzelonych, obfitym przyro
stem rocznym odznaczajacych si¢ samotnikéw albo tez w postaci
matych kep, zloZonych z modrzewi jeduego wprawdzie wieku,
ale przyrostem tak zwykle réinych mi¢dzy soba, ze réznica wy-
nost 50 i wigeej procentdw. Takich, nieznacznie w las zwykle
lisciowy przemienionych kultur modrzewiowych, zaloZonych w
poczatkowych dziesigtkach biezacego wieku i zaledwie pozostatos-
ciami zdradzajgeych, jakie by o ich poczatkowe zadrzewienie, ma -
my 1 u nas nie malo, ale wigcej ich jest w Niemezech, gdzie w
razie zastapienia ubywajacych modrzewi innym samorodnym ga-
tunkim drzewa czgiciej Swierk lub sosna wystapita. A prze.
strzenie takie sg rozlegle, bo gdy zaczgto sie krzatad okolo odtwarza-
nia przez nadmierne pobory wyniszczonych lasdéw, gdy zaczeto
zalesia¢ na ubozszych gruntach powykonywane karczunki, gdy
wreszele weszto w uzZycie systematyczne sztuczne zadrzewianie
(Jako cecha postgpowej gospodarki) z koleji przypadajacych zre-
bow, wtely migdzy innymi gatunkami drzew zwrécono przede -
wszystkiem uwage na modrzewia, zalecajacego sie nie tylko wy-
bornem drewnem, ale latwolcia przyjmowania sie w szkélkach
podchowanych drzewek i szybkim tychze podrostem: nasienia
uzywano z pewnoscig wylacznie alpejskiego, bo ‘w Sudetach a
tem muie) w wegierskich Karpatach nie myélano jeszcze wtedy
o zbieraniu jakichkolwiek nasion drzewnych. Poczatkowe kultury
zachgeaty do hodowli tego drzewa, wiadomo bowiem powszechnie,
jak pongtnie przedstawiaja si¢ kilko a nawet wiekszo$é kilkuna-
stoletnich kultur modrzewiowych. Obsadzano wiec rozlegle obsza-
ry badz czystymi modrzewiami, badZ mieszano je z innemi szpil-
kowemi a nawet lisciastemi drzewami. Niedlugo jednak trwalo
ogélne zadowolnienie, kultury bowiem wyjatkowo tylko dosiega-
ty w odpowiednim stanie rozwoju dwudziestu, trzydziestu
lub czterdziestu lat; wigkszod¢ szczegdlnie caystych modrzewio-
wych kultar, okazywata daleko wezedniej rozne braki i niedoma-
gania : wzrost dotad Zwawy zaczynal coraz to wolnieé; gesto
Swietnie zielone szpilki zaczely sig przerzedzad, skrécaé, blednied
1 z6tknieé; miejscami w przejasnionych koronach pojawialy sie
- coraz liezniej suche konarki lub szezyty, nierzadko i cala sucha
korona, wreszcie na pniach spostrzegano rany w réznym stopnin
rozwini¢cia, widocznie oddzialywujace na zdrowie osobnikéw nie-

mi nawiedzonych, bo wigkszo§é obumartych modrzewi wykazywa-
da podobne rany.
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Zty stan wielu kultur, ich chorowitodé a wreszcie widoczne
stopniowe wymieranie przypisywano poczatkowo niewlasciwemu
doborowi gruntu, badanie jednak gruntu gorskich, naturalnych
siedlisk modrzewia, jakotez gruntu miejscowoiei podgorskich i
nizinnych, gdzie sztucznie wprowadzony wmodrzew $wietnie sie
udat, wykazalo, 2é jezeli wylaczymy grunta torfiaste, podmokle
1 jalowe zwirowiska, to modrzew udawad sie moze znakomicie na
kazdym niemal gruncie. Gdy skonstatowano, Ze sama jako$¢ grun-
tu nie moze byé powodem tak czestych zawodéow w hodowli mo-
drzewia, szukano innych i znaleziono dwie istotne przyczyny, mia-
nowicie : zmiana radykalna siedliska i rakowata choroba.

Kraing modrzewia sa bardzo znaczne wyzyny Alp, po cze-
Sci Sudetéw i zachodnich Karpat z Tatrami, ktére to wyzyny
potozyly sie od zachodu ku wschodowi watem granicznym miedzy
tak réznemi krainami klimatycznemi, jakiemi sa od pdédnocy chlo-
dna 1 wilgotna nizina germansko - sarmacka, za$ od potudnia
ciepte 1 suche przybrzeia $rddziemnego i adryatyckiego morza
z rowning wegierska, latem przypominajaca czesto puste szerzawy
afrykanskie. Te dwie wielkie strefy klimatyczne stykajace sie w
bardzo znacznej wysoko$ci nad poziomem morza, musialy wytwo-
rzy¢ wlasciwe jakie$ stosunki klimatyczne, do ktérych modrzew
dostosowat swoje czynnodci zywotne w takim stopniu, Ze prze-
siedlony na podgérza lub niziny wyjatkowo tylko znosi dobrze
zmiane krainy, w ogéle jednak staje si¢ przystepniejszym dla
wszelkich chordb, drazliwszym na uszkodzenia i1 datwiej obumiera-
jacym przy niekorzystnych warunkach bytu.

Z tego nienormalnego stanu zdrowia wynika, zZe przesiedlo-
ne modrzewie, jezeli tylko nie rosna w wyjatkowo sprzyjajacych
im warunkach odZywiania sie, nietylko moga byé nawiedzoue no-
wemi chorobami przez nowe szkodniki, ale uszkodzenia i choroby,
ktérym juz na rodzinnem stanowisku podlegaly, musza przybrad
szkodliwszy charakter. Wlasnie tutaj zachodzi ten wypadck, ze
choroba rakowata, zdarzajaca si¢ w gorach sporadycznie i tylko
male szkody wyrzadzajaca, na nowych, po za obrebem naturalne-
go rozsiedlenia lezgcych stanowiskach modrzewia przybrata tak
grozny charakter, ze w niektérych okolicach Niemiec juz nie
pojedyncze osobniki, ale cale kultury powygubiata. Choroba, o
ktérej tu mowa, spowodowana jest grzybkiem pasozytnym, zwa-
nym obecnie najcz¢dciej w specyalnych pracach Dasyscypha Will-
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komii, znanym jednak szerszym kolom pod dawniejsza nazwa Pe-
ziza Willkomii, kustrzebka Willkoma.

Grzybek ten, nalezacy do wielkiego szczepu krazakéow (Dis
comycetes) pasozytule gtdwnie w korze modrzewiéw, nie moze sie jednak
W nia wszczepi¢ inaczej, jak przez miejsce skaleczone jakims
przypadkiem, a wigec przez mkoda, gladka jeszcze kore, pobita
gradem, naddarta przez rogacza, nadgryziona przez wiewiorke i
tp. Zarodnik przylgnawszy do $wieZej rany jeszcze moze wilgot-
nej, a moze tylko zwilZone] deszczem lub rosg, zaczyna rosnaé
zaraz zapuszczajac przediuZajaca si¢ Jagiewke w migkisz korowy,
w ktérym rozszerza si¢ bardzo szybko, siegajac za podrednictwem
promieni rdzeniowych w bielowe drewno. Wszczepienie i rozsze
rzanie si¢ grzybni pasozyta odbywa si¢ tylko w okresie spoczyn-
kowym zycia drzewa, przedewszystkiem w jesieni i podezas od-
wilzy zimowych. Skoro tylko na wiosng rozpocznie sig¢ Zycie
komérkowe, zaraz wytwarza si¢ w kolo chorego, strzepami grzy-
bni przejetego miejsca w korze tega warstwa korkowa, oddzie-
lajaca miejsce chore od zdrowych tkanek i ktora odrazu powstrzy-
muje dalsze szerzenie sie choroby. Dopiero w jesieni, gdy mod-
rzew przestaje rosnaé, budzi sie zycie w grzybni pasoiyta, ktéra
od warstwy miazgowej zaczyna rvozrastaé dalej w korze, rozsze-
rzajac obumarfe miejsce dosy¢ nieregularnie, ale zawsze wicce;
w kiernnku dtugosei nizeli szerokoéci. Tam, gdzie w roku prze-
sztym grzybnia zabita kor¢ i miazge, nie narasta oczywidcie no-
we drewno, nie powstaje nowy stdj, ale i kora nie odstaje odra-
zu, tylko miejsce zakazone kory przysycha i zdradza si¢ lekkiem
zaklgénieficiem, robiacem si¢ za kaidym rokiem glcbszem i wy-
wyraZniejszem, szczegblnie, gdy starsza obumarta kora zacznie
odpadaé, odslaniajac wreszeie chore nagie drewno. Rozszerzanie sie
ran rakowatych trwaé moze kilka i kilkadziesiat lat - ciefisze ko-
nary rakiem nawiedzone, gina po kilku latach, poniewa? rak
rychfo je w kolo obejmuje, gdy wa silnych- pienkach mlodych
modrzewl rany szerzy¢ si¢ moga zwolna 60 1 wiccej lat (w Al-
pach do 100 lat) przybierajac z czasem ogromne rozmiary.

Na uwage zastuguje ta wlasciwodé grzybka Dasyscypha
Willkommii, %e grzybnia jego wnika promieniami rdzeniowymi
w biel, w ktérym rozpodcieraé sie moze w gire i w dot swego
gniazda. Przeniknigeie bielu strzepami grzybni znosi jego zywot-
nos¢, polegajacg na przewodzeniu przyswojonych materyi podezas
rosnienia 1 przyswajania; wynikajaca ztad stagnacya sokéw sta-
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.je sie powodem chorowitodci calych drzew, z ktérych najmiodsze
bardzo rychlo gina, gdy starsze i silnicjsze dtuzej wprawdzie zy-
wot pedzié moga, ale nigdy do zupetnego zdrowia niedochodzac, w
koncu roéwniez gina, niedorostszy rozmiaréow. wiekowi ich odpo-
wiednich. Osobniki, ktoérych biel przenika szerzaca si¢ grzybnia
pasozyta, czasem nie wykazuja wecale ran wlasciwie rakowatych,
otwartych, z nieregularnemi obwoddkami, tylko kora jest miejsca-
mi pozaklgsana i przyschnigta i gdyby nie cechujace czareczko-
wate zarodnie rozwijajace si¢ gromadkami, nie moZnaby nic pew-
nego orzec o powodach przysychania kory, wzglednie obumiera-
nia mlodziezy modrzewiowej.

Zarodnie (apothecia) grzybka raka modrzewiowego powstaja na
korze mlodej, juz zabitej, ale nie dawno, bo jeszcze do drewna silnie
przylegajacej w ten sposob, Ze z szczelinek w obumartej korze pow-
stajacych wystepuja drobne zoltawe brodaweczki z tak delikatnej
tkanki utworzone, 2Ze na otwartych przewiewnych stanowiskach
bardzo latwo przysychaja na zawsze, me doprowadziwszy do
wyksztalcenia zarodni 1 zarodnikow. Jezeli jednak stanowisko
ostonigte 1 zabezpieczone przed czestymi przewiewami suchszego
lub cieplejszego wiatru ma atmosfere chiodna i wilgotna, natenczas z
tych brodaweczek wyksztatcaja si¢ rowniez bardzo drobne, nie
wiecej jak 2 mun w przecigein miewajace, czareczlkowate zaroduie,
ktorych czerwone dno obejmuje narzady rozrodeze (worki zarod-
nikowe czyli askusy 1 wstawki), brieg zad utwoizony jest zbia-
fawej ku érodkowi nachylonej listewki. Gofem okiem patrzac wy-
gladaja zarodnie jak drobniutkie, biatawym brzezkiem obwiedzione
guziczki.

Wzmiankowane powyzej zachowanie si¢ brodaweezek, beda-
cych podktadkami zarodni, ich zaczatkami, w obec suchego, a
przynajmniej czesto przewiewajacego, wice tatwo obsuszajacego
powietrza objaénia nam poczedci wystepowanie 1 szerzenie si¢ ra-
ka modrzewiowego w jednych okolicach, gdy w drogich rak albo
weale sie nie pojawia, albo tez chociaz sig zdarzy, wyjatkowo
tylko zdradza sig zarodmiami, tak doskonale cechujacemi grzyb-
ka Dasyscypha Willkommai.

W zamknietych alpejskich dolinach, w sasiedztwie wielkich gor-
skich jezior, na rozleglych, gdzie niegdzie stosunkowo niskiemi pas-
mami gér i pagorkow zaledwie pogarbionych nizinach niemieckich,
po ktérych bez przeszkody przelatuja chiodue i wilgotne, z nad
Atlantyku i od morza poinocnego (Nordsee i Baltyk) wiejace



— 352 —

wiatry, siegajace az 'na poéinocne podgérza Alp a tem latwiej
przesuwajace si¢ nad owemi géramii pagérkami, bedacymi zdecy-
dowanie pod wplywem morskiego klimatu, tam szerzyé sie moze
Dasyscypha swobodnie, kora bowiem, grzybnia jej zajeta, nie wy-
sycha za predko, zarodnie doksztalcajg sie¢ bez przeszkody i wy-
daja niezliczone zarodniki, wszczepiajace pasozytnego grzybka
wszedzie, gdzie tylko si¢ zdarzy nadwerezenie kory, siggajace
jeszeze zywego miekiszu korowego. Bardzo tez jest latwe do zro-
zumienia, dlaczego w okolicach tamtejszych szerzy sig¢ tak tatwo
rak modrzewiowy, pustoszacy kultury szczegoélnie tatwo wtedy,
jezeli z predyspozycya do zachorzenia jakiegokolwiek, spowodo-
wang stanowiskiem o wiele niZszem nizeli w Alpach, tacza sig
nieodpowiedni grunt, za geste zwarcie, czgste uszkodzenia
kory 1 t. p.
~ Catkiem odmienne sa stosunki na wyzynach gérskich, na-
wiedzanych wprawdzie mglami i deszezami, ale takze czasem
az nadto silnymi wiatrami, przenikajacymi 1 osuszajacymi nawet
gestwiny leSne, a tem tatwiej zarosty obrzedniejsze, zajmujace
wynioste stoki gér. To samo w okolicach nizszych i réwnino-
wych, bedacych pod wplywem klimatu kontynentalnego i wie-
jacych z tamtad suchych wiatréw, niema korzystnych warunkéw
rozwoju i rozpowszechniania si¢ modrzewiowego raka, z ktorego
niewatpliwymi objawami faktycznie trudno si¢ zdybaé w takich
okolicach, poniewaz wykwitajace brodaweczki przysychaja i chociaz
sig zdarzy zakazenie Jakiego modrzewia, pasozyt grzybkowy moze go
zabié, ale nie owocuje i nie rozsiewa sig, a wigc nie wywotuje nagmin-
nego wystgpowania raka. Taki wypadek zachodzi zdaje si¢ u nas
we wschodne] potowie Galicyi, gdzie znalezé mozna mlode mod-
rzewki z kora poprzysychang w podobny sposéb, jak to sie dzie-
Je w poczatkach raka, ale bez $ladu zarodni — moze gdzie na
podgérzach 1 w gaszczach nieprzewiewnych zaroduie wykwitaja,
mnie jednak niezdarzyly si¢ tylko w zachodniej Galicyi i to
raz jeden widziatem je niewatpliwie, bo na miejscu, '
Przypuszezam, Ze prawie coroczne u nas wiosenne posuchy,
jakotez w ciagu lata czeste, silne a suche wschodnie wiatry sa
powodem, Ze chociazby zarodnik grzybka rakowego zalecial do
nas z zachodu, wszezepil si¢ i rozwinal w jakiem $wiezo uszko-
dzonem miejscu kory, to pasozyt ograniczyé sie musi na zakazo-
nym modrzewiu, szerzyé si¢ bowiem nie moze, niewyksztalcajac
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zarodni 1 zarodnikéw skutkiem chociazby czasowych posuch, nisz-
czacych wykwitajace z kory brodaweczki.

Z tego, co powiedziatem o warunkach rozsiewania si¢ i roz-
woju grzybka raka modrzewiowego, przedewszystkiem odnosnie
do okolic bedacych pod wplywem klimatu kontynentalnego. nie
wyptywa bynajmniej, Zeby w razie nieudawania si¢ kultur mo-
drzewiowych w takich okolicach grzybek Dasyscypha Willkommii
wcale zadne] nie odgrywal roli. Nie jest on np. u nas tak nie-
bezpiecznym, jak dalej na zachodzie w klimacie morskim, ale nie-
ma watpliwodei, Ze zdarza sie czedciej jak dotad myS$lano i fa-
cznie z innymi ujemnymi skutkami zmiany siedliska przyczynil
si¢ niezawodnie do tego, ze wiele kultur zmarnialo bez pozosta-
wienia po sobie é$ladu, a nie jedna mlodsza kultura przerzedza
sle coraz wiecej .

Jako jedyny érodek przeciwko rakowi modrzewiowemu zale-
caja wyszukiwanie 1 palenie osobnikéw rakiem nawiedzonych,
co datwiej napisaé jak wykonaé, a co nawet, gdyby istotnie da-
o si¢ wykonaé, jeszezeby wecale nie zabezpieczato przed rakiem,
jezeli pomieszezenie kultury jest tego rodzaju, Ze sprzyja wszcze-
pleniu i rozwojowi raka. Skuteczniejsze, przynajmniej u nas be-
dzie, ze najprzéd zaniechamy sadzenia czystych modrzewiowych
drzewostanow na wiekszych przestrzeniach, a nastepnie, jezeli na
kultury, w ktérych skiad wehodzi¢ bedzie modrzew, dobieradé be-
dziemy miejsca wynioste 1 przewiewne, ktore obsadzaé bedziemy
z rzadka modrzewiami, poczem dopiero gdy te podrosna, damy
domieszke innych gatunkéw, nad ktérymi modrzewie zawsze go-
rowaé bedg. Tym sposobem zabezpieczamy modrzewiowym kul-
turom zbawienny dla uich przewiew $wiezego powietrza, a oprocz
tego dajemy modrzewiom dominujace stanowiska, do czego na-
wet w naturalnych zarostach daza, aZeby otrzymaé jak naj-
wigksza sumg $wiatla, niezbedna do ich jedrnego rozwoju —
czem za$ modrzewie =a zdrowsze 1 jedrniej si¢ rozwijaja, tem
sa odporniejsze w obec wszelkich szkodliwyeh czynnikéw a wiec
1 w obec grzybka Dusyscypha Willkommii, bedacego powodem raka
modrzewiowego.

(Dokonczenic nastgpi.)




