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Pomimo nieustannego rozwoju immu-
nologii klinicznej i wakcynologii, klu-
czowe aspekty dotyczace ksztaltowania sig
odpornosci przeciwko zakazeniom wy-
wolanym przez herpeswirusa koni typu 1
(EHV-1) i 4 (EHV-4) sa nadal stabo pozna-
ne. Wysokie miano przeciwcial w surowi-
cy nie jest jednoznaczne z ochrong przed
potencjalnym zakazeniem, wystapieniem
wiremii czy tez siewstwem wirusa z wy-
dzieling pochodzaca z gérnych drég od-
dechowych. Od wielu lat w immunoprofi-
laktyce zakazert EHV-11i EHV-4 stosowane
sa szczepionki pierwszej generacji zawiera-
jace wirusy zabite (szczepionki inaktywo-
wane) lub o oslabionej wirulencji (szcze-
pionki zywe, atenuowane).

Dla potrzeb profilaktyki zakazen na
tle herpeswirusowym u koni opracowano
réowniez szczepionki tzw. drugiej genera-
¢ji, jednakze w chwili obecnej zaden pre-
parat tego typu nie jest dostepny komer-
cyjnie. W tej grupie szczepionek znajduja

sie: szczepionki delecyjne, Zywe szczepion-
ki wektorowe i szczepionki DNA.

Celem tego artykulu jest przedstawie-
nie historii i sytuacji obecnej dotyczacej
immunoprofilaktyki zakazern wywolanych
przez EHV-1i EHV-4 u koni.

Szczepionki inaktywowane i zywe -
modyfikowane

Pierwszymi szczepionkami, ktére wyko-
rzystano w immunoprofilaktyce rkino-
pneumonitis byly preparaty stosowane
w USA, w stanie Kentucky, w okresie od
1943 do 1952 r. Biopreparaty te zawiera-
ty inaktywowany wirus, a sporzadzano je
z watroby lub ptuc, ktére pozyskiwano od
zakazonych, poronionych konskich pto-
déw. Jednakze ich zastosowanie przyczy-
nialo sie do powstawania choroby hemo-
litycznej u nowo narodzonych Zrebiat (1).
Niepowodzenia te staly si¢ impulsem do
poszukiwania nowych rozwiazan, ktérych

gléwnym celem bylo ograniczenie licznych
przypadkéw poronien u klaczy.
Kolejnym krokiem bylo opracowanie
szczepionek inaktywowanych i szczepio-
nek zywych zawierajacych antygen namno-
zony na chomikach. Preparaty te otrzy-
mywano poprzez dootrzewnowe zakaze-
nie chomikéw syryjskich szczepem wirusa
EHV-1 Kentucky B (szczepionka zywa)
oraz Kentucky D (szczepionka inaktywo-
wana). Po$miertnie, pobierano od zakazo-
nych zwierzat watroby, ktére w obu przy-
padkach homogenizowano. Uzyskany ma-
terial rozcieniczano i traktowano 0,4-proc.
roztworem formaliny. Preparaty pochodza-
ce z tkanek chomikéw, zakazonych szcze-
pem wirusa Kentucky B (szczepionki zywe,
atenuowane) zawieraly w swoim skladzie
dodatek penicyliny i streptomycyny (2, 1).
W oparciu o szczepionki zawierajace
zywy — modyfikowany wirus (szczepionka
atenuowana), powstal program majacy na
celu immunizacje wszystkich koni utrzy-
mywanych w stadninach, bez wzgledu na
wiek, ple¢ czy tez ewentualna ciaze. Ce-
lem tego programu byla przede wszystkim
ochrona klaczy przed poronieniami wy-
wolanymi przez EHV-1 w stadach, w kté-
rych w ubieglym sezonie wyZrebien doszto
do licznych przypadkéw poronien, a tak-
ze na terenach enzootycznego wystepowa-
nia poronien. Aby zapobiec ekspozycji kla-
Czy W zaawansowanej ciagzy na zywy wirus
szczepionkowy, zastosowano immunizacje
droga donosowa, podajac pierwsza dawke
w lipcu. Ze wzgledu na stosunkowo krétki
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czas trwania odpornosci i zwigkszone ry-
zyko wystapienia zapalenia gérnych drég
oddechowych w pazdzierniku dokonywa-
no rewakcynacji wszystkich koni. Immu-
nizacja za pomoca szczepionki zywej, ate-
nuowanej powodowala stany goraczkowe,
umiarkowang leukopenie, a takze wystepo-
wanie przemijajacego surowiczego wyply-
wu z nozdrzy. Stwierdzono, ze bona $luzo-
wa gornych drég oddechowych ponownie
moze zostac zakazona EHV-1 w okresie od
trzech do sze$ciu miesiecy. Natomiast od-
porno$¢ przeciwko poronieniu utrzymuje
sie diuzej. Immunizacja klaczy bedacych
w zaawansowanej ciazy byla bardzo ryzy-
kowna, gdyz mogta doprowadzi¢ do utra-
ty plodu (3, 1).

Szczepionki inaktywowane, przygoto-
wane z antygenu namnozonego na chomi-
kach zakazonych szczepem EHV-1 Ken-
tucky D, jak réwniez i zywe, atenuowane
— zawierajace szczep EHV-1 Kentucky B
znalazly zastosowanie w immunizacji koni
w wieku od jednego do szesnastu miesie-
cy. Jednakze stosowanie tych bioprepara-
téw nie przyniosto zadowalajacych efektow.
Szczepionka inaktywowana, podana Zrebie-
tom w trzech dawkach droga podskérna nie
powodowala indukcji odpowiednio wyso-
kiego poziomu przeciwcial i nie zabezpie-
czala przed zakazeniem gérnych drég od-
dechowych. Natomiast podanie Zrebietom
zywej szczepionki zaréwno droga domie-
$niowy, jak i donosowa zapewnito ochro-
ne przed zakazeniem przez okres od okoto
trzech do czterech tygodni. Nastepnie po
tym czasie odporno$¢ gwaltownie spadala
i po uptywie 10 tygodni zwierzeta byly po-
nownie w petni wrazliwe na zakazenie (2).

W latach siedemdziesiatych ubiegtego
wieku zespdt naukowcédw z Uniwersyte-
tu w Maryland przeprowadzit badania te-
renowe, ktdére polegaly na ocenie wplywu
szczepionki zywej na rozwéj odpowiedzi
immunologicznej u Zrebiat i ciezarnych
klaczy i mozliwosci izolacji herpeswiru-
s6w pochodzacych od szczepionych Zre-
biat, u ktérych doszlo do zakazenia i od po-
ronionych ptodéw pochodzacych od kla-
czy uprzednio immunizowanych. Pomimo
nieznacznego wzrostu miana przeciwcial
stwierdzonego w tescie seroneutralizacji
u szczepionych zZrebigt nie stwierdzono
zaburzen ze strony ukladu oddechowe-
go przez 6 miesiecy od daty szczepienia.
Jednakze gdy do jednej ze stadnin, w kto-
rej zastosowano program profilaktyczny,
wprowadzono nieszczepione zrebie, roz-
winely sie u niego objawy typowego rhino-
pneumonitis, co spowodowalo wystapienie
analogicznych objaw6w u trzech immuni-
zowanych Zrebigt. Taki stan tltumaczony byt
niskim poziomem przeciwcial powstalych
po szczepieniu oraz krétkim utrzymywa-
niem si¢ zar6wno odpowiedzi komérko-
wej, jak i humoralnej. Szczepionka zywa
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miata niska skutecznos$¢ w aspekcie ochro-
ny przed poronieniami (4).

Badania nad efektywno$cia szczepionek
zawierajacych w swoim sktadzie inaktywo-
wany EHV-1 prowadzono réwniez w Wiel-
kiej Brytanii. Jedna z takich szczepionek
byta dostepna komercyjnie na terenie Wiel-
kiej Brytanii od 1982 r. Szczepionka miala
skutecznie chroni¢ ciezarne klacze przed
wystepowaniem poronien na tle EHV-1,
a takze Zrebieta i starsze konie przed za-
kazeniem gérnych drég oddechowych. Je-
den z eksperymentéw zostal przeprowa-
dzony na rocznych, dwuletnich i Zrebnych
klaczach, ktére nastepnie zostaly zakazo-
ne szczepem 3551/80 EHV-1. Immuniza-
cja ta szczepionka nie zabezpieczyla przed
zakazeniem, niemniej jednak spowodowa-
fa zmniejszenie nasilenia i czasu trwania
objawow klinicznych, a takze znaczne ob-
nizenie koncentracji wirusa w jamach no-
sowych. U wszystkich zwierzat szczepio-
nych i nieszczepionych wystapifa wiremia,
przy czym najwyzsze miano wirusa stwier-
dzono pomiedzy piatym a széstym dniem
po zakazeniu (5).

Podobne badania zostaly przeprowa-
dzone w zwiazku z pojawieniem sie licz-
nych przypadkéw poronien, ktérym towa-
rzyszyly objawy ze strony ukladu nerwo-
wego. Mialo to miejsce w jednej ze stadnin
koni lipicaniskich w Austrii. W tym przy-
padku poréwnano efektywnos$¢ dwéch ko-
mercyjnych szczepionek, dostepnych na
rynku (inaktywowanej i Zywej, modyfiko-
wanej) wobec zakazenia koni szczepem
EHV-1, ktéry zostal wyizolowany od koni
z tejze stadniny. Ciekawym faktem jest to,
ze poronienia wystapily doktadnie u polo-
wy klaczy poddanych immunizacji szcze-
pionka zywg, atenuowana i u polowy kla-
czy uodpornionych szczepionka inakty-
wowang. W grupie klaczy, ktére otrzymaty
szczepionke atenuowana, poronienia mialy
miejsce w 31. i 53. dniu od momentu zaka-
zenia. Natomiast w przypadku szczepion-
ki inaktywowanej do poronien dochodzito
po 17,23 27 dniach od chwili zakazenia.
Ponadto u starszych koni, w przeciwien-
stwie do mlodszych, stwierdzono wire-
mie na nizszym poziomie. Tak samo sy-
tuacja ksztaltowatla si¢ odnos$nie do cze-
stosci izolowania wirusa z jam nosowych,
przy czym rodzaj uzytej szczepionki nie
mial znaczenia (6).

Ocenie skutecznosci poddano réw-
niez biwalentna szczepionke inaktywowa-
ny, zawierajaca antygeny EHV-1i EHV-4.
Immunizacje Zrebigt wykonano, podajac
dwie dawki szczepionki w odstepie miesia-
ca, natomiast ciezarnym klaczom podano
trzy dawki szczepionki w piatym, siédmym
i dziewiatym miesiacu ciazy. Stwierdzono,
ze u Zrebigt szczepionka ta przyczynita sie
do znacznego zlagodzenia objawéw kli-
nicznych i ograniczenia siewstwa wiruséw

Prace pogladowe

Vaccines against equine herpesvirus type 1
(EHV-1) and 4 (EHV-4) - current data

Stasiak K., Rola J., Zmudzifiski J.F., Department
of Virology, National Veterinary Research Institute,
Pulawy

Equine herpesvirus type 1 (EHV-1) and equine her-
pesvirus 4 (EHV-4) are important ubiquitus alphaher-
pesviruses of horses. EHV-1 causes respiratory disease
in foals and young horses, late gestation abortion in
mares, neonatal foal death, neurological disorders,
pulmonary vasculothropic infection and ocular dis-
ease. Moreover, EHV-4 is a causative agent of upper
respiratory disease and incidentally causes abortion
or neurological disease. Transmission of EHV-1 and
EHV-4 may occur through infected horses releasing
these viruses with nasopharyngeal secretions. The sec-
ond biological source of herpesviral infection is the
fetus, fetal membranes or reproductive tract secre-
tions from mares that aborted. Transmission of EHV-1
and EHV-4 by contaminated water and hands of sta-
ble's personnel is also possible. Viruses can spread via
nondisinfected diagnostic utensils. Infection induces
strong systemic humoral immune responses, charac-
terized by an initial, rapid, but short-lived immuno-
globulin-M response, followed by a slower - onset,
but longer-lasting immunoglobulin-G response. It
induces also mucosal immune response character-
ized by local IgA production, which is the first line
of defence against EHV - infection. Use of vaccines
is a recommended strategy as part of the preven-
tive, herd - health program. The main goal of vacci-
nation against EHV-1 and EHV-4 is to induce both
humoral and cellular immune responses producing
serum and mucosal VN antibody. Commercial vac-
cines should give a fully protection against respira-
tory and neurological disorders, abortions, they may
also reduce the amount of viruses excreted from na-
sopharynx. These topics are discussed in relation to
different vaccines.
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do $rodowiska. Zaréwno u szczepionych,
jak i u nieszczepionych cigezarnych klaczy
rozwinely sie objawy chorobowe ze strony
goérnych drég oddechowych, po zakazeniu
kontrolnym EHV-1/-4. Ponadto u klaczy
miata miejsce wiremia. Ale immunizowa-
ne klacze wydalaly znacznie mniejsze ilo$ci
wirusa do $rodowiska w poréwnaniu z gru-
pa kontrolna. Podobna sytuacja miala miej-
sce w przypadku poronien, gdzie wszyst-
kie klacze kontrolne — poronily, natomiast
w przypadku pieciu klaczy immunizowa-
nych szczepionka inaktywowana poroni-
fa jedna klacz (7).

Jednakze pomimo stosowania u cigzar-
nych klaczy szczepionek EHV-1 i EHV-4
nie dochodzilo do ograniczenia cyrkula-
¢ji tych wiruséw w populacji koni podda-
nych szczepieniom. Obecno$¢ zaréwno
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EHV-1, jak i EHV-4 wykrywana byfa me-
toda PCR, jak i serologicznie testem ELISA
u zrebiat utrzymywanych przy szczepio-
nych klaczach (8).

Ponadto prowadzono badania, kté-
rych celem bylo poréwnanie skuteczno-
$ci immunizacji szczepionka inaktywowa-
ng i zywg atenuowana w aspekcie ochro-
ny przed zakazeniem neuropatogennym
szczepem wirusa EHV-1. Stwierdzono,
ze po podaniu preparatu atenuowanego
okres siewstwa wirusa ulegl wyraznemu
skréceniu w poréwnaniu z koiimi grupy
kontrolnej i tymi, ktére byly immunizo-
wane szczepionka inaktywowana. Dodat-
kowo u zadnego z koni bioracych udziat
w tym do$wiadczeniu, ktére nalezaly do
grupy uodpornianej szczepionka zywa,
atenuowang — zakazenie szczepem neu-
ropatogennym nie wywolalo jakichkol-
wiek objawdéw neurologicznych w przeci-
wienstwie do koni immunizowanych szcze-
pionka inaktywowana oraz koni z grupy,
kontrolnej (9).

Na podstawie przedstawionej powy-
zej analizy literatury mozna wyciagnaé
wniosek, ze szczepienia przy uzyciu za-
réwno preparatéw inaktywowanych, jak
i zywych, atenuowanych, pomimo indu-
kowania przez nie wzglednie wysokiego
miana swoistych przeciwcial nie prowa-
dza do catkowitego wyeliminowania siew-
stwa EHV-1 i EHV-4, nie zapobiegaja wi-
remii, a to wiaze sie z ryzykiem wystapie-
nia poronien, a takze postaci nerwowej
zakazenia (10).

Ponadto nalezy nadmieni¢, ze szcze-
pionki inaktywowane stabo stymuluja od-
powiedZ immunologiczna typu komérko-
wego, wymagaja czestych rewakcynacji
i moga przyczyniac sie do wystapienia lo-
kalnych odczynéw zapalnych (11).

Szczepionki zywe, atenuowane powo-
duja, ze po jednokrotnym podaniu od-
porno$¢ pojawia sie szybciej i utrzymuje
sie przez diuzszy okres. Jednakze w przy-
padku ich stosowania istnieje mozliwos¢
rewersji wirusa szczepionkowego do pet-
nej zjadliwosci (11, 12).

Badania nad rozwojem szczepionek zy-
wych, atenuowanych przy uzyciu metod
biologii molekularnej przyczynily si¢ do
opracowania przez zespét badaczy z Japo-
nii eksperymentalnej szczepionki, w kté-
rej szczep wirusa pozbawiono genu ko-
dujacego glikoproteine E. Cecha wyrdz-
niajacg skuteczno$¢ tej szczepionki na tle
pozostatych bylo wyrazne obnizenie mia-
na wirusa w leukocytach, co bezpoérednio
wiazalo sie ze znacznie mniejszym ryzy-
kiem wystapienia wiremii, a to ogranicza-
o mozliwos¢ rozprzestrzeniania sie wirusa
do osrodkowego ukladu nerwowego i ukfa-
du rozrodczego (13).

Duze znaczenie dla profilaktyki zakazen
EHV-1i EHV-4 ma miejscowa produkcja

przeciwcial klasy IgA. Jednakze ich rola
w zapewnieniu ochrony przeciwko zaka-
zeniom powodowanym przez EHV-1 nie
jest do konica wyjasniona. Przypuszcza
sie, ze ich obecnos¢ przyczynia sie¢ w du-
zym stopniu do obnizenia siewstwa wiru-
sa, ktére w znacznej mierze odbywa sig¢ po-
przez gérne drogi oddechowe. W sluzéwce
jamy nosowej wystepuja roéwniez przeciw-
ciata klasy IgG o podtypach: IgG1 i IgG4/7
(wczesniejsza nomenklatura: IgGa i IgGb),
jednak ich koncentracja utrzymuje sie na
bardzo niskim poziomie.

Wykazano, ze podanie zar6wno szcze-
pionki inaktywowanej, jak i zywej atenu-
owanej nie indukuje powstawania prze-
ciwcial klasy IgA, ale wyrazny wzrost ich
miana nastapil wéwczas, gdy badane 7re-
bieta zakazono szczepem Army 183 wi-
rusa EHV-1.

Stwierdzono réwniez, ze Zrebieta, ktére
uprzednio byly dwukrotnie immunizowa-
ne domigsniowo preparatem inaktywowa-
nym, mialy znacznie wyzszy poziom prze-
ciwcial I[gA w poréwnaniu ze zwierzetami,
ktére réwniez dwukrotnie, ale droga do-
nosowa otrzymaly szczepionke zywa, ate-
nuowana (14).

Ostatnio wykazano, ze proporcje po-
miedzy podtypami immunoglobulin
IgG3/5, IgG1 i IgG4/7 moga by¢ pomoc-
ne jako wyznacznik efektywnej odpowie-
dzi immunologicznej skierowanej prze-
ciwko zakazeniom EHV-1 i EHV-4 (15).
Istotng warto$¢ diagnostyczng, jako wy-
znacznik wysoce efektywnej odpowiedzi
immunologicznej na zakazenie wywolane
herpeswirusami typu 1/4, moze posiada¢
niski stosunek immunoglobulin IgG3/5 do
1gG4/7 (16, 9).

W Polsce w latach siedemdziesiagtych
ubieglego wieku produkowano réwniez
szczepionke przeciwko wirusowemu ro-
nieniu klaczy (17). Szczepionka Equivac
RP zawierala wyizolowany w Polsce szczep
RAC-H wirusa EHV-1, byla w pelni bez-
pieczna dla zrebnych klaczy i mogta by¢
stosowana nawet w koficowych miesig-
cach ciazy bez ryzyka spowodowania po-
ronienia.

Szczepionki inaktywowane
podjednostkowe, zawierajace kompleks
immunostymulujacy ISCOM/Iscomatrix

Szczepionki zawierajace w swoim skladzie
antygeny w postaci wirusowych glikopro-
tein wymagaja obecnosci silnych adiuwan-
téw. Ich obecnosé ma na celu zwigkszenie
skuteczno$ci szczepionki poprzez miedzy
innymi pobudzenie odpornosci komoérko-
wej i wydluzenie czasu trwania odpowie-
dzi immunologicznej, a takze zmniejsze-
nie dawki antygenu w szczepionce.

W preparatach zawierajacych kom-
pleks immunostymulujacy zastosowano

saponine Quil A, ktéra nastepnie wbudo-
wano do lipidowych czasteczek, skladaja-
cych sie z cholesterolu i fosfolipidéw. Po-
wstala z tego potaczenia struktura swoim
wygladem przypomina pusta klatke. Za-
daniem tego kompleksu jest wlaczenie lub
wiazanie glikoprotein wirusowych w celu
otrzymania trwalych, samostabilizujacych
sie¢ komplekséw, ktére utrzymywane sa
dzieki interakcjom hydrofobowym (12).

Na poczatku lat dziewieédziesiatych
ubieglego wieku opracowano inaktywo-
wana szczepionke podjednostkows, otrzy-
mana przy uzyciu metody gradientowego
oczyszczania szczepu V592 wirusa EHV-1,
ktéra w swoim skladzie zawierata glikopro-
teiny gp2, gp10, gB, gC, gD i gM.

U kucéw immunizowanych tym biopre-
paratem stwierdzono znaczny wzrost mia-
na przeciwcial, co nie wplyneto jednak na
poziom ochrony przed zakazeniem homo-
logicznym szczepem V592 wirusa EHV-1.
W stosunku do grupy kontrolnej, ktéra sta-
nowily nieszczepione kuce, stwierdzono
wyrazne zlagodzenie objawéw klinicznych,
zmniejszenie siewstwa wirusa w wydzieli-
nie z gérnych drég oddechowych, a takze
skrécony okres trwania wiremii (18).

Szczepionki DNA

Istota immunizacji za pomocg szczepionek
DNA polega na wprowadzeniu plazmido-
wego materialu genetycznego do organi-
zmu szczepionego zwierzecia, gdzie docho-
dzi do transkrypcji i translacji genéw okre-
$lonych czynnikéw chorobotwoérczych (19).

Efektem tego jest synteza calych anty-
gendéw bialkowych lub pojedynczych epi-
top6w tych bialek, co ostatecznie prowadzi
do stymulacji odpowiedzi immunologicz-
nej zaréwno humoralnej, jak i komérkowej
(19, 11, 20, 12).

Dodatkowym atutem jest stymulowa-
nie limfocytéw cytotoksycznych T, ktére
jak sie sadzi, zabezpieczaja zaréwno przed
pierwotnym zakazeniem, jak i reaktywa-
cja herpeswiruséw bedacych w stanie la-
tencji (21).

Poczatkowo badania nad oceng immu-
nogennosci i efektywnosci szczepionek
DNA byly prowadzone z wykorzystywa-
niem modelu myszy. Za jeden z pierwo-
wzoréw postuzyl biopreparat zawierajacy
plazmid DNA, ktéry zawieral informacje
genetyczna odpowiedzialna za kodowanie
glikoproteiny D wirusa EHV-1 (22). Domie-
$niowa iniekcja tego plazmidu spowodowa-
fa indukcje przeciwcial utrzymujacych sie
przez dlugi okres. Ponadto doszlo do sty-
mulacji odpowiedzi komérkowej i humo-
ralnej, co w poréwnaniu z myszami kon-
trolnymi znacznie przyspieszyto elimina-
cje wirusa z tkanki ptucnej, fagodzac tym
samym objawy ze strony ukladu oddecho-
wego (23).
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Podobne do$wiadczenie zostalo prze-
prowadzone z zastosowaniem plazmidu
DNA, kodujacego glikoproteine gp2 wi-
rusa EHV-1. W przeciwienistwie do wcze-
$niejszej szczepionki, ta charakteryzowa-
fa sie indukcja stabszej odpornosci u my-
szy poddanych immunizacji (24).

Szczepionki delecyjne

W preparatach nalezacych do tej grupy
atenuacja wirusa zawartego w ich skta-
dzie zostala osiagnieta za pomoca usunie-
cia odpowiedniego genu lub grupy genéw,
co w znaczacy sposob poprawito ich bez-
pieczenstwo poprzez ograniczenie mozli-
wosci rewersji wirusa szczepionkowego do
pelnej zjadliwosci (25).

Postugujac si¢ technikami inzynierii ge-
netycznej, opracowano szczepionke prze-
ciwko EHV-1, ktéra charakteryzowala sie
brakiem sekwencji genu kodujacego gliko-
proteine B i genu kodujacego glikoproteine
M. Do ich produkeji uzyto wirulentnego
szczepu RacL11 i modyfikowanego, zywe-
go wirusa szczepionkowego RacH. Stwier-
dzono, ze pojedyncza immunizacja prze-
prowadzona na modelu myszy powyzszy-
mi preparatami zapewnila ochrone przed
zakazeniem (26).

Prowadzac badania nad wykorzysta-
niem szczepionek delecyjnych, pozbawio-
nych genéw odpowiedzialnych za kodowa-
nie okreslonych glikoprotein, prébowano
ustali¢, ktére z nich odpowiedzialne sg za
zjadliwo$¢ szczepéw wirusa EHV-1. Bada-
cze japonscy, kierujac sie ta idea, opraco-
wali szczepionke cechujaca sie delecja ge-
néw kodujacych otoczkowe glikoproteiny
gE i gl. Przeprowadzono immunizacje mlo-
dych koni, u ktérych objawy kliniczne ze
strony ukladu oddechowego nie wystapi-
ty bezposrednio po podaniu szczepionki,
a dopiero po zakazeniu w pelni zjadliwym
szczepem wirusa EHV-1. Wyniki tych ba-
dan zasugerowaly, Ze wymienione glikopro-
teiny sa odpowiedzialne za zjadliwos¢ dla
koni herpeswirusa typu pierwszego (27).

Podobny eksperyment zostal przepro-
wadzony kilka lat p6Zniej, z ta réznica, ze
dotyczyl oceny immunogennosci szcze-
pionki delecyjnej przeprowadzonej na mo-
delu myszy i chomika. W tym przypad-
ku donosowa immunizacja nie wywolala
zadnych objaw6w klinicznych, charaktery-
stycznych dla zakazenia EHV-1, powodu-
jac jednoczesnie szybsza eliminacje wiru-
sa z ptuc po uprzednim zakazeniu szcze-
pem rodzimym. Jednakze zakazenie tymze
szczepem spowodowalo wystapienie obja-
wéw neurologicznych u chomikéw. Wy-
niki do$wiadczenia pozwolily réwniez na
wysuniecie tezy, ze zaréwno glikoprote-
ina I, jak i glikoproteina E odgrywaja waz-
na role w powinowactwie EHV-1 do tkan-
ki nerwowej (28).
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Szczepionki wektorowe

Ideg tego rodzaju preparatéw jest inser-
cja wybranych genéw herpeswiruséw koni
do genomu wektora, ktérym jest np. wirus
ospy ptasiej. Podczas namnazania sie wek-
tora nastepuje ekspresja genéw herpeswi-
rusowych, ktéra prowadzi do syntezy bia-
tek wirusowych, stymulujac tym samym
uktad odpornosciowy gospodarza (12). Do-
mie$niowa immunizacja kucéw za pomo-
ca wyzej wymienionego wektora, koduja-
cego glikoproteine B, C i D szczepu Ken-
tucky EHV-1 przyczynita sie do znacznego
zredukowania czasu trwania siewstwa,
jednakze zawiodla w stosunku do ochro-
ny przed wiremia (20).

Jako wektora genéw herpeswiruséw
koni uzyto réwniez wirusa ospy krowiej.
Biopreparat ten powstal wskutek insercji
genu IE (immediate early) ORF 64 wirusa
EHV-1. Efektem kilkukrotnej wakcyna-
cji za pomoca tej szczepionki wektorowej
bylo stymulowanie komérkowej odpowie-
dzi immunologicznej, ktére manifestowa-
fo si¢ zwiekszeniem aktywnosci limfocy-
téw cytotoksycznych T wraz z nasilona
synteza interferonu gamma, stymulujac
takze powstawanie makrofagéw i komé-
rek NK (29, 30, 31).

Zgodnie z obwieszczeniem prezesa
Urzedu Rejestracji Produktéw Leczni-
czych, Wyrobéw Medycznych i Produktéw
Biobdjczych z 18 marca 2014 r. w sprawie
ogloszenia Urzedowego Wykazu Produk-
téw Leczniczych Dopuszczonych do Ob-
rotu na terytorium Rzeczypospolitej Pol-
skiej dostepne sa dwie szczepionki: Equip
EHV1,4 i Equilis Resequin NN plus, ktére
stosowane s3 w immunoprofilaktyce zaka-
zen EHV-1i EHV-4.

Pierwsza z wymienionych szczepionek
zawiera w swoim skladzie inaktywowane
szczepy herpeswirusa koni typu 1 (szczep
438/77) i4 (szczep 405/76). Zgodnie z za-
leceniami producenta, szczepienie podsta-
wowe nalezy rozpoczaé w 5.—6. miesiagcu
zycia, przy czym kolejna dawke szczepion-
ki nalezy powtérzy¢ po uplywie 4—6 tygo-
dni. Celem podtrzymania odpornosci po-
szczepiennej, po dokonaniu uodpornie-
nia podstawowego, nalezy podawac jedna
dawke szczepionki co 6 miesiecy. Ciezarne
klacze powinny by¢ immunizowane w 5.,
7.19. miesiacu ciazy.

Equilis Resequin NN plus zawiera in-
aktywowane szczepy EHV-1 (RAC-H),
EHV-4 (2252) i wirusa grypy: A/equi 1/Pra-
gue/1/56, A/equi 2/Newmarket/1/93 (typ
amerykariski), A/equi 2/Newmarket/2/93
(typ europejski). W przypadku szczepie-
nia podstawowego zaleca sig, aby konie,
ktdre nie byly wczesniej immunizowane,
otrzymaly dwie dawki szczepionki w od-
stepie sze$ciu tygodni, nastepnie w ciggu
2—6 miesiecy nalezy poda¢ trzecig dawke.

Prace pogladowe

Szczepienia przypominajace powinno prze-
prowadzac sie co 6 miesiecy. Szczepionki
drugiej generacji w chwili obecnej pozo-
staja w sferze badan i nie sa dostepne ko-
mercyjnie.
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